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DESCRIPCION
Dispositivo generador de aerosol y capsula para uso en un dispositivo generador de aerosol

La presente invencion se refiere a una capsula para un dispositivo generador de aerosol y a un sistema generador de
aerosol. En particular, la invenciéon se refiere a un dispositivo generador de aerosol que se hace funcionar
eléctricamente, tal como un dispositivo calentado eléctricamente.

El documento US 2012/111346 A1 describe un producto sustituto del cigarrillo sin humo que comprende un sustrato
liquido que se vaporiza cuando se recibe un dispositivo de calentamiento en el mismo. El producto tiene una camara
de almacenamiento de liquido colocada entre un manguito exterior y una pelicula de cavidad. Antes de la activacion
del producto, la pelicula de la cavidad se sella al manguito exterior a lo largo de una costura adhesiva que forma un
cierre de la camara de almacenamiento de sustancias. Después de la insercidon de un dispositivo de calentamiento en
la cavidad formada por la pelicula de la cavidad, el cierre de la cdmara de almacenamiento se rompe de tal manera
que el sustrato liquido se libera en un medio de almacenamiento en el que es absorbido por un material capilar a una
membrana vaporizadora desde la cual se vaporiza inhalacion por un usuario. Como resultado del proceso de
absorcion, el producto descrito en el documento US 2012/111346 A1 se limita al uso con sustratos liquidos.

Se conocen sistemas generadores de aerosol que comprenden capsulas y un dispositivo generador de aerosol. Un
sistema especifico se divulga en WO 2009/079641, y comprende una capsula que comprende una cubierta que
contiene material vaporizable viscoso y un formador de aerosol, tal como propilenglicol. Esta cubierta esta sellada por
medio de una tapa que se puede penetrar mediante el dispositivo generador de aerosol cuando la capsula se inserta
en el mismo para permitir el flujo de aire a través de la capsula cuando se utiliza. El dispositivo comprende un
calentador configurado para calentar la superficie externa de la cubierta a una temperatura de hasta aproximadamente
de 200 grados C y en un ejemplo la superficie externa de la cubierta se calienta a 170 grados C. El dispositivo
generador de aerosol es alargado y tiene un diametro similar al de un articulo para fumar combustible convencional
(un cigarrillo) y como tal el calentador esta necesariamente muy cerca de la pared externa del dispositivo. Se ha
descubierto que la proximidad del calentador con la pared externa del dispositivo resulta en una temperatura externa
del alojamiento del dispositivo en la region del calentador de mas de 90 grados. Cuando menos, esto puede ser
incobmodo para el usuario. Ademas, se descubrié que el tiempo que lleva para lograr la primera bocanada con el
dispositivo es de hasta 30 segundos.

El documento DE102012100831 también describe un dispositivo de administracion de aerosol (cigarrillo electrénico)
que tiene una capsula hundida que contiene un liquido.

Como puede observarse, los sistemas generadores de aerosol conocidos presentan una cantidad de problemas. Por
lo tanto, un objeto de la presente invencidn es mejorar esos problemas y proporcionar una capsula para un dispositivo
generador de aerosol y un sistema generador de aerosol que mejore la eficiencia del calentador, permita una reduccién
en la temperatura de la pared externa del dispositivo, y reduzca el tiempo para la primera calada.

La invencion se define en la reivindicacion 1 independiente. De conformidad con la invencién, se proporciona una
capsula para un dispositivo generador de aerosol. La capsula comprende: una cubierta que comprende una base y al
menos una pared lateral que se extiende desde la base, la cubierta contiene un sustrato formador de aerosol, el
sustrato formador de aerosol tiene un componente solido uno de una matriz de sal de nicotina y tabaco; y una tapa
sellada sobre la al menos una pared lateral para formar una capsula sellada. La base comprende un hueco que se
extiende dentro de la cubierta a lo largo del eje longitudinal para recibir un calentador de un dispositivo generador de
aerosol.

Tal como lo apreciara un experto en la técnica, proporcionar un hueco en la base de la capsula reduce, de forma
ventajosa, la distancia maxima desde el calentador al sustrato formador de aerosol, reduciendo asi las necesidades
energéticas y la temperatura maxima necesaria en el calentador para proporcionar una temperatura minima a todo el
sustrato formador de aerosol. Tal como se apreciard, la incorporacion del hueco aumenta la relacién entre el area
superficial y el volumen del sustrato formador de aerosol. Por lo tanto, se reduce el grosor maximo del sustrato
formador de aerosol.

Contrariamente, esto posibilita una temperatura de operacién mas alta y de esta forma se pueden utilizar formadores
de aerosol que tienen un punto de ebullicion mas alto, lo cual mejora la experiencia del usuario ya que es probable
que el tamano de la gota de aerosol sea mas pequefio.

Ademas, pasar el calentador a un hueco en la capsula, en comparacion con los calentadores externos de los sistemas
conocidos, posibilita una reduccion de la temperatura externa del dispositivo generador de aerosol, mejorando asi la
experiencia del usuario, mientras también se posibilita un aumento de la temperatura de operacion.

Tal como se usa en la presente descripcion, el término “longitudinal” se refiere al sentido entre el extremo proximal, o
tapa, y el opuesto distal, o base, de la capsula, y se refiere al sentido entre el extremo proximal, o boquilla, y el extremo
distal del dispositivo generador de aerosol.
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El sustrato formador de aerosol es preferentemente un sustrato capaz de liberar compuestos volatiles que pueden
formar un aerosol. Los compuestos volatiles se liberan mediante el calentamiento del sustrato formador de aerosol.

El sustrato formador de aerosol puede comprender al menos uno de una matriz de sal de nicotina o de tabaco. El
sustrato formador de aerosol puede comprender un material de origen vegetal. En modalidades en las que el sustrato
formador de aerosol comprende tabaco, preferentemente el material que contiene tabaco contiene compuestos
saborizantes volatiles de tabaco, los cuales se liberan del sustrato formador de aerosol con el calentamiento. El
sustrato formador de aerosol puede comprender un material de tabaco homogeneizado.

El material de tabaco homogeneizado puede formarse mediante la aglomeracion de particulas de tabaco. Cuando esta
presente, el material de tabaco homogeneizado puede tener un contenido formador de aerosol igual o mayor que 5%
en base al peso en seco, y preferentemente mayor que entre 5% y 30% en peso en base al peso en seco.

Alternativamente, el sustrato formador de aerosol puede comprender un material que no contiene tabaco. El sustrato
formador de aerosol puede comprender material de origen vegetal homogeneizado.

El sustrato formador de aerosol puede comprender al menos un formador de aerosol. El formador de aerosol puede
ser cualquier compuesto o mezcla de compuestos conocidos adecuados que, durante el uso, facilitan la formacion de
un aerosol denso y estable que es esencialmente resistente a la degradacién térmica en la temperatura de operacion
del dispositivo generador de aerosol. Los formadores de aerosol adecuados se conocen bien en la técnica e incluyen,
pero no se limitan a: los alcoholes polihidricos, tales como el trietilenglicol, 1,3-butanoidol y la glicerina; los ésteres de
alcoholes polihidricos, tales como el mono-, di- o triacetato de glicerol; y los ésteres alifaticos de acidos mono-, di- o
policarboxilicos, tales como el dodecanodioato de dimetilo y el tetradecanodioato de dimetilo. Particularmente, los
formadores de aerosol preferidos son los alcoholes polihidricos o sus mezclas, tales como el trietilenglicol, 1,3-
butanodiol y, la mas preferida, la glicerina.

El sustrato formador de aerosol puede comprender otros aditivos e ingredientes, tales como saborizantes.

El sustrato formador de aerosol puede comprender preferentemente nicotina y al menos un formador de aerosol. En
una modalidad particularmente preferida, el formador de aerosol es la glicerina. La eficacia mejorada, la distancia
maxima reducida desde el calentador al sustrato formador de aerosol y las propiedades de aislamiento proporcionadas
por posibilitar que el calentador esté en la parte interna de la capsula permiten una temperatura de operaciéon mas
alta. La temperatura de operacion mas alta posibilita el uso de glicerina como formador de aerosol, lo cual proporciona
un aerosol mejorado en comparacion con los formadores de aerosol utilizados en los sistemas conocidos.

Para posibilitar la reduccion adicional de la distancia maxima desde el calentador al sustrato formador de aerosol, la
longitud longitudinal del hueco es preferentemente de al menos aproximadamente 50% de la longitud longitudinal de
la al menos una pared lateral. La longitud longitudinal del hueco puede ser de entre aproximadamente 50% y
aproximadamente 75% de la longitud longitudinal de la al menos una pared lateral.

La base de la cubierta preferentemente es sustancialmente circular y el hueco tiene preferentemente una seccion
transversal sustancialmente circular. En esta modalidad, la relacién entre el radio de la base y el radio del hueco en la
base es entre aproximadamente 1,5 y aproximadamente 4,0. Proporcionar el hueco con una seccion transversal
circular que tiene dicho radio reduce de forma ventajosa la distancia maxima desde el calentador a la seccion
transversal circular mientras proporciona suficiente volumen dentro de la capsula para alojar suficiente sustrato
formador de aerosol para proporcionar al usuario una buena experiencia de uso.

El radio de la base de la capsula es preferentemente de entre aproximadamente 3 mm y aproximadamente 6 mm, con
mayor preferencia de entre aproximadamente 4 mm y aproximadamente 5 mm, y en una modalidad particularmente
preferida el radio de la base es de aproximadamente 4,5 mm. En esta modalidad particularmente preferida, el radio
del hueco es de entre aproximadamente 1,5 mm y aproximadamente 3 mm.

El hueco tiene preferentemente forma frustoconica y una seccion transversal sustancialmente circular. Proporcionar
un hueco con forma frustoconica posibilita de forma ventajosa que la capsula se ubique y posicione correctamente
dentro de un dispositivo generador de aerosol con mayor facilidad y posibilita que la cubierta se fabrique con mayor
facilidad.

La forma frustocénica puede inclinarse con respecto a los 90 grados entre aproximadamente 5 grados y
aproximadamente 20 grados, con mayor preferencia entre aproximadamente 7,5 grados y aproximadamente 12,5
grados.

La longitud longitudinal de la al menos una pared lateral es preferentemente al menos 2 veces el radio de la base. De
forma ventajosa, una cubierta que tiene dichas dimensiones puede reducir adicionalmente la distancia maxima desde
el calentador al sustrato formador de aerosol. Nuevamente, tener dicha relacion de aspecto posibilita la reduccion del
grosor maximo del sustrato formador de aerosol mientras se proporciona suficiente volumen dentro de la capsula para
alojar suficiente sustrato formador de aerosol para proporcionar al usuario una buena experiencia de uso.
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La longitud longitudinal de la capsula es preferentemente de entre aproximadamente 7 mm y aproximadamente 13
mm, con mayor preferencia de entre aproximadamente 9 mm y aproximadamente 11 mm, y en una modalidad
particularmente preferida la longitud longitudinal de la capsula es de aproximadamente 10,2 mm. En esta modalidad
particularmente preferida, la longitud longitudinal del hueco es de entre aproximadamente 5 mm y aproximadamente
7,5 mm.

La cubierta preferentemente tiene un grosor de pared de entre aproximadamente 0,1 mm y aproximadamente 0,5 mm,
con mayor preferencia de entre aproximadamente 0,2 mm y aproximadamente 0,4 mm, y en una modalidad
particularmente preferida, el grosor de pared de la cubierta es de aproximadamente 0,3 mm. Proporcionar una cubierta
de pared delgada reduce la masa térmica de la cubierta que se debe calentar y, por consiguiente, puede reducirse el
tiempo necesario para calentar la capsula hasta alcanzar la temperatura de operacion.

El grosor de pared del hueco puede ser igual al grosor de pared de la cubierta. Alternativamente, el grosor de pared
del hueco puede ser menor que el grosor de pared de la cubierta. Proporcionar el hueco con un grosor de pared menor
que el de la cubierta puede reducir adicionalmente el tiempo necesario para calentar la capsula hasta alcanzar la
temperatura de operacion, mientras se conserva la rigidez estructural de la capsula.

La cubierta, base y hueco preferentemente estan integrados. El material utilizado para formar la cubierta, la base y el
hueco puede ser metal, preferentemente aluminio. Alternativamente, el material utilizado para formar la cubierta, base
y hueco puede ser polimérico, tal como cualquier polimero adecuado capaz de soportar la temperatura de operacién
del dispositivo formador de aerosol.

La tapa preferentemente se hace con un polimero, o un metal, y con mayor preferencia se hace de aluminio. La tapa
puede laminarse para mejorar la capacidad de sellado y en una modalidad particularmente preferida el laminado se
hace con aluminio anodizado de uso alimentario.

La capsula preferentemente se llena con suficiente sustrato formador de aerosol hasta alcanzar un nivel de entre
aproximadamente 75% y aproximadamente 150% de la longitud longitudinal del hueco, con mayor preferencia de entre
aproximadamente 90% y aproximadamente 110% de la longitud longitudinal del hueco. Al llenar la capsula con dicho
nivel de sustrato formador de aerosol, se puede minimizar la distancia maxima desde el calentador al sustrato formador
de aerosol.

Se pueden revestir las paredes de la cubierta y el hueco con el sustrato formador de aerosol y no llenar completamente
el volumen de la cubierta. Al revestir las paredes de la cubierta y el hueco con el sustrato formador de aerosol, se
puede reducir el grosor maximo del sustrato formador de aerosol. Ademas, revestir con el sustrato formador de aerosol
de esta forma puede mejorar el flujo de aire dentro de la capsula, mejorando asi el transporte del aerosol hacia el flujo
de aire.

La capsula preferentemente se llena con entre aproximadamente 150 mg y aproximadamente 400 mg de sustrato
formador de aerosol, con mayor preferencia entre aproximadamente 200 mg y aproximadamente 300 mg de sustrato
formador de aerosol y en una modalidad preferida con aproximadamente 250 mg de sustrato formador de aerosol.

Como se describié anteriormente el sustrato formador de aerosol puede ser liquido. En tales modalidades, la capsula
esta provista de un material de alta retencion de liquido para evitar sustancialmente la fuga del sustrato formador de
aerosol de la capsula cuando esta en uso. El material de alta retencion de liquido puede ser un material de tipo esponja.

La capsula puede fabricarse mediante el uso de cualquier método adecuado. En una modalidad preferida, la cubierta
se fabrica utilizando un proceso de embuticion profunda. A continuacion, se puede pulverizar el sustrato formador de
aerosol dentro de la cubierta o llenarse utilizando cualquier otro medio adecuado. La cubierta se sella luego con la
tapa. La tapa puede sellarse sobre la cubierta de la capsula utilizando cualquier método adecuado, incluidos:
adhesivos, tales como adhesivo epoxi; sellado térmico; soldadura ultrasénica; y soldadura a laser.

De conformidad con un segundo aspecto de la presente invencidon se proporciona un sistema generador de aerosol
comprende una capsula de conformidad con el primer aspecto de la presente invencion, de acuerdo con cualquiera
de las modalidades descritas anteriormente. El sistema comprende ademas un dispositivo generador de aerosol, el
dispositivo comprende: un suministro de energia; al menos un calentador; una cavidad para recibir la capsula; y una
boquilla que comprende un elemento perforador para perforar la tapa de la capsula. El al menos un calentador se
configura para poder insertarse en el hueco de la capsula.

Proporcionar un calentador configurado para poder insertarse en el hueco de una capsula reduce de forma ventajosa
la temperatura maxima exigida al calentador dado que el sustrato formador de aerosol en la capsula esta en promedio
mas proximo al calentador. Como consecuencia, se reduce el tiempo para lograr la primera bocanada. Ademas, el
efecto aislante del sustrato formador de aerosol, y los diversos componentes y capas de material adicionales entre el
calentador y la superficie exterior del dispositivo reducen de forma ventajosa la temperatura externa del dispositivo.
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La forma y las dimensiones de la superficie externa del al menos un calentador preferentemente se configuran para
coincidir sustancialmente con la forma y las dimensiones del hueco de la capsula. Al coincidir la forma y las
dimensiones, se puede mejorar la transferencia de calor desde el calentador hacia la capsula. Como tal, el al menos
un calentador es preferentemente frustocénico para coincidir con la forma preferida del hueco en una cépsula.

Las dimensiones del calentador de forma frustoconica son preferentemente las siguientes. El radio de la base de la
forma frustoconica es preferentemente de entre aproximadamente 1,5 mm y aproximadamente 3 mm.

La forma frustocénica del calentador puede inclinarse con respecto a los 90 grados de entre aproximadamente 5
grados y aproximadamente 20 grados, con mayor preferencia de entre aproximadamente 7,5 grados y
aproximadamente 12,5 grados.

La longitud longitudinal del calentador es preferentemente de entre aproximadamente 5 mm y aproximadamente 7,5
mm.

El al menos un calentador preferentemente se proporciona dentro de un alojamiento de calentador, el alojamiento de
calentador tiene una pared delgada de forma frustocénica. El alojamiento de calentador protege el al menos un
calentador durante el uso y en especial durante la insercidén de una capsula. El alojamiento de calentador también se
adapta para alinearse con la capsula dentro del dispositivo formador de aerosol. EI al menos un calentador
preferentemente se fija dentro del alojamiento de calentador utilizando un compuesto epoxi. Preferentemente, se llena
el alojamiento de calentador con el compuesto epoxi, es decir, el calentador se embebe dentro del alojamiento de
calentador. El compuesto epoxi preferentemente es adecuado para transferir el calor de forma eficaz desde el
calentador hacia la capsula.

La cavidad para recibir una capsula se configura para coincidir sustancialmente con la forma y las dimensiones de una
capsula. Las paredes de la cavidad pueden aislarse. El aislamiento puede reducir la temperatura de la pared externa
del dispositivo.

El dispositivo generador de aerosol puede comprender al menos dos calentadores que consisten en: al menos un
primer calentador interno configurado para poder insertarse en el hueco de una capsula; y, al menos un segundo
calentador externo en el interior de la cavidad. Alternativamente, el segundo calentador externo puede proporcionarse
de forma tal que circunde la cavidad para recibir la capsula. En esta modalidad, el al menos un segundo calentador
preferentemente se adapta a la forma de las paredes laterales de la cavidad. Adaptar el calentador a la forma de la
cavidad mejora la transferencia de calor desde el segundo calentador hacia la capsula. Independientemente de la
posicién del segundo calentador, se puede lograr una reduccion adicional en el tiempo para lograr la primera bocanada
proporcionando un segundo calentador.

El al menos un segundo calentador externo puede circundar la cavidad y puede ser adyacente a la pared externa de
la cavidad. En esta modalidad, el calentador se fija en la pared de la cavidad utilizando un compuesto epoxi. El
compuesto epoxi preferentemente es adecuado para transferir el calor de forma eficaz desde el calentador hacia la
capsula.

El o cada calentador es preferentemente un calentador eléctrico que comprende al menos una via eléctricamente
resistiva proporcionada sobre un sustrato flexible. Al proporcionar un calentador que comprende vias eléctricamente
resistivas sobre un sustrato flexible, el calentador se puede fabricar con mayor facilidad y se le puede dar la forma
necesaria para adaptarse al hueco de una capsula. La via eléctricamente resistiva puede ser cualquiera de: platino;
oro; y plata o cualquier otro material resistente que pueda proporcionar una temperatura suficientemente alta cuando
se proporciona con una corriente eléctrica durante la operacion de forma tal que se forme un aerosol suficientemente
denso.

El suministro de energia puede ser una bateria y puede ser una bateria recargable configurada para muchos ciclos de
carga y descarga. La bateria puede ser una bateria una base de litio, por ejemplo, una bateria de litio-cobalto, una de
litio-hierro-fosfato, titanato de litio o una de litio-polimero. Alternativamente, la bateria puede ser una bateria de niquel
metal hidruro o una bateria de niquel cadmio. La capacidad de la bateria se selecciona preferentemente para permitir
multiples usos por parte del usuario antes de que necesite recargarse. La capacidad de la bateria preferentemente es
suficiente para un minimo de 20 usos por parte del usuario antes de que necesite recargarse.

La boquilla del dispositivo generador de aerosol preferentemente comprende al menos una entrada de aire y al menos
una salida de aire, y el elemento perforador comprende al menos un primer conducto que se extiende entre la al menos
una entrada de aire y un extremo distal del elemento perforador. La boquilla preferentemente comprende ademas al
menos un segundo conducto que se extiende entre un extremo distal del elemento perforador y la al menos una salida
de aire. La boquilla se dispone preferentemente, de manera que, durante el uso, cuando un usuario aspira por la
boquilla, el aire fluye a lo largo de una trayectoria de flujo de aire que se extiende desde la al menos una entrada de
aire, a través del al menos un primer conducto, a través de una porcion de la capsula, a través del al menos un segundo
conducto y sale por la al menos una salida. Proporcionar dichos conductos permite un flujo de aire mejorado a través
del dispositivo y posibilita que el aerosol se administre al usuario con mayor facilidad.
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El dispositivo generador de aerosol preferentemente comprende ademas circuitos electronicos de control. Los circuitos
electronicos de control preferentemente se configura para suministrar energia desde el suministro de energia hasta el
al menos un calentador. Los circuitos electronicos de control preferentemente ademas se configura para mantener la
temperatura del al menos un calentador a una temperatura de operacion de entre aproximadamente 100 grados C a
260 grados C, con mayor preferencia 180 grados C y aproximadamente 260 grados C, y con la maxima preferencia
entre aproximadamente 220 grados C y aproximadamente 240 grados C.

El dispositivo generador de aerosol puede comprender ademas un sensor de temperatura adyacente a la cavidad para
recibir la capsula. El sensor de temperatura esta en comunicacion con los circuitos electronicos de control para permitir
que los circuitos electronicos de control mantengan la temperatura a la temperatura de operacion. El sensor de
temperatura puede ser un termo par, o alternativamente el al menos un calentador puede usarse para proporcionar
informacién con relacion a la temperatura. En esta alternativa, se conocen las propiedades resistivas dependientes de
la temperatura del al menos un calentador, y se usan para determinar la temperatura del al menos un calentador de
manera conocida por un experto en la técnica.

El dispositivo generador de aerosol puede comprender un detector de bocanada en comunicacion con los circuitos
electrénicos de control. El detector de bocanadas se configura preferentemente para detectar cuando un usuario aspira
por la boquilla del dispositivo generador de aerosol. Los circuitos electronicos de control preferentemente se configuran
ademas para controlar la energia hacia el al menos un elemento de calentamiento en dependencia de la informacion
transferida desde el detector de bocanada.

El dispositivo generador de aerosol comprende ademas un alojamiento que comprende la cavidad y otros
componentes. El alojamiento del dispositivo generador de aerosol es preferentemente alargado, tal como un cilindro
alargado que tiene una seccion transversal circular.

El dispositivo generador de aerosol preferentemente comprende ademas una entrada para el usuario, tal como un
interruptor o botén. Esto permite que el usuario encienda el dispositivo. El interruptor o botén puede iniciar la
generacion de aerosol o preparar los circuitos electrénicos de control para esperar la informacion del detector de
bocanada.

Cuando se utiliza, el usuario inserta una capsula tal como se describié en la presente en la cavidad de un dispositivo
generador de aerosol tal como se describié en la presente descripcion. El usuario luego acopla la boquilla al cuerpo
principal del dispositivo generador de aerosol que perfora la capsula con la porcién perforadora. A continuacion, el
usuario activa el dispositivo presionando el botén. Luego el usuario aspira de la boquilla que introduce aire en el
dispositivo a través de la entrada de aire, el aire luego pasa a través de la capsula transportando el sustrato formador
de aerosol vaporizado hacia el flujo de aire, y sale del dispositivo a través de la salida de aire en la boquilla para que
sea inhalado por el usuario.

De acuerdo con aun otro aspecto de la presente invencion se proporciona un sistema generador de aerosol que
comprende un dispositivo generador de aerosol como se describe en la presente invenciéon y una capsula como se
describe en la presente invencion.

Cualquier caracteristica en un aspecto de la invencion puede aplicarse a otros aspectos de la invencién, en cualquier
combinacién adecuada. En particular, los aspectos de métodos pueden aplicarse a los aspectos de aparatos, y
viceversa. Adicionalmente, cualquiera, algunas y/o todas las caracteristicas en un aspecto pueden aplicarse a
cualquiera, algunas y/o todas las caracteristicas en cualquier otro aspecto, en cualquier combinacién adecuada.
También debe apreciarse que combinaciones particulares de las distintas caracteristicas descritas y definidas en
cualquiera de los aspectos de la invencidon pueden implementarse y/o suministrarse y/o usarse de manera
independientemente.

La invencion se describira ademas, a modo de ejemplo solamente, con referencia a los dibujos adjuntos en los cuales:
La Figura 1 muestra una vista isométrica cortada de una capsula de conformidad con la presente invencion;

La Figura 2 muestra una vista en seccion transversal de una capsula de conformidad con la presente invencion;

La Figura 3 muestra una vista en seccion transversal de un dispositivo generador de aerosol de conformidad con la
presente invencion;

La Figura 4 muestra una vista en seccion transversal de un sistema generador de aerosol de conformidad con la
presente invencion;

La Figura 5 muestra diagramas esquematicos de un calentador eléctricamente resistivo para un dispositivo generador
de aerosol de conformidad con la presente invencion;
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La Figura 6 muestra un proceso de fabricacién de una capsula de conformidad con la presente invencion; y

La Figura 7 muestra una vista en seccion transversal de un dispositivo generador de aerosol alternativo de conformidad
con la presente invencion.

La Figura 1(a) muestra una vista isométrica cortada de una capsula 100 para uso en un dispositivo generador de
aerosol. La capsula comprende una cubierta 102 que contiene un sustrato formador de aerosol (no se muestra), la
cubierta se sella mediante una tapa (no se muestra) que se sella en la porcién de borde 104.

La cubierta 102 de la capsula 100 comprende una pared lateral externa delgada 106 y una base de pared delgada
108. La base 108 comprende un hueco 110 posicionado centralmente en la misma. El hueco tiene forma frustocénica
y se configura para recibir un calentador cuando la capsula se inserta en un dispositivo generador de aerosol.

La cubierta de la capsula se forma utilizando embuticidon profunda en al menos dos etapas. La etapa 1 comprende la
embuticion profunda de la cubierta y el hueco utilizando un molde y un punzén. El experto en la técnica apreciara que
la cubierta y el hueco pueden formarse alternativamente en dos etapas. A continuacion, se forma el borde de la cubierta
en la etapa 2 del proceso. El proceso de fabricacion se describe mas adelante con mas detalles en referencia a la
Figura 6.

La Figura 1(b) muestra una vista en seccién transversal de la capsula 100. La capsula 100 tiene una longitud
longitudinal Lc, y la base de la capsula tiene un radio Re. La pared lateral externa 106 de la cubierta tiene un grosor Ts.
El hueco 110

en la base 108 de la cubierta tiene una longitud longitudinal L, y el radio del hueco 110 en la base es R..
La base de la capsula tiene aproximadamente 4,5 mm de radio (Re), y la longitud longitudinal de la capsula es de
aproximadamente 10,2 mm (L¢). Las paredes de la capsula tienen aproximadamente 0,3 mm de grosor (Ts).

La Figura 2 muestra una vista en seccion transversal de la cdpsula 100 para uso en un dispositivo generador de
aerosol. Tal como puede observarse y como se describié anteriormente, la tapa 200 se sella en la porcion de borde
104. La tapa puede sellarse utilizando cualquier método adecuado, incluidos: adhesivos, tales como adhesivo epoxi,
sellado térmico, soldadura ultrasonica o soldadura a laser. Antes de sellar la tapa en la porcion de borde, la cubierta
102 de la capsula se llena con un sustrato formador de aerosol 202. Se proporcionan aproximadamente 250 mg del
sustrato formador de aerosol dentro de la cubierta. El sustrato formador de aerosol comprende un material que
contiene nicotina, tal como tabaco y un formador de aerosol. El formador de aerosol es glicerina que proporciona una
buena sensacion en la boca al usuario; también se descubrié que la glicerina produce un diametro de gota de aerosol
adecuadamente pequefio en comparacién con otros formadores de aerosol.

La Figura 3 muestra una vista en seccion transversal de un dispositivo generador de aerosol 300 para uso con una
capsula 100 tal como se describié anteriormente. El dispositivo generador de aerosol comprende un alojamiento
exterior 302, adaptado para alojar: un suministro de energia 304 tal como una bateria recargable; un circuito de control
306; y un calentador eléctrico 308. El alojamiento 302 ademas comprende una cavidad 309 configurada para recibir
una capsula 100. El calentador eléctrico se aloja dentro del alojamiento de calentador 310 que tiene una forma
frustoconica configurada para coincidir con la forma frustocénica del hueco de la capsula. El dispositivo generador de
aerosol 300 ademas comprende una boquilla 312 acoplable a un extremo proximal del alojamiento del dispositivo
generador de aerosol 302. La boquilla comprende una porcion perforadora 314, y dos conductos de flujo de aire, un
conducto de entrada 316 y un conducto de salida 318.

La Figura 4 muestra una vista en seccion transversal de un sistema generador de aerosol 400 que comprende un
dispositivo generador de aerosol 300 y una capsula 100 tal como se describié anteriormente; los numerales de
referencia iguales hacen referencia a componentes iguales. La capsula se recibe en la cavidad del alojamiento y el
calentador se inserta dentro del hueco de la capsula.

Durante la utilizacion, el usuario inserta la capsula 100 en la cavidad del dispositivo generador de aerosol 300, y luego
acopla la boquilla 312 al alojamiento 302. Al acoplar la boquilla, la porcién perforadora 314 perfora la tapa de la capsula
y forma una trayectoria de flujo de aire desde la entrada de aire, a través de la capsula hasta la salida de aire. La
Figura 4 muestra la porcion de la trayectoria de flujo de aire que ingresa a la capsula 402 y la porcion de la trayectoria
del flujo de aire 404 que sale de la capsula. El usuario luego presiona un botén (no se muestra) para activar el
dispositivo. Al activar el dispositivo, se suministra energia al calentador mediante los circuitos electronicos de control
306 desde el suministro de energia 304. Cuando la temperatura de la capsula alcanza la temperatura de operacion de
entre aproximadamente 220 grados C y aproximadamente 240 grados, se informa al usuario por medio de un indicador
(no se muestra) que el usuario a continuacién puede aspirar de la boquilla. Cuando el usuario aspira de la boquilla,
ingresa aire a la entrada de aire, avanza a través del conducto 316 dentro de la boquilla y hacia dentro de la capsula,
transporta el sustrato formador de aerosol vaporizado y luego sale de la capsula a través del conducto de salida 318
en la boquilla.

La Figura 5(a) muestra el calentador eléctrico 308 para el dispositivo generador de aerosol descrito anteriormente. El
calentador eléctrico comprende un sustrato polimérico flexible que tiene un material eléctricamente resistivo, tal como
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platino, oro o plata, impreso en el mismo en vias (no se muestra). El calentador 308 se proporciona con una aleta 500
que comprende contactos eléctricos 502 y 504 para la conexién con la suministro de energia 304 a través del circuito
de control 306.

La Figura 5(b) muestra el calentador eléctrico 308 en forma frustocénica tal como se usa en el dispositivo generador
de aerosol 300. El calentador toma la forma frustoconica enrollando el sustrato flexible. Tal como se muestra en la
Figura 5(c), el calentador formado luego se inserta en el alojamiento de calentador 310, y se embebe en el alojamiento
llenando el alojamiento con un compuesto epoxi 506 para retener el calentador en su lugar.

Tal como se describié anteriormente, la cubierta 102 de la capsula puede fabricarse en un proceso de dos etapas,
luego se llena la cubierta 102 con el sustrato formador de aerosol 202, y luego se sella con la tapa 200 para formar la
capsula. El proceso a continuacion se describira en detalles en referencia a la Figura 6.

La primera etapa del proceso para formar la cubierta se muestra en la Figura 6(a), 6(b) y 6(c). Se proporcionan un
molde 600, que tiene la forma requerida de la cubierta y un punzén 602 correspondiente. Una pieza de partida 604
que tiene forma sustancialmente circular se pinza de forma deslizable al molde mediante la pinza 606. La pinza 606
permite que la pieza de partida 604 se deslice a lo largo de la superficie superior del molde 600 a medida que se
empuja hacia el molde 600 mediante el punzén 602. El experto en la técnica apreciara que este proceso puede implicar
diversas etapas intermedias que tienen multiples moldes y punzones para reducir lentamente el tamafio de la pieza
de partida formado hasta el tamafio final requerido.

Luego de completar la primera etapa, la segunda etapa del proceso de fabricacion forma el borde 104 de la cubierta
para permitir que la tapa se selle sobre la cubierta. Las Figuras 6(d) y 6(e) muestran esta segunda etapa del proceso.
Se hace avanzar el molde de dos partes 608 y 610 sobre la pieza de partida parcialmente formado 604 para formar
parcialmente el cuello del borde 104. Para auxiliar en el proceso de formacion, el molde de dos partes o
alternativamente la pieza de partida puede rotar alrededor del eje longitudinal a medida que se hace avanzar el molde
de dos partes sobre la pieza de partida. En la Figura 6(e) se puede ver que se utiliza un molde adicional para formar
finalmente el borde 104. Se hace avanzar el molde sobre la pieza de partida parcialmente formada para doblar el
material de la pieza de partida y formar el borde. Nuevamente, el molde, o la pieza de partida formada parcialmente,
pueden rotarse alrededor del eje longitudinal para auxiliar en el proceso de formacion.

La Figura 6(f) muestra la cubierta formada ahora 102 que se esta llenado con el sustrato formador de aerosol 202
mediante una pistola de pulverizacion 614. La Figura 6(g) muestra la cubierta llena.

Las Figuras 6(h) y 6(i) muestran el proceso final de sellado de la tapa 200 sobre la cubierta 102. Se hace avanzar la
tapa 200 hacia la cubierta 102 mediante el soporte de tapa 616. El soporte de tapa puede ser un soporte al vacio o
cualquier otro soporte adecuado tal como lo apreciara un experto en la técnica. La tapa puede proporcionarse con
cola o cualquier otro medio de sellado adecuado. Finalmente, la tapa 200 se sellada sobre la cubierta 102. En este
ejemplo, la tapa se sella térmicamente a la cubierta mediante el calentador 618 que funde el adhesivo aplicado
previamente a la tapa.

Tal como lo apreciara un experto en la técnica, el dispositivo generador de aerosol que se muestra en la Figura 3 es
solo un ejemplo de dispositivos generadores de aerosol de conformidad con la presente invencion. Otro de dichos
ejemplos se muestra en la Figura 7. El dispositivo generador de aerosol 700 que se muestra en la Figura 7 es similar
al que se muestra en la Figura 3, y los niUmeros de referencia iguales hacen referencia a caracteristicas iguales.

El dispositivo generador de aerosol comprende un alojamiento exterior 302, adaptado para alojar: un suministro de
energia 304 tal como una bateria recargable; un circuito de control 306; un calentador eléctrico interno 308; y un
calentador eléctrico externo 702. El alojamiento 302 ademas comprende una cavidad 309 configurada para recibir una
capsula 100. El calentador eléctrico interno 308 se aloja dentro de un alojamiento de calentador 310 que tiene forma
frustoconica configurado para coincidir con la forma frustocénica del hueco de la capsula. El calentador externo 702
se proporciona dentro de la cavidad 309. El dispositivo generador de aerosol 300 ademas comprende una boquilla
312 acoplable a un extremo proximal del alojamiento del dispositivo generador de aerosol 302. La boquilla comprende
una porcién perforadora 314, y dos conductos de flujo de aire, un conducto de entrada 316 y un conducto de salida
318.

Durante la utilizacion, el dispositivo generador de aerosol 700 opera de la misma forma que el dispositivo generador
de aerosol 300 tal como se describié anteriormente en referencia a la Figura 4. Sin embargo, el circuito de control 306
proporciona energia al calentador interno 308 y al calentador externo 702. El calentador externo adicional 702
proporciona calentamiento adicional a la capsula, por ejemplo, para reducir adicionalmente el tiempo hasta lograr la
primera bocanada y para mejorar la transferencia de calor hacia el sustrato formador de aerosol al reducir
adicionalmente la distancia maxima desde un calentador al sustrato formador de aerosol.
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REIVINDICACIONES

Una capsula (100) para un dispositivo generador de aerosol (300; 700) que comprende:

una cubierta (102) que comprende una base (108) y al menos una pared lateral (106) que se extiende desde
la base (108), la cubierta (102) que contiene un sustrato formador de aerosol (202) que tiene un componente
solido y comprende al menos uno de una matriz de sal de nicotina y tabaco; y

una tapa (200) sellada sobre la al menos una pared lateral (106) para formar una capsula sellada,

donde, la base (108) comprende un hueco (110) que se extiende por dicha cubierta (102) a lo largo del eje
longitudinal de la capsula (100) para recibir un calentador (308) de un dispositivo generador de aerosol (300;
700).

Una capsula (100) de conformidad con la Reivindicacion 1, en donde la longitud longitudinal del hueco (110)
es de al menos aproximadamente 50% de la longitud longitudinal de la al menos una pared lateral (106).

Una capsula (100) de conformidad con la Reivindicacion 1 o 2, en donde la base (108) es sustancialmente
circular, y el hueco (110) tiene una seccion transversal sustancialmente circular, la relacion entre el radio de la
base (108) y el radio del hueco (110) en la base (108) es entre aproximadamente 1,5 y aproximadamente 4,0.

Una capsula (100) de conformidad con cualquiera de las Reivindicaciones 1, 2 o 3, en donde el hueco (110)
tiene una forma frustocoénica y una seccioén transversal sustancialmente circular.

Una capsula (100) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la longitud
longitudinal de la al menos una pared lateral (106) es al menos el 2 veces el radio de la base (108).

Una capsula (100) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la capsula
(100) se llena con suficiente sustrato formador de aerosol (202) hasta alcanzar un nivel de entre
aproximadamente 90% y aproximadamente 110% de la longitud longitudinal del hueco (110).

Una capsula (100) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el sustrato
formador de aerosol (202) comprende nicotina y al menos un formador de aerosol.

Un sistema generador de aerosol (400) que comprende:

una capsula (100) de conformidad con cualquier reivindicaciéon anterior; y

un dispositivo generador de aerosol (300; 700, el dispositivo generador de aerosol (300; 700 comprende:

un suministro de energia (304);

al menos un calentador (308; 702);

una cavidad (309) para recibir la capsula (100); y

una boquilla (312) que comprende un elemento perforador (314) para perforar la tapa (200) de la capsula (100);
en donde, el al menos un calentador (308) se configura para poder insertarse en el hueco (110) de la capsula
(100).

Un sistema generador de aerosol (400) de conformidad con la Reivindicacion 8, en donde la forma y
dimensiones de la superficie externa del al menos un calentador (308) se configuran para coincidir
sustancialmente con la forma y dimensiones del hueco (110) de la capsula (100).

Un sistema generador de aerosol (400) de conformidad con la Reivindicacion 9, en donde el al menos un
calentador (308) es frustoconico.

Un sistema generador de aerosol (400) de conformidad con la Reivindicacion 8, 9 o 10, que comprende al
menos dos calentadores que consisten en: al menos un primer calentador (308) configurado para insertarse en
el hueco (110) de una capsula (100); y, al menos un segundo calentador (702) dentro de la cavidad (309).

Un sistema generador de aerosol (400) de conformidad con la Reivindicacién 11, en donde el al menos un
segundo calentador (702) se adapta a la forma de las paredes laterales de la cavidad (309).

Un sistema generador de aerosol (400) de conformidad con cualquiera de las Reivindicaciones 8 a 12, en donde
el al menos un calentador (308; 702) es un calentador eléctrico que comprende al menos una via eléctricamente
resistiva proporcionada en un sustrato flexible.

Un sistema generador de aerosol (400) de conformidad con cualquiera de las Reivindicaciones 8 a 13, en donde
la boquilla (312) comprende al menos una entrada de aire y al menos una salida de aire, y el elemento
perforador (314) comprende al menos un primer conducto que se extiende entre la al menos una entrada de
aire y un extremo distal del elemento perforador (314), y al menos un segundo conducto que se extiende entre
un extremo distal del elemento perforador (314) y la al menos una salida de aire, de forma que durante el uso,
cuando un usuario aspira de la boquilla (312), el aire fluye a lo largo de una trayectoria de flujo de aire que se
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extiende desde la al menos una entrada de aire, a través del al menos un primer conducto, a través de una
porcion de la capsula (100), a través del al menos un segundo conducto y sale por la al menos una salida.
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