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DESCRIPCION
Método y aparato de control de carga y adaptador de corriente
Campo técnico

La presente divulgacioén se refiere a la tecnologia de carga y, particularmente, a un dispositivo de control de carga y
a un adaptador de corriente.

Antecedentes

Los equipos electronicos tales como los teléfonos méviles suelen estar equipados con una bateria recargable que
puede cargarse mediante un adaptador de corriente.

Durante la carga, el adaptador de corriente convierte la corriente alterna (CA) en corriente continua (CC) con una
tension especifica y suministra CC a los equipos electronicos. En el adaptador de corriente y el equipo electronico,
normalmente se proporciona, respectivamente, una interfaz electrénica. La conexion eléctrica con un cable de carga
puede conseguirse mediante la interfaz electrénica, por lo que el equipo electrénico puede cargarse mediante el
cable de carga.

La conexion eléctrica entre las interfaces electronicas se consigue a través del contacto de una lamina metalica de
contacto. Debido a los efectos térmicos de resistencia, en la lamina metdlica de contacto se genera calor cuando una
corriente de carga fluye a través de esta. Una tension de carga o una corriente de carga demasiado grandes pueden
provocar una temperatura alta de la interfaz electrénica; en tal condicion, el dispositivo puede dafiarse o incluso
explotar, lo que afecta seriamente a la seguridad de la carga.

El documento US 8.891.731 se refiere a un cargador para cargar una bateria secundaria de un terminal portatil o
similar, asi como a un sistema de aparato electrénico que incluye el cargador, que puede eliminar el riesgo de un
cortocircuito en las proximidades de la unidad de conexién entre el cargador y un aparato electrénico.

Sumario

A la vista de esto, la presente divulgacién proporciona un método de control de carga, un dispositivo de control de
carga y un adaptador de corriente que puede mejorar la seguridad de la carga.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un método de control de carga, tal y
como se expone en la reivindicacion 13. Este método puede realizarse en un adaptador de corriente configurado
para cargar un equipo electrénico mediante un cable de carga, e incluye: determinar la temperatura de una interfaz
de carga y controlar la carga para el equipo electronico de acuerdo con la temperatura de la interfaz de carga; en
donde la interfaz de carga incluye al menos una de las siguientes interfaces: una interfaz del adaptador de corriente
usada para la conexién eléctrica con el cable de carga; una interfaz del cable de carga usada para la conexion
eléctrica con el adaptador de corriente; una interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica al equipo
electronico; y una interfaz del equipo electrénico usada para la conexion eléctrica con el cable de carga.

Basandose en el primer aspecto, en una primera implementacién, la interfaz de carga incluye la interfaz del
adaptador de corriente usada para la conexion eléctrica con el cable de carga. El proceso para determinar la
temperatura de la interfaz de carga incluye: determinar la temperatura de la interfaz de carga mediante un primer
componente de medicién de la temperatura dispuesto en la interfaz del adaptador de corriente.

Basandose en el primer aspecto y en la implementacion mencionada anteriormente, en una segunda
implementacion, el proceso para determinar la temperatura de la interfaz de carga mediante el primer componente
de medicién de la temperatura proporcionado en la interfaz del adaptador de corriente incluye: medir la temperatura
de al menos una lamina de contacto dispuesta en la interfaz del adaptador de corriente mediante el al menos un
primer componente de medicion de la temperatura proporcionado en la interfaz del adaptador de corriente; y
determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la temperatura de la al menos una lamina de
contacto. El al menos un primer componente de medicion de la temperatura se corresponde con la al menos una
lamina de contacto por separado. La lamina de contacto se usa para transferir la corriente de carga.

Basandose en el primer aspecto y en las implementaciones mencionadas anteriormente, en una tercera
implementacion, cada primer componente de medicién de la temperatura y una lamina de contacto correspondiente
de este se disponen en el mismo sustrato termoconductivo; y existe un intervalo preestablecido entre cada primer
componente de medicién de la temperatura y la ldmina de contacto correspondiente.

Basandose en el primer aspecto y en las implementaciones mencionadas anteriormente, en una cuarta
implementacion, el sustrato termoconductivo es metdlico.
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Basandose en el primer aspecto y en las implementaciones mencionadas anteriormente, en una quinta
implementacion, una capa termoconductiva aislante se dispone entre el primer componente de medicion de la
temperatura y el sustrato termoconductivo; o, la capa termoconductiva aislante se dispone entre la lamina de
contacto correspondiente del primer componente de medicion de la temperatura y el sustrato termoconductivo.

Basandose en el primer aspecto y en las implementaciones mencionadas anteriormente, en una sexta
implementacion, la interfaz de carga incluye la interfaz del cable de carga usada para la conexidn eléctrica con el
adaptador de corriente. El proceso para determinar la temperatura de la interfaz de carga incluye: recibir una primera
informacién de indicacién de la temperatura transmitida desde el cable de carga, usandose la primera informacion de
indicacion de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un segundo componente
de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica con el
adaptador de corriente; y determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la primera informacién de
indicacion de la temperatura.

Basandose en el primer aspecto y en las implementaciones mencionadas anteriormente, en una séptima
implementacion, la interfaz de carga incluye la interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica al equipo
electronico. El proceso para determinar la temperatura de la interfaz de carga incluye: recibir una segunda
informacién de indicacion de la temperatura transmitida desde el cable de carga, usandose la segunda informacién
de indicacion de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida mediante un tercer
componente de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexién
eléctrica al equipo electronico; y determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la segunda
informacién de indicacion de la temperatura.

Basandose en el primer aspecto y en las implementaciones mencionadas anteriormente, en una octava
implementacion, la interfaz de carga incluye la interfaz del equipo electrdnico usada para la conexion eléctrica con el
cable de carga. El proceso para determinar la temperatura de la interfaz de carga incluye: recibir una tercera
informacién de indicacion de la temperatura transmitida desde el equipo electrénico a través del cable de carga,
usandose la tercera informacion de indicacion de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga
medida mediante un cuarto componente de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del equipo
electrénico; y determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la tercera informacién de indicacion
de la temperatura.

Basandose en el primer aspecto y en las implementaciones mencionadas anteriormente, en una novena
implementacion, el proceso para controlar la carga para el equipo electronico de acuerdo con la temperatura de la
interfaz de carga incluye: disminuir el valor de corriente o el valor de tensién de la corriente de carga, si la
temperatura de la interfaz de carga es mayor que o igual a un primer umbral de temperatura; o, impedir que se emita
la corriente de carga, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor que o igual a un segundo umbral de
temperatura; en donde el segundo umbral de temperatura es mayor que el primer umbral de temperatura.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo de control de carga,
tal y como se expone en la reivindicacion 1. El dispositivo de control de carga se utiliza en un adaptador de corriente
usado para cargar un equipo electronico mediante un cable de carga, e incluye: una unidad de determinacion,
configurada para determinar la temperatura de una interfaz de carga, en donde la interfaz de carga incluye al menos
una de las siguientes interfaces: una interfaz del adaptador de corriente usada para la conexién eléctrica con el cable
de carga; una interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica con el adaptador de corriente; una interfaz
del cable de carga usada para la conexién eléctrica al equipo electrénico; y una interfaz del equipo electrénico usada
para la conexion eléctrica con el cable de carga; y una unidad de control, configurada para controlar la carga para el
equipo electronico de acuerdo con la temperatura de la interfaz de carga.

Basandose en el segundo aspecto, en una primera implementacion, la interfaz de carga incluye la interfaz del
adaptador de corriente usada para la conexion eléctrica con el cable de carga. La unidad de determinacién esta
configurada para determinar la temperatura de la interfaz de carga mediante un primer componente de medicion de
la temperatura proporcionado en la interfaz del adaptador de corriente.

Basandose en el segundo aspecto y en la implementacion mencionada anteriormente, en una segunda
implementacion, la unidad de determinacién esta configurada para medir la temperatura de al menos una lamina de
contacto dispuesta en la interfaz del adaptador de corriente mediante al menos un primer componente de medicion
de la temperatura dispuesto en la interfaz del adaptador de corriente. El al menos un componente de medicién de la
temperatura se corresponde con la al menos una lamina de contacto respectivamente, y la ldmina de contacto esta
configurada para transmitir la corriente de carga. La unidad de determinacion esta configurada para determinar la
temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la temperatura de la al menos una lamina de contacto.

Basandose en el segundo aspecto y en la implementacibn mencionada anteriormente, en una tercera
implementacién, cada primer componente de medicion de la temperatura y una lamina de contacto correspondiente
de este pueden disponerse en el mismo sustrato termoconductivo; y existe un intervalo preestablecido entre cada
primer componente de medicion de la temperatura y la lamina de contacto correspondiente.
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Basandose en el segundo aspecto y en la implementacion mencionada anteriormente, en una cuarta
implementacion, el sustrato termoconductivo es metdlico.

Basandose en el segundo aspecto y en la implementacibn mencionada anteriormente, en una quinta
implementacién, una capa termoconductiva aislante se dispone entre el primer componente de medicion de la
temperatura y el sustrato termoconductivo; o, la capa termoconductiva aislante se dispone entre la lamina de
contacto correspondiente del primer componente de medicién de la temperatura y el sustrato termoconductivo.

Basandose en el segundo aspecto y en la implementacién mencionada anteriormente, en una sexta implementacion,
la interfaz de carga incluye la interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica con el adaptador de
corriente. El dispositivo de control de carga incluye, ademas: una unidad de recepcion, configurada para recibir una
primera informaciéon de indicacion de la temperatura transmitida desde el cable de carga, usandose la primera
informacién de indicaciéon de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un
segundo elemento de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexién
electrénica con el adaptador de corriente. La unidad de determinacién esta configurada, ademas, para determinar la
temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la primera informacién de indicacién de la temperatura.

Basandose en el segundo aspecto y en la implementacion mencionada anteriormente, en una séptima
implementacion, la interfaz de carga incluye la interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica al equipo
electrénico. El dispositivo de control de carga incluye, ademas: una unidad de recepcion, configurada para recibir
una segunda informacion de indicacion de la temperatura transmitida desde el cable de carga; usandose la segunda
informacién de indicacion de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un tercer
elemento de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexion
electronica con el equipo electronico. La unidad de determinacion esta configurada, ademas, para determinar la
temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la segunda informacion de indicacion de la temperatura.

Basandose en el segundo aspecto y en la implementacibn mencionada anteriormente, en una octava
implementacion, la interfaz de carga incluye la interfaz del equipo electrénico usada para la conexién eléctrica con el
cable de carga. El dispositivo de control de carga incluye, ademas: una unidad de recepcion, configurada para recibir
una tercera informacion de indicacion de la temperatura transmitida desde el equipo electrénico a través del cable de
carga, usandose la tercera informacion de indicacién de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de
carga medida mediante un cuarto elemento de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del equipo
electronico usada para la conexién electrénica con el cable de carga. La unidad de determinacién esta configurada,
ademas, para determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la tercera informacion de indicacion
de la temperatura.

Basandose en el segundo aspecto y en la implementacibn mencionada anteriormente, en una novena
implementacion, la unidad de control esta configurada para disminuir el valor de corriente o el valor de tension de la
corriente de carga, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor que o igual a un primer umbral de temperatura;
0, configurada para impedir que se emita la corriente de carga, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor
que o igual a un segundo umbral de temperatura; en donde el segundo umbral de temperatura es mayor que el
primer umbral de temperatura.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un adaptador de corriente, tal y como
se expone en la reivindicacion 18. El adaptador de corriente incluye: un cuerpo principal del adaptador, configurado
para obtener corriente alterna de una fuente de alimentacién y convertir la corriente alterna en corriente continua con
una tensién especifica; una interfaz, configurada para conectarse electronicamente a un cable de carga, obtener la
corriente continua del cuerpo principal del adaptador y proporcionar entonces la corriente continua a un equipo
electronico mediante el cable de carga; un procesador, configurado para determinar la temperatura de una interfaz
de carga y controlar el cuerpo principal del adaptador o la interfaz del adaptador de corriente de acuerdo con la
temperatura de la interfaz de carga para controlar la corriente continua proporcionada al equipo electronico. La
interfaz de carga incluye al menos una de las siguientes interfaces: la interfaz del adaptador de corriente; una
interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica con el adaptador de corriente; una interfaz del cable de
carga usada para la conexion eléctrica al equipo electrénico; y una interfaz del equipo electrénico usada para la
conexion eléctrica con el cable de carga.

Basandose en el tercer aspecto, en una primera implementacion, la interfaz de carga incluye la interfaz del
adaptador de corriente. El adaptador de corriente incluye, ademas: un primer componente de medicion de la
temperatura, dispuesto en la interfaz del adaptador de corriente y configurado para determinar la temperatura de la
interfaz del adaptador de corriente. El procesador esta configurado, ademas, para determinar la temperatura de la
interfaz de carga de acuerdo con la temperatura de la interfaz del adaptador de corriente medida por el primer
componente de medicién de la temperatura.

Basandose en el tercer aspecto y en la implementacion mencionada anteriormente, en una segunda
implementacion, hay al menos un primer componente de medicién de la temperatura. El al menos un primer
componente de medicion de la temperatura esta configurado para medir la temperatura de al menos una lamina de
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contacto respectivamente; el al menos un primer componente de medicion de la temperatura se corresponde con la
al menos una lamina de contacto por separado. La lamina de contacto esta configurada para transmitir la corriente.
El procesador esta configurado para determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la temperatura
de la al menos una lamina de contacto.

Basandose en el tercer aspecto y en la implementacién mencionada anteriormente, en una tercera implementacion,
cada primer componente de medicién de la temperatura y una lamina de contacto correspondiente de este pueden
disponerse en el mismo sustrato termoconductivo; y existe un intervalo preestablecido entre cada primer
componente de medicién de la temperatura y la lamina de contacto correspondiente.

Basandose en el tercer aspecto y en la implementacién mencionada anteriormente, en una cuarta implementacion,
el sustrato termoconductivo es metalico.

Basandose en el tercer aspecto y en la implementacion mencionada anteriormente, en una quinta implementacion,
una capa termoconductiva aislante se dispone entre el primer componente de medicion de la temperatura y el
sustrato termoconductivo; 0, la capa termoconductiva aislante se dispone entre una lamina de contacto
correspondiente del primer componente de medicion de la temperatura y el sustrato termoconductivo.

Basandose en el tercer aspecto y en la implementacién mencionada anteriormente, en una sexta implementacion, la
interfaz de carga incluye la interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica con el adaptador de
corriente. El adaptador de corriente incluye, ademas: un receptor, configurado para recibir una primera informacion
de indicacion de la temperatura transmitida desde el cable de carga, usandose la primera informacion de indicacion
de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un segundo elemento de medicién
de la temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexion electrénica con el adaptador de
corriente. El procesador esta configurado, ademas, para determinar la temperatura de la interfaz de carga de
acuerdo con la primera informacion de indicacion de la temperatura.

Basandose en el tercer aspecto y en la implementacion mencionada anteriormente, en una séptima implementacion,
la interfaz de carga incluye la interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica al equipo electrénico. El
adaptador de corriente incluye, ademas: un receptor, configurado para recibir una segunda informacion de indicacion
de la temperatura transmitida desde el cable de carga; usandose la segunda informacion de indicaciéon de la
temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un tercer elemento de medicion de la
temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexion electrénica con el equipo electrénico.
El procesador esta configurado, ademas, para determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la
segunda informacion de indicacion de la temperatura.

Basandose en el tercer aspecto y en la implementacién mencionada anteriormente, en una octava implementacion,
la interfaz de carga incluye la interfaz del equipo electrénico usada para la conexion eléctrica con el cable de carga.
El adaptador de corriente incluye, ademas: una unidad de recepcion, configurada para recibir una tercera
informacién de indicacion de la temperatura transmitida desde el equipo electrénico a través del cable de carga;
usandose la tercera informacién de indicacion de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga
medida mediante un cuarto elemento de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del equipo electrénico
usada para la conexion electrénica con el cable de carga. El procesador esta configurado, ademas, para determinar
la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la tercera informacioén de indicacion de la temperatura.

Basandose en el tercer aspecto y en la implementacién mencionada anteriormente, en una novena implementacion,
el procesador esta configurado para disminuir el valor de corriente o el valor de tensién de la corriente continua, si la
temperatura de la interfaz de carga es mayor que o igual a un primer umbral de temperatura; o, configurado para
impedir que el cuerpo principal del adaptador opere o impedir que se emita la corriente continua desde la interfaz del
adaptador de corriente, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor que o igual a un segundo umbral de
temperatura; en donde el segundo umbral de temperatura es mayor que el primer umbral de temperatura.

Por medio del método de control de carga, el dispositivo de control de carga y el adaptador de corriente de acuerdo
con la presente divulgacion, puede medirse la temperatura de la interfaz de carga y entonces puede controlarse la
carga basandose en la temperatura de la interfaz de carga; por lo que los componentes pueden protegerse mediante
el ajuste de la corriente/tensién de carga o incluso interrumpiendo los circuitos de carga, si la temperatura de la
interfaz de carga es mayor que una temperatura segura y, por lo tanto, puede mejorarse la seguridad de la carga.

Breve descripcién de los dibujos

Con el fin de ilustrar mas claramente las soluciones técnicas de la presente divulgacién o la técnica relacionada, se
ofrece a continuacion una breve descripcién de los dibujos adjuntos usados en el presente documento. Obviamente,
los dibujos enumerados a continuacion son solo ejemplos, y un experto en la técnica deberia apreciar que pueden
obtenerse otros dibujos a partir de estos dibujos a modo de ejemplo sin aplicar un trabajo creativo.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un método de control de carga de acuerdo con una
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realizacién de la presente divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama esquematico que ilustra la relacion de configuracién entre componentes de medicion
de la temperatura y una interfaz electrénica.

La FIG. 3 es un diagrama estructural esquematico que ilustra un dispositivo de control de carga de acuerdo con
una realizacién de la presente divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama estructural esquematico que ilustra un adaptador de corriente de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES ILUSTRADAS

Las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente divulgacion se describiran de manera clara y completa
tomadas en conjunto con los dibujos adjuntos; un experto en la técnica apreciara que las realizaciones descritas a
continuacion son meramente una parte de la divulgacion, y que otras realizaciones obtenidas a partir de estas sin
aplicar un trabajo creativo se encontraran también dentro del alcance de proteccion de la presente divulgacion.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, se proporciona un método de control de carga. La FIG. 1
es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un método 100. El método puede realizarse en un adaptador de
corriente configurado para cargar un equipo electrénico mediante un cable de carga; dicho de otra forma, el método
puede realizarlo el adaptador de corriente. Tal y como se muestra en la FIG. 1, el método incluye lo siguiente.

S110, se determina la temperatura de una interfaz de carga; en donde la interfaz de carga incluye al menos una de
las siguientes interfaces: una interfaz del adaptador de corriente usada para la conexion eléctrica con el cable de
carga; una interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica con el adaptador de corriente; una interfaz
del cable de carga usada para la conexion eléctrica al equipo electronico; y una interfaz del equipo electrénico usada
para la conexion eléctrica con el cable de carga.

S120, la carga del equipo electrénico puede controlarse de acuerdo con la temperatura de la interfaz de carga.

El método puede aplicarse a un sistema de carga en el que la carga puede conseguirse mediante conexion eléctrica
a través de una interfaz de carga.

Como ejemplo, en el sistema de carga, el adaptador de corriente, el cable de carga y el equipo electrénico (tal como
un teléfono mévil) pueden ser independientes entre si. En esta circunstancia, la interfaz de carga puede incluir
interfaces ilustradas a continuacion.

Interfaz A: una interfaz del adaptador de corriente usada para la conexion eléctrica con el cable de carga.

Interfaz B: una interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica con el adaptador de corriente
(especificamente, Interfaz A).

Interfaz C: una interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica al equipo electronico.

Interfaz D: una interfaz del equipo electrénico usada para la conexién eléctrica con el cable de carga
(especificamente, Interfaz C).

Como otro ejemplo, en el sistema de carga, el cable de carga y el equipo electronico pueden establecerse
integralmente. En esta circunstancia, la interfaz de carga puede incluir la Interfaz A y la Interfaz B.

Como otro ejemplo mas, en el sistema de carga, el adaptador de corriente y el cable de carga pueden establecerse
integralmente. En esta circunstancia, la interfaz de carga puede incluir la Interfaz C y la Interfaz D.

En consecuencia, en el método de control de carga de acuerdo con la presente divulgacion, en S110, el adaptador
de corriente puede determinar la temperatura de al menos una interfaz de Interfaz A~ Interfaz D. A continuacién se
describiran en detalle las operaciones para determinar la temperatura de cada interfaz.

1. Operaciones para determinar la temperatura de la Interfaz A

La interfaz de carga incluye la Interfaz A, es decir, una interfaz del adaptador de corriente usada para la conexion
eléctrica con el cable de carga.

El proceso para determinar la temperatura de la interfaz de carga en S110 puede detallarse de la siguiente manera:
la temperatura de la interfaz de carga se determina mediante el componente A de medicién de la temperatura
dispuesto en la Interfaz A.

Especificamente, en la Interfaz A, puede haber un componente de mediciéon de la temperatura (marcado como
componente A de medicion de la temperatura o primer componente de medicién de la temperatura) configurado para
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medir la temperatura de la Interfaz A.

Por lo tanto, el adaptador de corriente puede medir la temperatura de la Interfaz A mediante el componente A de
medicién de la temperatura.

Opcionalmente, el proceso para determinar la temperatura de la interfaz de carga mediante el primer componente de
medicién de la temperatura puede especificarse de la siguiente manera: la temperatura de al menos una lamina de
contacto dispuesta en la Interfaz A puede medirse por el adaptador de corriente mediante al menos un componente
A de medicién de la temperatura; el al menos un componente A de medicidn de la temperatura se corresponde con
la al menos una lamina de contacto por separado y la lamina de contacto se usa para transferir la corriente de carga;
y la temperatura de la interfaz de carga puede determinarse de acuerdo con la temperatura de la al menos una
lamina de contacto.

La FIG. 2 es un diagrama esquematico que ilustra la relacion de configuracién entre componentes de medicion de la
temperatura y una interfaz electrénica. Tal y como se muestra en la FIG. 2, una pluralidad de laminas metalicas de
contacto puede disponerse en la Interfaz A (por ejemplo, en la pestafia de la Interfaz A). Aunque no se muestra en la
figura, de manera similar, puede disponerse una pluralidad de laminas metalicas de contacto en la Interfaz B (por
ejemplo, en la pestafia de la Interfaz B). Normalmente, una pluralidad de laminas metalicas de contacto en la Interfaz
A se corresponde con una pluralidad de laminas metdlicas de contacto en la Interfaz B por separado, por ejemplo,
correspondiéndose en posicion. Cuando la Interfaz A se conecta con la Interfaz B, cada lamina de contacto en la
Interfaz A y una lamina de contacto correspondiente en la Interfaz B haran contacto entre si; de este modo puede
conseguirse la conexién eléctrica entre el adaptador de corriente y el cable de carga.

Puesto que la lamina de contacto es una fuente térmica, la temperatura de la lamina de contacto en la Interfaz A
puede medirse a través del componente A de medicion de la temperatura. La temperatura de la Interfaz A puede
determinarse basandose en la temperatura de la lamina de contacto.

El sensor de temperatura que va a usarse como componente A de medicion de la temperatura puede escogerse de
acuerdo con el espacio de configuracion y similares de la Interfaz A. Por ejemplo, el componente A de medicién de la
temperatura puede ser un termistor.

Tal y como se ha ilustrado anteriormente, puede haber uno o mas componentes A de medicion de la temperatura en
la Interfaz A, y no existe restriccion alguna. Con el fin de garantizar la precision de la medicién, un componente A de
medicidn de la temperatura se corresponde solo una lamina de contacto; en otras palabras, un componente A de
medicién de la temperatura esta configurado para medir la temperatura solo de una lamina de contacto.

Como ejemplo, hay al menos dos componentes de medicién de la temperatura, que se corresponden con al menos
dos laminas de contacto en la Interfaz A por separado.

Especificamente, de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion, el nUmero de componentes A de
medicidn de la temperatura puede determinarse de acuerdo con el nimero de laminas de contacto en la Interfaz A,
por ejemplo, estos dos numeros pueden ser iguales. Por lo tanto, cada componente de medicion de la temperatura
puede medir la temperatura de una lamina de contacto correspondiente de este respectivamente, por lo que pueden
obtenerse las temperaturas de todas las laminas de contacto en la Interfaz A.

Por ejemplo, tal y como se muestra en la FIG. 2, en la Interfaz A, hay dos laminas de contacto para transmitir la
corriente, es decir, una lamina de contacto Al y una lamina de contacto A2. Dos componentes de medicion de la
temperatura, es decir, un componente Al de mediciéon de la temperatura y un componente A2 de medicion de la
temperatura, se proporcionan correspondientemente. El componente Al de medicién de la temperatura se
corresponde con la lamina de contacto Al y se usa para medir la temperatura de la lamina de contacto Al. El
componente A2 de medicion de la temperatura se corresponde con la ldmina de contacto A2 y se usa para medir la
temperatura de la lamina de contacto A2.

A continuacién, se describird en detalle la relacion de configuracion entre el componente A de medicion de la
temperatura y la lamina de contacto en la Interfaz A.

Si se proporciona mas de un componente A de medicién de la temperatura, el modo de configuracién entre cada
componente de medicion de la temperatura y una lamina de contacto correspondiente de este puede ser el mismo o
uno similar. EI modo de configuracién entre el componente Al de medicion de la temperatura y la lamina de contacto
Al tal y como se ilustra en la FIG. 2 se describira a continuacién como ejemplo.

Como implementacién, el componente Al de medicién de la temperatura puede laminarse a la superficie de la
lamina de contacto Al.

Como alternativa, el primer componente de medicion de la temperatura y una lamina de contacto correspondiente
pueden disponerse en el mismo sustrato termoconductivo, y existe un intervalo preestablecido entre los dos.
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Especificamente, tal y como se muestra en la FIG. 2, el componente Al de medicidon de la temperatura y una lamina
de contacto Al pueden disponerse en el mismo sustrato termoconductivo, por lo tanto, el calor del componente Al
de medicion de la temperatura puede conducirse hacia la lamina de contacto Al a través del sustrato
termoconductivo, y existe un intervalo a preestablecido entre el componente A1 de medicién de la temperatura y la
lamina de contacto Al. En donde el tamafo del intervalo a puede ajustarse de acuerdo con el tamafio y la
configuracion de la Interfaz A. Por lo tanto, con la ayuda del intervalo a, puede evitarse la influencia de la corriente
que fluye a través de la lamina de contacto Al en el componente Al de medicién de la temperatura provocada por
un contacto directo.

Opcionalmente, el sustrato termoconductivo es metalico.

En cuanto al sustrato termoconductivo, con el fin de mejorar la conductividad térmica de este, este puede ser
metalico; dicho de otra forma, puede estar hecho de materiales metéalicos tales como hoja de cobre, hoja de
aluminio, y similares. Adicionalmente, el espesor del sustrato termoconductivo puede establecerse lo mas pequefio
posible para mejorar adicionalmente la conductividad térmica.

Ademas, puede haber una capa termoconductiva aislante entre el componente A de medicién de la temperatura y el
sustrato termoconductivo; 0, la capa termoconductiva aislante puede disponerse entre una lamina de contacto
correspondiente del componente A de medicién de la temperatura y el sustrato termoconductivo.

Mas especificamente, cuando se carga el equipo electronico, la corriente fluira a través de la lamina de contacto Al
de la Interfaz A ilustrada en la FIG.2. De esta manera, cuando se adopta un sustrato termoconductivo metalico, la
corriente puede fluir a través del sustrato termoconductivo desde la lamina de contacto Al hasta el componente Al
de medicion de la temperatura. Cuando se adopta un componente electrénico tal como un termistor o un sensor de
temperatura electrénico como componente Al de medicién de la temperatura, la corriente que fluye a través del
sustrato termoconductivo desde la lamina de contacto Al puede afectar al componente Al de medicién de la
temperatura. Al disponer una capa aislante entre el componente A1 de medicién de la temperatura y el sustrato
termoconductivo, o, al disponer la capa aislante entre la lamina de contacto Al y el sustrato termoconductivo,
pueden evitarse los efectos de una corriente externa en el componente A1 de medicion de la temperatura mientras
se conduce calor, y puede mejorarse la seguridad y la fiabilidad de los componentes de bateria de la presente
divulgacion.

Se debe entender que el material y la forma del sustrato termoconductivo descrito anteriormente se da solo como
explicacion ilustrativa, y la presente divulgacion no esta limitada a ello; cualquier tipo de sustrato termoconductivo es
posible, siempre y cuando pueda transmitirse calor al componente de mediciéon de la temperatura a través de la
lamina de contacto. Por ejemplo, el sustrato termoconductivo puede ser una placa de circuito impreso (PCB, por sus
siglas en inglés) con una capa termoconductiva aplicada sobre la superficie de la misma.

Opcionalmente, el proceso para determinar la temperatura de la interfaz de carga puede especificarse de la
siguiente manera: usar el primer componente de medicidon de la temperatura para medir la temperatura de una
lamina de contacto correspondiente en al menos dos periodos de tiempo para obtener al menos dos valores de
temperatura; los al menos dos valores de temperatura se corresponden con los al menos dos periodos de tiempo
respectivamente; entonces los al menos dos valores de temperatura se promedian para determinar la temperatura
de la interfaz de carga.

Especificamente, cada componente de medicién de la temperatura (para que se entienda mejor, tdmese el
componente Al de medicion de la temperatura como ejemplo) puede realizar multiples mediciones (es decir, en al
menos dos periodos de tiempo) en la lamina de contacto Al en un periodo de la medicidn de la temperatura. De esta
manera, pueden determinarse mdltiples valores de temperatura de la ldmina de contacto Al en diferentes instantes.
Los multiples valores de temperatura a los que se hace referencia aqui pueden ser los mismos o diferentes, no
existe restriccion a este respecto.

De ahi en adelante, los multiples valores de temperatura se promediaran, por ejemplo calculando la media aritmética
de estos; el valor medio obtenido de este modo se considerara la temperatura de la lamina de contacto Al.

Se ha de indicar que, el proceso para obtener el valor medio es solo ilustrativo; no estando limitada la presente
divulgacion a ello.

Las operaciones para determinar la temperatura de la lamina de contacto de la interfaz A descrita anteriormente se
dan solo como explicacion ilustrativa, y la presente divulgacion no esta limitada a ello. Por ejemplo, solo se requiere
obtener un dato de informacion de temperatura transmitido por el componente A de medicién de la temperatura, y el
Unico valor de temperatura obtenido de este modo sera la temperatura de la lamina de contacto de la interfaz A.
Como otra implementacion, el valor de temperatura maxima de entre mdltiples informaciones de temperatura
transmitidas por el componente A de medicion de la temperatura sera la temperatura de la lamina de contacto de la
interfaz A.
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Opcionalmente, el proceso para determinar la temperatura de la interfaz de carga puede especificarse de la
siguiente manera: usar al menos dos componentes de medicién de la temperatura (es decir, medicién de la
temperatura A) para obtener al menos dos valores de temperatura; los al menos dos valores de temperatura se
promedian para determinar la temperatura de la interfaz de carga, en donde los al menos dos componentes de
medicién de la temperatura se corresponden con los al menos dos valores de temperatura respectivamente.

Especificamente, en este ejemplo, se disponen una pluralidad de componentes de medicion de la temperatura, y
pueden promediarse los valores de temperatura de las laminas de contacto medidos por cada componente de
medicidn de la temperatura correspondiente respectivamente. La temperatura media obtenida sera la temperatura de
la ldmina de contacto de la interfaz de carga.

En los ejemplos descritos anteriormente, la temperatura de la lamina de contacto puede procesarse adecuadamente
después de obtenerse, con el fin de obtener la temperatura de la Interfaz A. Por ejemplo, puede sustraerse un valor
preestablecido de la temperatura de la lamina de contacto, y la temperatura después de la sustraccion sera la
temperatura de la Interfaz A. Cualquier método que se use para obtener la temperatura de la interfaz de carga
basandose en la temperatura de la lamina de contacto entrard dentro del alcance de proteccién de la presente
divulgacion.

Ademas, la configuracion y el objeto de medicién del componente A de medicion de la temperatura se da solo como
explicacion ilustrativa, y la presente divulgacion no esta limitada a ello. Por ejemplo, el componente A de medicién de
la temperatura puede disponerse en la cubierta de la Interfaz A para medir la temperatura de esta; la temperatura de
la cubierta sera la temperatura de la Interfaz A.

2. Operaciones para determinar la temperatura de la Interfaz B

La interfaz de carga incluye la Interfaz B, es decir, una interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica
con el adaptador de corriente.

El proceso para determinar la temperatura de la interfaz de carga incluye: recibir una primera informacion de
indicacion de la temperatura desde el cable de carga, en donde la primera informacion de indicacion de la
temperatura se usa para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un segundo componente de
medicidn de la temperatura dispuesto en la Interfaz B; y determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo
con la primera informacion de indicacion de la temperatura.

Especificamente, un componente de medicién de la temperatura (es decir, el segundo componente de medicion de
la temperatura) para medir la temperatura de la Interfaz B se dispone en el cable de carga. Con el fin de facilitar la
descripcion, en lo sucesivo, el segundo componente de medicion de la temperatura se presentara como componente
B de medicion de la temperatura.

De esta manera, la temperatura de la Interfaz B puede medirse con el cable de carga a través del componente B de
medicién de la temperatura.

En esta implementacion, la configuracion y el objeto de mediciéon del componente B de medicion de la temperatura
en la Interfaz B es similar al del componente A de medicion de la temperatura en la Interfaz A, omitiéndose una
descripcion detallada para evitar redundancias.

De ahi en adelante, el cable de carga puede transmitir la primera informacién de indicacion de la temperatura usada
para indicar la temperatura de la Interfaz B al adaptador de corriente; y entonces el adaptador de corriente puede
determinar la temperatura de la Interfaz B de acuerdo con la primera informacion de indicacion de la temperatura.

3. Operaciones para determinar la temperatura de la Interfaz C

La interfaz de carga incluye la Interfaz C, es decir, una interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica al
equipo electronico.

El proceso para determinar la temperatura del cable de carga incluye: una segunda informacion de indicacion de la
temperatura usada para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida mediante un tercer componente de
medicién de la temperatura dispuesto en la Interfaz C se recibe desde el cable de carga. Entonces, la temperatura
de la interfaz de carga puede determinarse de acuerdo con la segunda informacién de indicacién de la temperatura.

Especificamente, un componente de medicién de la temperatura (es decir, el tercer componente de medicion de la
temperatura) para medir la temperatura de la Interfaz C se dispone en el cable de carga. Con el fin de facilitar la
descripcion, en lo sucesivo, el tercer componente de medicion de la temperatura se presentard como componente C
de medicion de la temperatura.

De esta manera, la temperatura de la Interfaz C puede medirse con el cable de carga a través del componente C de
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medicidn de la temperatura. En esta implementacion, la configuracion y el objeto de medicion del componente C de
medicién de la temperatura en la Interfaz C es similar al del componente A de medicidon de la temperatura en la
Interfaz A, omitiéndose una descripcion detallada para evitar redundancias.

De ahi en adelante, el cable de carga puede transmitir la segunda informacién de indicacion de la temperatura usada
para indicar la temperatura de la interfaz C al adaptador de corriente; y entonces el adaptador de corriente puede
determinar la temperatura de la Interfaz C de acuerdo con la segunda informacién de indicacién de la temperatura.

4. Operaciones para determinar la temperatura de la Interfaz D

La interfaz de carga incluye la Interfaz D, es decir, una interfaz del equipo electrénico usada para la conexion
eléctrica con el cable de carga.

El proceso para determinar la temperatura de la interfaz de carga incluye: una tercera informacién de indicacion de la
temperatura usada para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un cuarto componente de medicion
de la temperatura dispuesto en la Interfaz D se recibe desde el equipo electrénico a través del cable de carga; y la
temperatura de la interfaz de carga se determina de acuerdo con la tercera informacién de indicacién de la
temperatura.

Especificamente, un componente de medicion de la temperatura (es decir, el cuarto componente de medicion de la
temperatura) para medir la temperatura de la Interfaz D se dispone en el equipo electrénico. Con el fin de facilitar la
descripcion, en lo sucesivo, el cuarto componente de medicion de la temperatura se presentard como componente D
de medicion de la temperatura.

De esta manera, la temperatura de la Interfaz D puede medirse con el equipo electrénico a través del componente D
de medicién de la temperatura. En esta implementacion, la configuracion y el objeto de medicién del componente D
de medicion de la temperatura en la Interfaz D es similar al del componente A de medicion de la temperatura en la
Interfaz A, omitiéndose una descripcion detallada para evitar redundancias.

De ahi en adelante, el equipo electronico puede transmitir la tercera informacién de indicacion de la temperatura
usada para indicar la temperatura de la interfaz D al adaptador de corriente a través del cable de carga; y entonces
el adaptador de corriente puede determinar la temperatura de la Interfaz D de acuerdo con la tercera informacion de
indicacion de la temperatura.

En conclusion, por medio de los esquemas técnicos descritos anteriormente, el adaptador de corriente puede
determinar la temperatura de al menos una interfaz de entre Interfaz A ~ Interfaz D en S110, y en S120, el control de
carga se realiza de acuerdo con la temperatura determinada en S110, lo que se describira en detalle a continuacion.

Las operaciones para el control de carga realizado en S120 incluyen: el valor de corriente o el valor de tensién de la
corriente de carga se disminuira, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor que o igual a un primer valor de
temperatura; o, se impedird que se emita la corriente de carga, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor
que o igual a un segundo umbral de temperatura; en donde el segundo umbral de temperatura es mayor que el
primer umbral de temperatura.

Especificamente, si la temperatura de una interfaz de Interfaz A-Interfaz D puede determinarse con el adaptador de
corriente, el control de carga puede realizarse de acuerdo con la temperatura de la interfaz.

Si con el adaptador de corriente pueden determinarse multiples temperaturas de multiples interfaces de Interfaz A-
Interfaz D, la temperatura usada para el control de carga puede ser la temperatura maxima, la temperatura minima o
la temperatura promedio de mdltiples temperaturas correspondientes a mdltiples interfaces de entre Interfaz A ~
Interfaz D.

En lo sucesivo, la temperatura sobre la base de la cual se realiza el control de carga se expresara como
“temperatura de la interfaz de carga”.

Especificamente, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor que o igual al primer umbral de temperatura, se
indica que existen riesgos de seguridad en el sistema de carga; el adaptador de corriente puede disminuir la
corriente de carga o la tension de carga para reducir la cantidad de calor generado por la interfaz de carga. El primer
umbral de temperatura puede ser un umbral de temperatura seguro para una carga rapida (por ejemplo, una carga
de alta corriente 0 una carga de alta tension), por ejemplo, puede ser una temperatura arbitraria en el intervalo de
15 °C~45 °C.

Adicionalmente, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor que o igual al segundo umbral de temperatura
que es mayor que el primer umbral de temperatura, se indica que el sistema de carga ya no es adecuado para
continuar funcionando; el adaptador de corriente puede interrumpir el circuito de carga. El segundo umbral de
temperatura puede ser un umbral de temperatura seguro para la carga, por ejemplo, puede ser de 50 °C.
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Los ejemplos numéricos especificos se ofrecen para ilustrar los umbrales de temperatura; no estando limitada la
presente divulgacién a ello. Cada umbral de temperatura puede determinarse de acuerdo con una temperatura de
funcionamiento seguro y/o una temperatura permisible maxima de varios componentes (tal como el adaptador de
corriente, el cable de carga y el equipo electrénico) del sistema de carga; o, puede determinarse de acuerdo con
valores (por ejemplo, valores numéricos establecidos de acuerdo con un grado de tolerancia al calor)
preestablecidos por el usuario.

En la descripcidn anterior, el control de carga de acuerdo con la temperatura de la interfaz de carga se realiza con el
adaptador de corriente. La presente divulgacidon no esta limitada a esto. En la circunstancia en la que el cable de
carga o el equipo electrénico tiene una funcién de control de carga, el adaptador de corriente puede transmitir
informacién que indica la temperatura de la Interfaz A al cable de carga o al equipo electronico. El control de carga
puede realizarse con el cable de carga o el equipo electrénico de acuerdo con la informacién. El método y el proceso
del cable de carga o del equipo electrénico es similar al del adaptador de corriente. Se omiten detalles para evitar
redundancias.

En donde Interfaz A ~ Interfaz D a las que se hace referencia en la presente divulgacion pueden conseguirse
mediante una interfaz USB existente; La transmision de informacion entre el adaptador de corriente, el cable de
cargay el equipo electrénico puede realizarse a través de circuitos de transmision de datos en la interfaz USB.

Por medio del método de control de carga de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion, la temperatura
de la interfaz de carga puede determinarse, y el control de carga puede realizarse de acuerdo con la temperatura de
la interfaz de carga, por lo que los componentes pueden protegerse ajustando la corriente de carga o la tension de
carga o incluso interrumpiendo el circuito de carga, y puede mejorarse la seguridad de la carga.

El método de control de carga de la presente divulgacion se ha descrito con referencia a la FIG. 1y a la FIG. 2. Un
dispositivo de control de carga de acuerdo con las realizaciones de la presente divulgacion se describira con
referencia a la FIG. 3.

La FIG. 3 es un diagrama estructural esquematico que ilustra el dispositivo. Tal y como se muestra en la FIG. 3, un
dispositivo de control de carga 200, que se utiliza en un adaptador de corriente usado para cargar un equipo
electrénico mediante un cable de carga, incluye una unidad de determinacion 210 y una unidad de control 220.

La unidad de determinacion 210 esta configurada para determinar la temperatura de una interfaz de carga; en donde
la interfaz de carga incluye al menos una de las siguientes interfaces: una interfaz del adaptador de corriente usada
para la conexidn eléctrica con el cable de carga; una interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica con
el adaptador de corriente; una interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica al equipo electronico; y
una interfaz del equipo electronico usada para la conexidn eléctrica con el cable de carga. La unidad de control 220
esta configurada para controlar la carga para el equipo electrénico de acuerdo con la temperatura de la interfaz de
carga.

Opcionalmente, la interfaz de carga incluye la interfaz del adaptador de corriente usada para la conexion eléctrica
con el cable de carga.

La unidad de determinacién 210 esta configurada para determinar la temperatura de la interfaz de carga mediante un
primer componente de medicién de la temperatura dispuesto en la interfaz del adaptador de corriente.

Opcionalmente, la unidad de determinacion esta configurada para medir la temperatura de al menos una lamina de
contacto dispuesta en la interfaz del adaptador de corriente mediante al menos un primer componente de medicion
de la temperatura dispuesto en la interfaz del adaptador de corriente. El al menos un componente de medicién de la
temperatura se corresponde con la al menos una lamina de contacto respectivamente, y la ldmina de contacto esta
configurada para transmitir la corriente de carga. La unidad de determinacion esta configurada para determinar la
temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la temperatura de la al menos una lamina de contacto.

Opcionalmente, cada primer componente de medicion de la temperatura y una lamina de contacto correspondiente
de este pueden disponerse en el mismo sustrato termoconductivo; y existe un intervalo preestablecido entre cada
primer componente de medicion de la temperatura y la lamina de contacto correspondiente.

Opcionalmente, el sustrato termoconductivo es metalico.

Opcionalmente, una capa termoconductiva aislante se dispone entre el primer componente de medicion de la
temperatura y el sustrato termoconductivo; o, la capa termoconductiva aislante se dispone entre una lamina de
contacto correspondiente del primer componente de medicién de la temperatura y el sustrato termoconductivo.

La interfaz de carga incluye la interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica con el adaptador de
corriente.
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El dispositivo de control de carga incluye, ademas: una unidad de recepcién, configurada para recibir una primera
informacién de indicacién de la temperatura transmitida desde el cable de carga, usandose la primera informacion de
indicacion de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un segundo componente
de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica con el
adaptador de corriente. La unidad de determinacién esta configurada, ademas, para determinar la temperatura de la
interfaz de carga de acuerdo con la primera informacién de indicacion de la temperatura.

La interfaz de carga incluye la interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica al equipo electrénico.

El dispositivo de control de carga incluye, ademas: una unidad de recepcidn, configurada para recibir una segunda
informacién de indicacién de la temperatura transmitida desde el cable de carga; usandose la segunda informacion
de indicacion de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un tercer componente
de medicién de la temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica al equipo
electrénico. La unidad de determinacion esta configurada, ademas, para determinar la temperatura de la interfaz de
carga de acuerdo con la segunda informacién de indicacion de la temperatura.

La interfaz de carga incluye la interfaz del equipo electrénico usada para la conexion eléctrica con el cable de carga.

El dispositivo de control de carga incluye, ademas: una unidad de recepcién, configurada para recibir una tercera
informacién de indicacion de la temperatura transmitida desde el equipo electrénico a través del cable de carga;
usandose la tercera informacion de indicacion de la temperatura para indicar la temperatura de la interfaz de carga
medida por un cuarto componente de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del equipo electrénico
usada para la conexién eléctrica con el cable de carga. La unidad de determinacién esta configurada, ademas, para
determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la tercera informacion de indicacién de la
temperatura.

Opcionalmente, la unidad de control esta configurada para disminuir el valor de corriente o el valor de tension de la
corriente de carga, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor que o igual a un primer umbral de temperatura;
0, configurada para impedir que se emita la corriente de carga, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor
que o igual a un segundo umbral de temperatura; en donde el segundo umbral de temperatura es mayor que el
primer umbral de temperatura.

El dispositivo de control de carga 200 de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacion se corresponde con el
sujeto de implementacion (tal como el adaptador de corriente o los componentes funcionales dispuestos en el
adaptador de corriente) del método de control de carga descrito anteriormente; ademas, la unidad o el médulo
respectivo y/u otra operacion o funcion del dispositivo de control de carga 200 puede conseguir un proceso
correspondiente del método 100 de control de carga tal y como se muestra en la FIG. 1, y no se entrara en mayor
detalle en este punto.

Por medio del dispositivo de control de carga, la temperatura de la interfaz de carga puede determinarse, y el control
de carga puede realizarse de acuerdo con la temperatura de la interfaz de carga, por lo que los componentes
pueden protegerse ajustando la corriente de carga o la tension de carga o incluso interrumpiendo el circuito de
carga, y puede mejorarse la seguridad de la carga.

El método de control de carga de la presente divulgacion se ha descrito con referencia a la FIG. 1y a la FIG. 2. El
adaptador de corriente de acuerdo con las realizaciones de la presente divulgacion se describird con referencia a la
FIG 4.

La FIG. 4 es un diagrama estructural esquematico que ilustra el adaptador de corriente. Tal y como se muestra en la
FIG. 4, un adaptador de corriente 300 incluye un cuerpo principal del adaptador 310, una interfaz 320 y un
procesador 330.

Especificamente, el cuerpo principal del adaptador 310 esta configurado para obtener una corriente alterna de una
fuente de alimentacion y convertir la corriente alterna en corriente continua con una tension especifica. La interfaz
320 esta configurada para conectarse electronicamente a un cable de carga, obtener la corriente continua del cuerpo
principal del adaptador 310, y proporcionar entonces la corriente continua a un equipo electrénico mediante el cable
de carga. El procesador 330 esta configurado para determinar la temperatura de una interfaz de carga, y controlar el
cuerpo principal del adaptador o la interfaz del adaptador de corriente de acuerdo con la temperatura de la interfaz
de carga para controlar la corriente continua proporcionada al equipo electrénico. La interfaz de carga incluye al
menos una de las siguientes interfaces: la interfaz del adaptador de corriente; una interfaz del cable de carga usada
para la conexién eléctrica con el adaptador de corriente; una interfaz del cable de carga usada para la conexion
eléctrica al equipo electrénico; y una interfaz del equipo electrénico usada para la conexion eléctrica con el cable de
carga.

Opcionalmente, la interfaz de carga incluye la interfaz del adaptador de corriente.
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El dispositivo incluye, ademas: un primer componente de medicion de la temperatura, dispuesto en la interfaz del
adaptador de corriente y configurado para determinar la temperatura de la interfaz del adaptador de corriente. El
procesador esta configurado, ademas, para determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la
temperatura de la interfaz del adaptador de corriente medida por el primer componente de medicion de la
temperatura.

Opcionalmente, hay al menos un primer componente de medicién de la temperatura. El al menos un primer
componente de medicidn de la temperatura se corresponde con la al menos una lamina de contacto por separado, y
cada primer componente de medicion de la temperatura esta configurado para medir la temperatura de la al menos
una lamina de contacto respectivamente. La lamina de contacto esta configurada para transmitir la corriente de
carga.

El procesador esta configurado para determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la temperatura
de la al menos una lamina de contacto.

Opcionalmente, cada primer componente de medicion de la temperatura y una lamina de contacto correspondiente
de este pueden disponerse en el mismo sustrato termoconductivo; y existe un intervalo preestablecido entre cada
primer componente de medicion de la temperatura y la lamina de contacto correspondiente.

Opcionalmente, el sustrato termoconductivo es metalico.

Opcionalmente, una capa termoconductiva aislante se dispone entre el primer componente de mediciéon de la
temperatura y el sustrato termoconductivo; o, la capa termoconductiva aislante se dispone entre una lamina de
contacto correspondiente del primer componente de medicién de la temperatura y el sustrato termoconductivo.

Opcionalmente, la interfaz de carga incluye la interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica con el
adaptador de corriente.

El adaptador de corriente incluye, ademds: un receptor, configurado para recibir una primera informacion de
indicacion de la temperatura transmitida desde el cable de carga. La primera informacion de indicacién de la
temperatura se usa para indicar la temperatura del cable de carga medida por un segundo componente de medicion
de la temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica con el adaptador de
corriente. El procesador esta configurado, ademas, para determinar la temperatura de la interfaz de carga de
acuerdo con la primera informacién de indicacion de la temperatura.

Opcionalmente, la interfaz de carga incluye la interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica al equipo
electronico.

El adaptador de corriente incluye, ademas: un receptor, configurado para recibir una segunda informacion de
indicacion de la temperatura transmitida desde el cable de carga. La segunda informacion de indicacién de la
temperatura se usa para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un tercer componente de medicion
de la temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica al equipo electrénico.
El procesador esta configurado, ademas, para determinar la temperatura de la interfaz de carga de acuerdo con la
segunda informacion de indicacion de la temperatura.

Opcionalmente, la interfaz de carga incluye la interfaz del equipo electrénico usada para la conexién eléctrica con el
cable de carga.

El adaptador de corriente incluye, ademas: una unidad de recepcién, configurada para recibir una tercera
informacién de indicacion de la temperatura transmitida desde el equipo electrénico a través del cable de carga. La
tercera informacién de indicacién de la temperatura se usa para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida
por un cuarto componente de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del equipo electrénico usada para
la conexién eléctrica con el cable de carga. El procesador esta configurado, ademas, para determinar la temperatura
de la interfaz de carga de acuerdo con la tercera informacién de indicacion de la temperatura.

Opcionalmente, el procesador esta configurado, ademas, para disminuir el valor de corriente o el valor de tensién de
la corriente continua, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor que o igual a un primer umbral de
temperatura; o, configurado para impedir que el cuerpo principal del adaptador opere o impedir que se emita la
corriente continua desde la interfaz del adaptador de corriente, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor
que o igual a un segundo umbral de temperatura; en donde el segundo umbral de temperatura es mayor que el
primer umbral de temperatura.

En lo sucesivo, se describira en detalle el procesador. El procesador puede realizar o conseguir cada etapa y
diagrama de bloques légicos ilustrados de acuerdo con las realizaciones de la presente divulgacion. El procesador
de aplicacion general puede ser un microprocesador, o, el procesador puede ser cualquier descodificador o
procesador convencional. Las etapas de los métodos de la presente divulgacion pueden realizarse con un
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procesador de hardware, o pueden realizarse a través de una combinacién de un médulo de hardware y software en
un procesador de descodificacion. El médulo de software puede estar ubicado en una memoria de solo lectura
(ROM, por sus siglas en inglés), una memoria flash, una memoria de acceso aleatorio (RAM, por sus siglas en
inglés), una memoria de solo lectura programable o una memoria programable y borrable eléctricamente, un registro,
o cualquier otro medio de almacenamiento conocido en la técnica.

El procesador puede ser una unidad de procesamiento central (CPU, por sus siglas en inglés). El procesador
también puede ser otros procesadores de aplicacién general, un procesador digital de sefiales (DSP, por sus siglas
en inglés), un circuito integrado especial (ASIC, por sus siglas en inglés), una matriz de puertas programables
(FPGA, por sus siglas en inglés) u otros dispositivos l6gicos programables, un dispositivo légico de transistor o de
puerta discreta, un componente de hardware discreto. El procesador de aplicacién general puede ser un
microprocesador o cualquier procesador convencional.

La memoria incluye ROM y RAM y puede proporcionar instrucciones y datos al procesador. Una parte de la memoria
puede incluir RAM no volatil. Por ejemplo, la memoria puede almacenar informacién sobre tipos de dispositivo.

Durante la implementacion, las etapas de los métodos de acuerdo con las realizaciones de la presente divulgacion
pueden conseguirse a través de un circuito loégico integrado de hardware o instrucciones en forma de software en el
procesador. Las etapas de los métodos de la presente divulgacion pueden realizarse con un procesador de
hardware, o pueden realizarse a través de una combinaciéon de mddulo de hardware y software en un procesador de
descodificacion. EI médulo de software puede estar ubicado en una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de
acceso aleatorio (RAM), una memoria flash, una memoria de solo lectura programable o una memoria programable y
borrable eléctricamente, un registro, o cualquier otro medio de almacenamiento conocido en la técnica. El medio de
almacenamiento esta ubicado en una memoria; el procesador puede leer informacion de la memoria y conseguir las
etapas de los métodos descritos anteriormente con la ayuda de su propio hardware. No se entrara en demasiado
detalle, con el fin de evitar redundancias.

El adaptador de corriente 300 de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacion puede corresponderse
también con el sujeto de la implementacion del método de control de carga descrito anteriormente; ademas, la
unidad o el modulo respectivo y/u otra operacién o funcién del adaptador de corriente 300 puede conseguir un
proceso correspondiente del método 100 de control de carga tal y como se muestra en la FIG. 1, y no se entrara en
demasiado detalle en este punto.

Por medio del adaptador de corriente de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion, puede medirse la
temperatura de la interfaz de carga, y puede realizarse el control de carga basandose en la temperatura; por lo que
pueden protegerse los componentes mediante el ajuste de la corriente/tension de carga o incluso interrumpiendo los
circuitos de carga, si la temperatura de la interfaz de carga es mayor que una temperatura segura, y puede
mejorarse la seguridad de la carga.

En las realizaciones descritas anteriormente, el orden de ejecucion de las operaciones o etapas debe determinarse
basandose en la funcion y la légica interna, y el orden de descripcién no debe interpretarse como una restriccion en
cuanto al orden de ejecucion.

Un experto en la técnica entenderd que las unidades a modo de ejemplo o las etapas algoritmicas descritas en
cualquiera de las realizaciones pueden conseguirse a través de un hardware electrénico o una combinacién de
hardware electrénico y software informatico. La decision de si debe adoptarse un hardware o un software dependera
de las restricciones de disefio y de la aplicacion especifica de los esquemas técnicos. La aplicacion especifica
respectiva puede usar diferentes métodos o modos de conseguir la funcion descrita en las realizaciones, que
entraran dentro del alcance de proteccion de la presente divulgacion.

Las operaciones especificas del dispositivo, del sistema y de la unidad o moédulo pueden hacer referencia a la
descripcion correspondiente del método de control de carga de acuerdo con la realizacion.

Asimismo, el dispositivo, el sistema y el método que se describen en el presente documento pueden conseguirse de
otros modos. La configuracion del dispositivo de acuerdo con la realizacion descrita anteriormente es solamente a
modo de ejemplo; la division de las unidades en el dispositivo es una clase de division de acuerdo con la funcién
l6gica, por lo tanto, en la practica puede haber otras divisiones. Por ejemplo, pueden combinarse o integrarse
multiples unidades o componentes en otro sistema; o, pueden ignorarse algunas caracteristicas mientras que
algunas unidades no tienen por qué ejecutarse. Ademas, “conexién”, “que conecta”, “que acopla’ o “acoplado a”
pueden ser una conexion directa o una conexién de comunicacién a través de una o mas interfaces; o, pueden ser
una conexién indirecta mecdanica o eléctrica a través de una 0 mas partes intermedias.

Por otro lado, las unidades o componentes ilustrados como componentes separados pueden estar fisicamente
separados, los componentes ilustrados como unidades pueden ser o no unidades fisicas, es decir, pueden ubicares
en un sitio, o pueden distribuirse en multiples sistemas o unidades de red. Todos o una parte de las unidades o
componentes ilustrados anteriormente pueden escogerse para conseguir el propésito de la presente divulgacion.
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Por otro lado, pueden integrarse varias funciones en una unidad de procesamiento; pueden integrarse dos o mas de
dos unidades en una unidad; o, cada unidad puede estar separada fisicamente.

Las operaciones o las funciones de los esquemas técnicos de acuerdo con las realizaciones de la presente
divulgacion, las cuales se consiguen en forma de unidades funcionales de software y pueden venderse o usarse
como un producto independiente, pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador. De
acuerdo con esto, todos 0 una parte de los esquemas técnicos de la presente divulgacion pueden materializarse en
forma de productos de software que pueden almacenarse en un medio de almacenamiento. El medio de
almacenamiento incluye un disco USB, una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio
(RAM), un disco magnético, un CD y cualquier otro medio que pueda configurarse para almacenar instrucciones o
cédigo de programa legible por ordenador. El codigo de programa legible por ordenador, cuando se ejecuta en un
aparato de procesamiento de datos (puede ser un ordenador personal, un servidor o un equipo de red), esta
adaptado para realizar todos o parte de los métodos tal y como se describen en las realizaciones mencionadas
anteriormente.

Las descripciones anteriores son realizaciones meramente a modo de ejemplo de la presente divulgacion, y no
deberian interpretarse como una restriccion. Para los expertos en la técnica, pueden hacerse diversas
modificaciones y alteraciones a la presente divulgacion. Cualquier modificacion, sustitucion equivalente, mejora o
similares hecha dentro del espiritu y del principio de la presente divulgacién entrara dentro del alcance de proteccion
de la presente divulgacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de control de carga (200), que se utiliza en un adaptador de corriente usado para cargar un equipo
electrénico mediante un cable de carga, que comprende:

una unidad de determinacion (210), configurada para determinar la temperatura de una interfaz de carga y

una unidad de control (220), configurada para controlar un proceso de carga para el equipo electronico de
acuerdo con la temperatura determinada de la interfaz de carga,;

la interfaz de carga comprende al menos una de las siguientes interfaces:

una interfaz del adaptador de corriente usada para la conexion eléctrica con el cable de carga,
una interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica con el adaptador de corriente,
una interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica al equipo electrénico, o

una interfaz del equipo electrénico usada para la conexion eléctrica con el cable de carga,

en donde la interfaz del adaptador de corriente tiene al menos un primer componente de medicion de la
temperatura,
caracterizado por que:

en donde cada primer componente de medicién de la temperatura se corresponde con una lamina de
contacto,

en donde cada primer componente de medicion de la temperatura y la lamina de contacto correspondiente de
este estan dispuestos en el mismo sustrato termoconductivo, y

en donde cada primer componente de medicion de la temperatura y la ldmina de contacto correspondiente
estan distanciados entre si por un intervalo predeterminado.

2. El dispositivo (200) segun la reivindicacién 1, en donde la unidad de determinacién (210) esta configurada para
determinar una temperatura promedio de la interfaz de carga y usar la temperatura promedio como la temperatura
de la interfaz de carga.

3. El dispositivo (200) segun la reivindicacion 2, en donde la unidad de determinacién (210) esta configurada para
determinar la temperatura promedio de la interfaz de carga promediando diferentes temperaturas de la interfaz de
carga medidas por un componente de medicion de temperatura en al menos dos periodos de tiempo.

4. El dispositivo (200) segun la reivindicacion 2, en donde la unidad de determinacién (210) esta configurada para
determinar la temperatura promedio de la interfaz de carga promediando diferentes temperaturas de la interfaz de
carga medidas en diferentes componentes de medicién de la temperatura.

5. El dispositivo (200) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la unidad de control (220) esta
configurada para controlar el proceso de carga para el equipo electrénico de acuerdo con una temperatura maxima,
una temperatura promedio 0 una temperatura minima de las temperaturas de multiples interfaces de carga.

6. El dispositivo (200) segun la reivindicacion 1, en donde la interfaz de carga comprende la interfaz del adaptador de
corriente usada para la conexion eléctrica con el cable de carga, y la unidad de determinacién (210) esta configurada
para determinar la temperatura de la interfaz de carga mediante el al menos un primer componente de medicion de
la temperatura.

7. El dispositivo (200) segun la reivindicacion 6, en donde la unidad de determinacién (210) esta configurada para
medir la temperatura de al menos una lamina de contacto dispuesta en la interfaz del adaptador de corriente
mediante al menos un primer componente de medicion de la temperatura dispuesto en la interfaz del adaptador de
corriente, y el al menos un componente de medicion de la temperatura se corresponde con la al menos una lamina
de contacto por separado; y en donde la al menos una lamina de contacto estd configurada para transmitir la
corriente de carga.

8. El dispositivo (200) segun la reivindicacién 1, en donde una capa termoconductiva aislante esta dispuesta entre el
primer componente de medicion de la temperatura y el sustrato termoconductivo; o, la capa termoconductiva aislante
esta dispuesta entre la lamina de contacto correspondiente del primer componente de medicion de la temperatura y
el sustrato termoconductivo.

9. El dispositivo (200) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la interfaz de carga comprende la
interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica con el adaptador de corriente, y el dispositivo de control
de carga comprende, ademas:

una unidad de recepcién, configurada para recibir una primera informacion de indicacion de la temperatura

transmitida desde el cable de carga, en donde la primera informaciéon de indicacion de la temperatura se usa
para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un segundo componente de medicion de la
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temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga para la conexion eléctrica con el adaptador de corriente; y
en donde la unidad de determinacion (210) esta configurada para determinar la temperatura de la interfaz de
carga de acuerdo con la primera informacion de indicacion de la temperatura.

10. El dispositivo (200) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde la interfaz de carga comprende la
interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica al equipo electrénico, y el dispositivo de control de carga
comprende, ademas:

una unidad de recepcion, configurada para recibir una segunda informaciéon de indicacion de la temperatura
transmitida desde el cable de carga, en donde la segunda informacién de indicacién de la temperatura se usa
para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un tercer componente de medicion de la
temperatura dispuesto en la interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica al equipo electronico; y
en donde la unidad de determinacion (210) esta configurada para determinar la temperatura de la interfaz de
carga de acuerdo con la segunda informacién de indicacion de la temperatura.

11. El dispositivo (200) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde la interfaz de carga comprende la
interfaz del equipo electrénico usada para la conexion eléctrica con el cable de carga, y el dispositivo de control de
carga comprende, ademas:

una unidad de recepcion, configurada para recibir una tercera informaciéon de indicacion de la temperatura
transmitida desde el equipo electrénico a través del cable de carga, en donde la tercera informacién de indicacion
de la temperatura se usa para indicar la temperatura de la interfaz de carga medida por un cuarto componente de
medicién de la temperatura dispuesto en la interfaz del equipo electronico usada para la conexion eléctrica con el
cable de carga; y

en donde la unidad de determinacion (210) esta configurada para determinar la temperatura de la interfaz de
carga de acuerdo con la tercera informacién de indicacién de la temperatura.

12. El dispositivo (200) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde la unidad de control esta
configurada para disminuir el valor de corriente o el valor de tension de la corriente de carga, si la temperatura de la
interfaz de carga es mayor o igual a un primer umbral de temperatura; o impedir que la corriente de carga se emita,
si la temperatura de la interfaz de carga es mayor o igual a un segundo umbral de temperatura.

13. Un método de control de carga, que se realiza en un adaptador de corriente configurado para cargar un equipo
electronico mediante un cable de carga, comprendiendo el método:

determinar la temperatura de una interfaz de carga, y
controlar la carga para el equipo electronico de acuerdo con la temperatura de la interfaz de carga;
la interfaz de carga comprende al menos una de las siguientes interfaces:

una interfaz del adaptador de corriente usada para la conexién eléctrica con el cable de carga;
una interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica con el adaptador de corriente;
una interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica al equipo electronico; y

una interfaz del equipo electrénico usada para la conexion eléctrica con el cable de carga;

en donde la interfaz del adaptador de corriente tiene al menos un primer componente de medicion de la
temperatura,
caracterizado por que

en donde cada primer componente de mediciéon de la temperatura se corresponde con una lamina de
contacto,

en donde se disponen en el mismo sustrato termoconductivo cada primer componente de medicion de la
temperatura y la lamina de contacto correspondiente de este, y

en donde se separan entre si un intervalo predeterminado cada primer componente de medicién de la
temperatura y la ldmina de contacto correspondiente .

14. El método de control de carga segun la reivindicacién 13, en donde la determinacién de la temperatura de una
interfaz de carga comprende: determinar una temperatura promedio de la interfaz de carga y usar la temperatura
promedio como la temperatura de la interfaz de carga.

15. El método de control de carga segun la reivindicaciéon 14, en donde la determinacion de la temperatura de una
interfaz de carga comprende:

determinar la temperatura promedio de la interfaz de carga promediando diferentes temperaturas de la interfaz de
carga medidas por un componente de medicion de la temperatura en al menos dos periodos de tiempo.

16. El método de control de carga segun la reivindicacién 14, en donde la determinacion de la temperatura de una
interfaz de carga comprende:

17
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determinar la temperatura promedio de la interfaz de carga promediando diferentes temperaturas de la interfaz de
carga medidas por diferentes componentes de medicién de la temperatura.

17. El método de control de carga segun cualquiera de las reivindicaciones 13-16, en donde el control de carga para
el equipo electrénico de acuerdo con la temperatura de la interfaz de carga comprende:

controlar el proceso de carga para el equipo electrénico de acuerdo con una temperatura maxima, una temperatura
promedio 0 una temperatura minima de las temperaturas de multiples interfaces de carga.

18. Un adaptador de corriente (300), configurado para realizar el método segun cualquiera de las reivindicaciones 13
a 17, y que comprende:

un cuerpo principal del adaptador (310), configurado para obtener corriente alterna de una fuente de alimentacion
y convertir la corriente alterna en corriente continua con una tension especifica;

una interfaz (320), configurada para conectarse electrénicamente a un cable de carga, obtener la corriente
continua del cuerpo principal del adaptador (310) y proporcionar la corriente continua a un equipo electrénico
mediante el cable de carga; y

un procesador (330), configurado para determinar la temperatura de una interfaz de carga, y controlar el cuerpo
principal del adaptador (310) o la interfaz (320) del adaptador de corriente (300) de acuerdo con la temperatura
determinada de la interfaz de carga para controlar la corriente continua proporcionada al equipo electrénico;
comprendiendo la interfaz de carga al menos una de las siguientes interfaces:

la interfaz (320) del adaptador de corriente (300),

una interfaz del cable de carga usada para la conexion eléctrica con el adaptador de corriente (300),
una interfaz del cable de carga usada para la conexién eléctrica al equipo electronico, o

una interfaz del equipo electrénico usada para la conexion eléctrica con el cable de carga;

en donde la interfaz (100) del adaptador de corriente (300) tiene al menos un primer componente de medicién
de la temperatura,

en donde cada primer componente de medicién de la temperatura se corresponde con una lamina de
contacto,

en donde cada primer componente de medicion de la temperatura y la lamina de contacto correspondiente de
este se disponen en el mismo sustrato termoconductivo, y

en donde cada primer componente de medicion de la temperatura y la ldmina de contacto correspondiente
estan distanciados entre si por un intervalo predeterminado.
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100

Se determina la temperatura de una interfaz de carga, la interfaz de
carga comprende al menos una de las siguientes
interfaces: una interfaz del adaptador de corriente usada para la

conexion eléctrica con el cable de carga; una interfaz del cable de carga

usada para la conexion eléctrica con el adaptador de corriente; una

interfaz del cable de carga usada para la conexion gléctricaal |
equipo electronico; y una interfaz del equipo electronico usada para la

conexion eléctrica con el cable de carga

/\}110

'

La carga del equipo electronico puede controlarse
de acuerdo con la temperatura de la interfaz de carga
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