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DESCRIPCION

Sistema de desinfeccidn de sifén colector y método de desinfeccion
CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencion se refiere en general a un sistema de desinfecciéon para aguas estancadas y, mas
particularmente, a un sistema de desinfeccién para sifones colectores.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] La gestion de la atencion sanitaria es una parte importante del sistema de higiene y control de infecciones en
hospital. Una de las secciones mas contaminadas en los hospitales es el agua atrapada en el sistema de sifon en un
fregadero.

[0003] El sistema de sifén de fregadero tiene una trampa de agua, que se encuentra debajo de un fregadero. La trampa
de agua es una tuberia doblada, que tiene diferentes formas, como trampas en forma de U, S 0 J. Una vez que se utiliza
el fregadero, parte del agua permanece en la curva. El agua atrapada sella la tuberia bloqueando el flujo de retorno de
los gases de sumidero (desde las tuberias de drenaje al espacio ocupado del edificio).

[0004] EI desaglie de fregadero en una habitacién de hospital es un pozo activo de bacterias peligrosas que viven
dentro de una capa de biopelicula. Esta biopelicula no solo proporciona un caldo de cultivo para las bacterias, sino que
también proporciona una cubierta protectora. La concentracion de bacterias en una trampa de agua puede estar en un
rango de 108-10%° unidades formadoras de colonias por mililitro (UFC / ml). Por lo tanto, los desagiies son reconocidos
como una de las principales fuentes de transmision de infecciones hospitalarias. Estos microorganismos patdgenos
resistentes, que pueden causar una infeccion nosocomial, pueden transmitirse por contacto directo, a través del aire o
por una variedad de otros vectores.

[0005] Cuando el agua corre en el fregadero, las bacterias del desaglie son transportadas hacia el aire por encima del
desagiie mediante aerosoles, recontaminando las manos y salpicando otras superficies circundantes, infectando
facilmente a los pacientes en la sala. Las investigaciones han demostrado que niveles extremadamente altos de
bacterias mortales, como Pseudomonas y Clostridium, en sumideros de hospital pueden causar varias infecciones,
como infecciones del tracto urinario, infecciones del sistema respiratorio, dermatitis, infecciones de los tejidos blandos,
huesos y articulaciones, e infecciones gastrointestinales. Los individuos sanos tienen una resistencia general normal a la
infeccion. Los pacientes con una enfermedad subyacente, los bebés recién nacidos y los ancianos tienen menos
resistencia y pueden desarrollar una infeccion.

[0006] Actualmente, los hospitales vierten desinfectantes fuertes en el desaglie. Esto ofrece una solucién temporal, ya
que los organismos en la biopelicula son extremadamente dificiles de matar. Por ejemplo, se estima que el 50% de las
cepas de estafilococos son resistentes a todos los antibidticos actualmente en uso. El resurgimiento de la bacteria
comenzara en dias o semanas después del tratamiento.

[0007] Otros métodos de esterilizacion mediante el uso de ozono también han demostrado ser un método eficaz para el
sistema de desinfeccién, sin embargo, son irritantes y poco saludables para los seres humanos. Una combinacion de
esterilizador de UV / ozono y un esterilizador de trampa de sumidero también se ha descrito en la técnica. Estos
dispositivos se utilizan en combinacidn con otros dispositivos tradicionales, como el desinfectante de conductos de aire
o el desinfectante de pisos, para el saneamiento ambiental del hospital.

[0008] La técnica anterior también describe la aplicacion de calor elevado al sifén de drenaje junto con vibracion del
drenaje. El alto calor mata a las bacterias continuamente y la vibracion mecanica evita la formacién de biopeliculas
dentro del drenaje. Este método es complejo, consume una gran cantidad de energia y es costoso.

[0009] También se sugieren otros métodos de desinfeccidn tales como sobrecalentamiento y descarga, luz ultravioleta e
hipercloracion para el agua estancada en la trampa de sifon. La mayoria de estos métodos tienen desventajas en la
préactica, son costosos, requieren mucha mano de obra y requieren un alto consumo de energia.

[0010] La presente invencién usa un tratamiento electroquimico para desinfectar el agua estancada. Es bien sabido que
los iones de metales pesados como el cobre o la plata son biocidas para muchas bacterias. Por ejemplo, la ionizacion
de cobre-plata se ha utilizado para destruir bacterias como la Legionella, la bacteria responsable de la enfermedad del
legionario. En general, la ionizacion de cobre-plata ha sido un proceso eficaz para controlar las bacterias en los
sistemas de distribucidon de agua. La presencia de iones de cobre y plata destruye las biopeliculas y las capas de las
bacterias. La ionizacion puede ser un proceso eficaz para controlar las bacterias en los sistemas de distribuciéon de agua
gue se encuentran en las instalaciones sanitarias. En Inglaterra, la ionizacion de cobre-plata se aplica con éxito en unos
120 hospitales para la desactivacion de la bacteria Legionella. En los Estados Unidos, la ionizacién de cobre y plata se
utiliza para la desinfeccion del agua de piscinas. Se usa cobre-plata a menudo para limitar la formacion de subproductos

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2716 172 T3

de desinfeccion durante la desinfeccién con cloro. La ionizacién cobre-plata no depende de las temperaturas. Es activa
en todo el sistema de agua. La ionizacién de cobre y plata también es utilizada por las empresas embotelladoras de
agua y las empresas que reciclan agua en todo Estados Unidos.

[0011] EI proceso de ionizacion de cobre-plata se lleva a cabo mediante electrdlisis. Se crea una corriente eléctrica a
través de cobre-plata, lo que hace que se formen iones de cobre y plata con carga positiva. Los iones de cobre
cargados eléctricamente (Cu?*) en el agua atraen particulas de polaridad opuesta, como bacterias, virus y hongos. Los
iones de cobre cargados positivamente forman compuestos electrostaticos con paredes celulares de microorganismos
cargadas negativamente. Estos compuestos alteran la permeabilidad de la pared celular y hacen que falle la absorcién
de nutrientes. Los iones de cobre penetran en las paredes celulares y crean una entrada para que los iones de plata (Ag
*) penetren el ndcleo del microorganismo. Los iones de plata se unen a varias partes de la célula, como el ADN vy el
ARN, proteinas celulares y enzimas respiratorias, lo que hace que todos los sistemas de soporte vital de la célula se
inmovilicen. Como resultado, no hay mas crecimiento celular ni division celular, lo que hace que las bacterias ya no se
multipliquen y eventualmente se extingan. Los iones permanecen activos hasta que son absorbidos por un
microorganismo. La velocidad a la que se liberan los iones se mantiene automaticamente mediante una unidad de
control basada en microprocesador de estado solido.

[0012] Se proporcionan ejemplos de soluciones actuales conocidas en la técnica en los documentos JP2005336834A,
JPH09221807A, US5783090A, US2007 / 194159A1, JP2004270302A y DE4206901A1.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0013] La presente invencion es un sistema de desinfeccion para la desinfeccion de aguas estancadas a base de
ionizacion de cobre-plata. En particular, la presente invencion es una unidad de desinfeccion de sifén colector que
destruye células microbioldgicas en el agua atrapada de un sifon colector. La unidad consta de un desague de fregadero
con sifén con una trampa de agua, para reemplazar un sifén colector existente. La invencion se define por el conjunto de
reivindicaciones adjuntas.

[0014] EI sifén colector de la presente invencion tiene dos electrodos dentro de la seccidon de trampa de agua del
desagtie. Los electrodos son de un metal pesado, como una aleacién de cobre-plata. La trampa también esta equipada
con un sistema de sensores para determinar si el agua fluye dentro del sumidero o si esta estancada. Si el agua esta
fluyendo, entonces no hay necesidad de ionizacion. Si el agua esta estancada, la ionizacion comienza después de un
periodo de tiempo establecido. La ionizaciéon continGa hasta que la concertacion de iones alcanza el nivel necesario
para destruir las células bioldgicas. Sin embargo, el sistema no tiene un sistema de medicién de concentracion. En
cambio, el nivel de concentracion se determina en funcién del tiempo en que se ioniza un volumen de agua. Este tiempo
se determina en funcion del volumen de agua atrapada (que depende del tamafio del sumidero). El dispositivo tiene un
sistema de control que se puede programar para iniciar y detener el proceso de ionizacién en funcién de los tiempos
establecidos. Los electrodos estan formados por un revestimiento por pulverizacién de metal en una seccién de la
superficie interna de la trampa.

[0015] Partes de las superficies internas de la trampa estan recubiertas con un recubrimiento de rociado metalico en la
region de la tuberia en la que el agua esta atrapada.

[0016] EI recubrimiento por pulverizacion de metal proporciona un electrodo duradero. El recubrimiento por
pulverizacién se aplica en dos zonas aisladas. Se prefiere que las dos areas recubiertas se enfrenten entre si. El
recubrimiento es un compuesto con 60% a 90% de cobre y 10% a 40% de plata, preferiblemente se compone de 90%
de cobre + 10% de plata. Cada electrodo esta conectado por cables a un circuito controlador electrénico.

[0017] Una fuente de alimentacién conectada a los electrodos provoca la liberacion de iones. Por lo tanto, la presente
invencion suministra continuamente una cantidad electrénicamente controlada de iones de cobre-plata al agua para
controlar el crecimiento microbiano. El sistema de control alterna la polaridad de los electrodos para permitir una erosion
simétrica de dos electrodos.

[0018] La trampa de sifon de la presente invencién suministra una cantidad controlada de iones de cobre y plata
controlando la cantidad de corriente que pasa a través del sistema. Un circuito de control genera iones de cobre y plata
con suficiente concentracion cuando reconoce que no hay flujo de agua. El sistema detiene la produccién de iones
después de un tiempo especifico segun el tamafio y la forma del sifon. Esto resulta en un control constante del
crecimiento microbiano en el volumen de agua estancada debajo del sumidero.

[0019] La unidad de desinfeccién de sifon colector estad ademas equipada con un sistema de sensores para detectar el
flujo de agua en el sifén. El sistema sensor determina el flujo de agua en el fregadero y la existencia del agua en la
trampa. En una realizacion, el sistema sensor comprende dos placas metalicas montadas en la curva superior en U.
Una de las placas de metal estd montada en el sello de trampa en el sifon colector y la segunda placa de metal se
coloca en el lado opuesto de la curva en U superior fuera del area de reposo del agua del sifon colector. Las placas se
montan paralelas entre si mediante medios de adherencia o mediante moldeo. El sensor esta conectado a la unidad de
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control electronico mediante cables. La resistencia entre estos dos electrodos muestra, si el agua fluye o no en la
trampa y genera una resistencia baja cuando existe el flujo de agua y una resistencia alta cuando se detiene el flujo de
agua.

[0020] La efectividad de la desinfeccion por cobre-plata depende de varios factores, incluida la concentracion de iones
de cobre y plata en el agua. La concentracion requerida esta determinada por el flujo de agua, el volumen de agua en el
sistema, la conductividad del agua y la concentracién de microorganismos en el volumen atrapado. Cuando el agua esta
contaminada o se ensucia como consecuencia de la dureza y calidad del agua, hay una disminucién en la liberacion del
electrodo, lo que reduce la efectividad del tratamiento electroquimico. Usando plata pura y cobre puro, el suministro de
iones de cobre y plata se puede regular por separado.

[0021] La ionizacién de cobre-plata puede desactivar microorganismos en agua corriendo lentamente y en agua parada.
Las bacterias son muy susceptibles a la ionizacién de cobre-plata. La ionizaciéon de cobre-plata también se ocupa de la
biopelicula. Los restos de cobre dentro de la biopelicula provocan un efecto residual. EI cobre que queda en la
biopelicula se ocupa de estas bacterias. Cuando se agregan constantemente iones de cobre y plata al agua, la
concentracion de bacterias permanece baja.

[0022] El objeto de la presente invencion es proporcionar una unidad de desinfeccion de sifén colector utilizando
ionizacion de cobre-plata para desactivar de forma eficaz bacterias y biopeliculas.

[0023] Otro objeto de la presente invencidon es proporcionar un sistema de desinfeccién, que no depende de la
temperatura del agua

[0024] Otro objeto de la presente invencidon es proporcionar un sistema con menos mantenimiento. El sistema no es
corrosivo y causa menos tension en el sistema de distribucion.

[0025] Otra ventaja de la presente invencién es proporcionar un sistema de desinfeccion rentable, facil de usar y de bajo
mantenimiento.

[0026] Otro objeto del presente dispositivo es proporcionar un sistema de desinfeccion méas duradero. La tasa de
desactivacion de la ionizacion de cobre-plata es mas baja que la de ozono o UV. Por lo tanto, un beneficio de la
ionizacion de cobre-plata es que los iones permanecen en el agua durante un largo periodo de tiempo. Esto causa una
desinfeccion a largo plazo y proteccion contra la recontaminacion.

[0027] Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion se apreciaran facilmente a partir de la siguiente
descripcién. La descripcion hace referencia a los dibujos adjuntos, que se proporcionan para ilustrar la realizaciéon
preferida. Sin embargo, tales realizaciones no representan el alcance completo de la presente invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0028] Las realizaciones en este documento se describirdn a continuacion junto con los dibujos adjuntos
proporcionados para ilustrar y no para limitar el alcance de las reivindicaciones, en los que designaciones similares
denotan elementos similares, y en los que:

FIG. 1 muestra un diagrama esquematico de la presente invencién;
FIG. 2 (a-e) muestran una variedad de realizaciones para la presente invencion, y

FIG. 3 muestra un diagrama de flujo del proceso de desinfeccién de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES PREFERIDAS

[0029] Una realizacién del presente dispositivo de desinfeccién se muestra en la FIG. 1. Un sifén colector 10 se instala
debajo de un fregadero y se conecta al desagiie del fregadero 50. El sifon colector puede ser de cualquier disefio y
puede ser de cualquier material, por ejemplo, plastico o metal. FIG. 1 muestra un tubo 15 en forma de S que tiene una
curva en U 11 inferior, un codo en U superior 12, una pared interior 16, una pared exterior 17, una entrada 18 y una
salida 19. La tuberia 15 en forma de S esta conectada al canal de drenaje 50 en su entrada 18 y al sumidero de drenaje
en su salida 19. Una pequefia cantidad de agua 25 queda atrapada en la curva en U inferior 11. El agua atrapada con
un volumen de 14 y una altura 13 bloquea el flujo de retorno de gases desde el desagiie al area abierta del fregadero.
La profundidad de sellado de la trampa 13 es normalmente de 1.5 a 2 pulgadas y no mas de 4 pulgadas segun algunas
leyes. Las bacterias pueden crecer en esta agua atrapada 25, si permanece estancada por un periodo de tiempo. El
presente sifén colector esta equipado con un sistema de ionizacidn para destruir cualquier célula microbioldgica en °esta
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agua atrapada. Para lograr esto, un primer electrodo 20 y un segundo electrodo 21 estan unidos a las superficies
internas 16 de la region de volumen atrapado 14.

[0030] En la realizacion preferida del presente dispositivo, los electrodos estan revestidos por pulverizacion de metal en
dos areas 20-21 en la superficie interior 16. El revestimiento por pulverizacién proporciona electrodos muy fuertes que
pueden durar mas y es mas resistente a la corrosion. Los electrodos estan hechos de una aleacion metalica especifica.

[0031] Los electrodos estan preferiblemente hechos de aleacién de cobre-plata. Una aleacion de 60-90% de cobre y 40-
10% de plata es una buena aleacién para desinfectar agua. Una proporcién preferida de 90% de cobre + 10% de plata
es muy eficaz para destruir células microbiol6égicas. Sin embargo, también se pueden usar otros electrodos, como
electrodos de titanio con recubrimientos de Oxidos mixtos a base de 6xido de iridio y/o de rutenio, y electrodos de
diamante dopado. Ademas, los electrodos pueden ser del mismo material o diferentes materiales. Sin embargo, se
prefiere hacer los electrodos del mismo material y alternar la polaridad en ellos. Esto permite que los dos electrodos
pierdan masa al mismo ritmo.

[0032] De nuevo como se muestra en la FIG. 1, una unidad de control 60 controla electronicamente el tratamiento
electroquimico del agua atrapada. El sistema de control cambia alternativamente la polaridad en los electrodos - una vez
un electrodo es anodo y la proxima vez el otro electrodo es anodo. El sistema sensor 30 (placas sensoras 31-32)
detectan el flujo de agua en el canal de drenaje 50. Una fuente de alimentacion 70 proporciona energia al dispositivo 10.

[0033] Las dos areas de recubrimiento 20-21 actian como electrodos para el tratamiento electroquimico para depositar
la cantidad especifica de iones en el agua atrapada 25. Cada electrodo 20-21 tiene un area expuesta 26-27 y esta
conectada por cables 22- 23 a una unidad de control 60. La unidad de control 60 produce un flujo de corriente a través
de los electrodos 20-21 y causa la liberacion de iones metdlicos en el agua atrapada 25. La unidad de control 60 esta
montada en la pared exterior 17 del sumidero.

[0034] En otra realizacion que no esta dentro del alcance de la presente invencion, los electrodos revestidos se
reemplazan con electrodos de placas (no mostrados). Al menos dos electrodos de placas estan instalados en las
superficies internas del drenaje. Los electrodos de placas generan el campo eléctrico necesario para depositar la
cantidad especifica de iones en el agua atrapada. Cada electrodo tiene un area expuesta y esta conectado por cables a
una unidad de control. La unidad de control proporciona voltaje aplicado a las placas de electrodo y provoca la liberacion
de iones. La unidad de control estd montada en la pared exterior de la curva inferior con un medio adhesivo.

[0035] La unidad 10 de desinfeccion de la trampa de sifon estd ademas equipada con un sensor de flujo de agua 30
para detectar el flujo de agua en el sifon. La unidad de sensor 30 se compone de dos placas 31-32 montadas en la
pared interior 16 de la curva 11 en U inferior y la curva 12 en U superior. Placas 31 y 32 estan conectadas
eléctricamente a través de un ohmiometro. La resistencia entre las dos placas cambia cuando hay agua entre ellas o no.
Si el agua fluye dentro del sifon, la resistencia es baja, y si no hay agua, la resistencia es alta. Por lo tanto, la unidad de
sensor 30 determina si hay flujo de agua o no. La unidad de sensor 30 detecta el agua atrapada y determina durante
cuanto tiempo el agua atrapada ha estado estancada en la trampa. Si el agua no fluye, el agua atrapada se considera
estancada y un cronémetro cronometra el tiempo de estancamiento. Si el agua fluye, entonces no hay necesidad de
ionizacion, ya que el agua no esté estancada. La unidad de sensor 30 esta conectada a la unidad de control 60 por los
cables 33-34 para determinar el periodo de ionizacion.

[0036] También se pueden usar otros tipos de sensores, tales como sensores de nivel conductivos y capacitivos,
sensores de nivel de presion hidrostatica, acusticos y laser. Por ejemplo, un sensor de nivel conductivo adecuado para
liquidos conductores como el agua se puede usar como sensor. Dichos sensores comprenden placas de acero
inoxidable que tienen aisladores ceramicos, de polietileno o de teflon entre ellos. Los sensores conductivos utilizan
voltajes y corrientes bajos y tienen el beneficio adicional de ser dispositivos de estado sdlido y son muy faciles de
instalar y usar.

[0037] Como se muestra en la FIG. 2 (a-e), otra realizacion de la presente invencion puede tener un disefio diferente
para una unidad de desinfeccién de trampa de sifon que proporciona una esterilizacion constante de la trampa de sifén
utilizando la ionizacién de cobre-plata. La trampa de sifon en la presente invencién como se muestra en la FIG. 2 (a-e)
puede tener diversos disefios. La trampa de sifén puede ser cualquiera de trampa en S completa (a), trampa en 3% S (b),
trampa de bolsa (c), trampa en Y (d), trampa en P (e), trampa en U o trampa en J. Siempre que la trampa pueda
mantener el agua atrapada en un depdsito, el tratamiento electroquimico en la trampa es posible por el método
propuesto en la presente invencion.

[0038] La fig. 3 muestra un diagrama de bloques del proceso de la presente invencion. El proceso en la presente
invencion comienza en 40 verificando el flujo de agua con el sensor 30. El sistema verifica continuamente si el flujo del
agua se ha detenido. Cuando el sensor 30 indica que no hay flujo en las tuberias 41, un primer cronémetro, el
cronémetro de estancamiento 42, comienza a medir el tiempo para determinar cuanto tiempo el agua atrapada esta
estancada en la trampa. Si el agua esta estancada durante un periodo de tiempo establecido, por ejemplo, cinco
minutos, entonces se inicia la ionizacion 43. El periodo de ionizaciéon se determina con un segundo cronémetro, el
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cronémetro de ionizacion 44, durante un periodo de tiempo establecido 45, y luego se detiene. Si el flujo comienza en
cualquier momento durante el periodo de ionizacion, la ionizacién se termina inmediatamente.

[0039] En una realizacién adicional que no esta dentro del alcance de la presente invencion, para determinar el tiempo
de ionizacion, primero se determina una concentracion de ionizacion deseada. Este nivel de concentraciéon deseado se
basa en la siguiente ecuacién de los electrodos revestidos por pulverizacion:

alt

[Concentracion deseada (ppb)] = —+b

donde | es la corriente en mA que se aplica a los electrodos, t es el tiempo en segundos que se aplica la corriente, V es
el volumen en litros del agua atrapada y a y b son dos constantes que se determinan en base a la experimentacion.
Nuestras pruebas han demostrado que la concentracion deseada se puede obtener para las siguientes constantes:

a=0.17 b=100

[0040] Cuando la concentracion en el agua atrapada alcanza la concentracion deseada, la ionizacion termina. Como la
concentracion no se mide directamente, el tiempo requerido para alcanzar una cierta concentracion esta determinado
por la ecuacién anterior. El tiempo de ionizacion basado en la ecuacién anterior es:

v
t= _I [ Concentracién deseada (ppb) - b ]
a

[0041] El controlador esta configurado para aplicar energia durante el tiempo de ionizacién anterior. El sistema verifica
continuamente si el agua fluye en las tuberias o no. Si el agua no fluye, la ionizacibn comenzara nuevamente después
de un periodo preestablecido, preferiblemente cinco minutos. Por lo tanto, el agua estancada en la trampa se ioniza
cada cinco minutos. Si el agua fluye 51, el cronémetro para medir el tiempo de estancamiento se restablece a cero 52,y
si el agua atrapada se esta ionizando, la ionizacion se detiene inmediatamente 53. Obviamente, los crondmetros
primero y segundo pueden reemplazarse con un cronometro.

[0042] Se aplica una corriente continua a través de los electrodos para estimular la liberacion controlada de iones. La
velocidad a la que se liberan los iones es mantenida automaticamente por un microprocesador en la unidad de control.
El proceso de desinfeccion se atribuye a los iones cobre-plata cargados positivamente que forman enlaces
electrostéaticos con sitios cargados negativamente en las paredes celulares de microorganismos. De este modo, la
presente invencion suministra continuamente al agua una cantidad controlada de iones de cobre-plata para controlar el
crecimiento microbiano.

[0043] Si el sensor de nivel detecta el flujo de agua en cualquiera de los pasos de la presente invencion, el cronémetro
se reinicia o el proceso de ionizacion finaliza y la verificacion del flujo de agua y la cuenta del cronémetro se ejecutan
nuevamente.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de desinfeccion (10) adecuado para un liquido atrapado que comprende:

a. una trampa de drenaje para un flujo de liquido que tiene una superficie interior (16) para atrapar un volumen
(14) de dicho liquido atrapado (25);

b. un primer electrodo (20) y un segundo electrodo (21) unidos a la superficie interior de dicha trampa de
drenaje;

c. dicho primer y dicho segundo electrodo estan hechos de un metal o una aleacion metalica capaz de generar
iones metdlicos para eliminar células biologicas;

d. una fuente de alimentacién (70) para proporcionar una corriente y un voltaje a dichos electrodos durante un
periodo de ionizacion;

e. un sistema sensor (30) instalado en la trampa de drenaje adecuado para detectar flujo de un liquido
mediante dicha trampa de drenaje;

f. un sistema de cronémetro configurado para determinar la duracién de un tiempo de estancamiento en el que
dicho liquido atrapado esta estancado en la trampa de drenaje; y configurado para determinar la duracién de un
tiempo de ionizacién para dicho periodo de ionizacion; y

g. un sistema de control (60) configurado para controlar dicho periodo de ionizacion, y configurado para
conectar la energia a los electrodos cuando un sistema de cronémetro indica que el liquido atrapado esta
estancado durante el tiempo de estancamiento predefinido y desconectar la energia cuando se realiza la
ionizacion para el tiempo predefinido de dicha ionizacion o cuando el liquido fluye en el drenaje; y

h. caracterizado porque dichos electrodos estan formados revistiendo por pulverizacion de metal una seccion
de la superficie interna de la trampa.

2. El dispositivo de desinfeccion (10) de la reivindicacion 1, donde dicha trampa de drenaje es cualquiera de una trampa
en U, una trampa en P, una trampa en J, una trampa en S completa, una trampa en 3/4 S, una trampa de bolsa, o una
trampaen .

3. El dispositivo de desinfeccion (10) de la reivindicacion 1, en el que dichos electrodos (20, 21) comprenden una
aleacion de cobre-plata.

4. El dispositivo de desinfeccién (10) de la reivindicacion 3, en el que dicha aleacion de cobre-plata comprende 60-90%
de cobre y 10-40% de plata.

5. El dispositivo de desinfeccién (10) de la reivindicacion 1, en el que dicho primer electrodo (20) y dicho segundo
electrodo (21) estan hechos del mismo material y dicho sistema de control alterna la polaridad entre dichos primer y
segundo electrodos.

6. El dispositivo de desinfeccion (10) de la reivindicacion 1, en el que dicho primer electrodo (20) y dicho segundo
electrodo (21) estan hechos de diferentes materiales.

7. El dispositivo de desinfeccion (10) de la reivindicacion 1, en el que dicha fuente de alimentacion (70) es una bateria
de CC.

8. El dispositivo de desinfeccion (10) de la reivindicacion 1, en el que dicho sensor es cualquiera de un sensor
conductor, un sensor capacitivo, un sensor hidrostatico o flotante, un sensor basado en laser o un sensor acustico.

9. El dispositivo de desinfeccion (10) de la reivindicacion 1, en el que dicho sistema sensor (30) es un sensor conductor
que comprende una primera y una segunda placas conductoras, en donde la primera placa se instala dentro del liquido
atrapado y la segunda placa se instala fuera del liquido atrapado, y por lo tanto, la resistencia entre las dos placas
determina si el liquido esta fluyendo o no.

10. Un método para desinfectar un liquido atrapado en una trampa de drenaje que tiene una superficie interna,
comprendiendo dicho método los pasos de:

a. formar un primer electrodo y un segundo electrodo revistiendo por pulverizacion metélica una seccion de la
superficie interna de la trampa de drenaje con un metal o una aleacion metdlica capaz de generar un ion
metalico para la ionizacion del liquido atrapado;

b. unir dicho primer electrodo y dicho segundo electrodo a una fuente de alimentacion;

c. instalar un sensor en la trampa de drenaje para detectar el flujo de un liquido dentro del drenaje;

d. conectar la energia a los electrodos si el liquido no fluye durante un tiempo de estancamiento predefinido;

e. ionizar el liquido atrapado durante un tiempo de ionizacién predefinido, y luego detener la ionizacion, y

f. repetir los pasos d. y e.

11. El método de la reivindicacién 10, en el que dicho tiempo de estancamiento es cinco minutos.
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FIG. 1
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FIG. 2
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