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DESCRIPCIÓN

Disposición y procedimiento en caldera de recuperación de sosa 

Antecedentes

La presente invención se refiere a una disposición en una caldera de recuperación de sosa, en un hogar de cuya 
caldera de recuperación están dispuestos tubos de cribado y dicha caldera de recuperación comprende un segundo 5
pasaje, en dicho segundo pasaje está dispuesto al menos un supercalentador, en el que el segundo pasaje está 
dispuesto para ser enfriado con medio de refrigeración procedente de los tubos de cribado.

En un procedimiento de producción de pasta se quema licor negro en una caldera de recuperación de sosa. Las 
funciones de la caldera de recuperación incluyen la recuperación de productos químicos y la recuperación de la 
energía térmica generada en la combustión.10

La caldera de recuperación incluye un hogar al que se alimentan el licor negro y el aire necesario para la 
combustión. En la parte superior de la caldera hay supercalentadores, y después del área de los supercalentadores
hay un conducto de humos. El conducto de humos comprende un banco de calderas y economizadores. Por la 
energía térmica generada en la combustión se produce vapor a presión sobrecalentado que puede utilizarse en la 
producción de electricidad, entre otras cosas.15

Cuando la temperatura del vapor sobrecalentado se va a elevar, algunos de los supercalentadores pueden estar
dispuestos en un segundo pasaje, es decir, en una primera parte de conducto del conducto de humos después de la 
caldera. Como un resultado, la temperatura de las superficies en el segundo pasaje puede aumentar excesivamente. 
El documento EP 2 003 242 desvela una planta de caldera de recuperación, que comprende una caldera de 
recuperación, en la que en la primera parte los humos se desplazan en una primera dirección. El documento US 2 20
946 669 describe un aparato para la recuperación de productos químicos y calor del licor residual de pasta que 
contiene productos químicos inorgánicos y materia orgánica combustible. El documento US 2 313 251 desvela una 
caldera que tiene tambores superiores e inferiores, un hogar situado en un lado de dichos tambores y un pasaje de 
gas que conduce desde la salida del hogar entre dichos tambores a la derivación. El documento WO 98/27384 
desvela un procedimiento para la conversión de la capacidad de una caldera, en particular una caldera de 25
recuperación de sosa. El documento EP 1 188 986 desvela una disposición en una caldera de recuperación cuya 
parte superior comprende supercalentadores y un canal de humos de salida desde los mismos. El documento EP 1 
728 919 desvela una disposición en una caldera de recuperación en la que se suministran licor gastado a incinerar y 
aire de combustión, la disposición comprende supercalentadores en la parte superior de la caldera de recuperación.

Breve descripción30

La disposición en una caldera de recuperación de sosa de acuerdo con la presente invención se caracteriza por lo 
que se afirma en la parte de caracterización de la reivindicación independiente. Otras realizaciones de la presente 
invención se caracterizan por lo que se afirma en las otras reivindicaciones.

Las realizaciones de la presente invención también se desvelan en la memoria descriptiva y figuras de esta solicitud 
de patente. El contenido inventivo de la solicitud de patente también se puede definir de otras maneras que las que 35
se definen en las siguientes reivindicaciones. El contenido de la presente invención también se puede formar en 
diversas invenciones separadas, especialmente si la presente invención se examina a la luz de subtareas explícitas 
o implícitas o en vista de los beneficios obtenidos o grupos de beneficios. En tal caso, algunas de las definiciones 
contenidas en las siguientes reivindicaciones pueden ser innecesarias en vista de las ideas de la presente invención
separadas. Las características de las diferentes realizaciones de la presente invención pueden aplicarse dentro del 40
alcance de la idea básica de la presente invención a otras realizaciones.

La disposición de la presente invención se caracteriza porque la disposición comprende una tolva de cenizas de 
segundo pasaje que comprende tuberías de refrigeración de la pared delantera y/o tuberías de refrigeración de la 
pared trasera y porque dichas tuberías de refrigeración están conectadas para recibir medio de refrigeración de los 
tubos de cribado.45

Una ventaja es que el segundo pasaje en el área de calor se enfría de manera eficiente. Una ventaja adicional es 
que la circulación de refrigerante en los tubos de cribado está asegurada.

A continuación, características de algunas realizaciones de la presente invención se enumeran en un orden 
aleatorio:

La idea de una realización es que una tolva de cenizas en el segundo pasaje comprende una carcasa de anillo que 50
está dispuesta en la parte inferior de la tolva de cenizas y conectada con una tubería de conexión a los tubos de 
cribado para recibir el medio de refrigeración y para distribuir el medio de refrigeración a tuberías de refrigeración de 
la pared delantera y tuberías de refrigeración de la pared trasera de la tolva de cenizas. Una ventaja es que el medio 
de refrigeración se distribuye de manera uniforme en las diferentes tuberías de refrigeración.
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La idea de una realización es que las tuberías de refrigeración en la tolva de cenizas proporcionan paredes 
delanteras y traseras estancas a los gases posteriores de la tolva de cenizas y que más arriba las tuberías de 
refrigeración están dispuestas para proporcionar tubos de rejilla para permitir que los humos pasen a través. Una 
ventaja es que la tolva de cenizas se enfría de manera muy eficiente y que más arriba la energía térmica en los 
humos se recupera.5

La idea de una realización es que las tuberías de refrigeración de la pared delantera y/o trasera forman un techo
cerrado para el segundo pasaje y que están conectadas al segundo cabezal superior y a través de la misma a un 
tambor. Una ventaja es que la energía térmica en los humos también se recupera desde el techo del segundo 
pasaje.

La idea de una realización es que las paredes laterales del segundo pasaje se conectan al vapor circulante con el fin 10
de refrigerar las paredes laterales. Una ventaja es que dichas paredes laterales se pueden emplear como un 
supercalentador.

La idea de una realización es que el circuito de refrigeración de la caldera de recuperación se implementa como 
circulación natural y que las tuberías de refrigeración de la pared delantera y las tuberías de refrigeración de a pared 
trasera de la tolva de cenizas en el segundo pasaje están dispuestas en su conjunto más arriba de los tubos de 15
cribado. Una ventaja es que el circuito de refrigeración es fácil de implementar y funciona de forma fiable.

La idea de una realización es que el medio de refrigeración de los tubos de cribado está dispuesto para ser 
transferido a al menos una pared lateral del segundo pasaje. Una ventaja es que la pared lateral se refrigera.

La idea de una realización es que al menos una pared lateral en el segundo pasaje está conectada con un tubo de 
bajada hacia el tambor para recibir agua de refrigeración. Una ventaja es que la refrigeración del segundo pasaje y la 20
recuperación de la energía térmica se aumentan.

Breve descripción de las figuras

El tópico se describe en mayor detalle en las figuras adjuntas, en las que

La Figura 1 es una vista lateral esquemática de una caldera de recuperación de sosa, parcialmente abierta,

La Figura 2a es una vista esquemática lateral de los tubos de cribado y una tolva de cenizas de segundo 25
pasaje de una caldera de recuperación de sosa, parcialmente abierta,

La Figura 2b es una vista superior de los tubos de cribado y la tolva de cenizas de segundo pasaje de la 
Figura 2a, parcialmente abierta,

La Figura 3a es una vista lateral esquemática de una tolva de cenizas de segundo pasaje, parcialmente 
abierta,30

La Figura 3b muestra primeras secciones transversales de la tolva de cenizas de la Figura 3a,

La Figura 3c muestra segundas secciones transversales de la tolva de cenizas de la Figura 3a,

La Figura 4 es una vista lateral esquemática de una estructura de pared lateral en un segundo pasaje de 
una caldera de recuperación de sosa, parcialmente abierta,

La Figura 5 es una vista lateral esquemática de una segunda estructura de un segundo pasaje de una 35
caldera de recuperación de sosa, parcialmente abierta,

La Figura 6 es una vista lateral esquemática de una tercera estructura de un segundo pasaje de una 
caldera de recuperación de sosa, parcialmente abierta, y

La Figura 7 es una vista lateral esquemática de una cuarta estructura de un segundo pasaje de una caldera 
de recuperación de sosa, parcialmente abierta.40

En las figuras, el tópico se simplifica mostrado por propósitos de claridad. Los números de referencia 
similares se refieren a partes similares en las figuras.

Descripción detallada

La Figura 1 es una vista lateral esquemática de una caldera de recuperación, parcialmente abierta. La caldera de 
recuperación incluye un hogar 1, en el que se alimenta licor negro a través de las boquillas 2 para quemar. El aire de 45
combustión se introduce en el hogar 1 a través de las boquillas de aire 3.

En la parte superior del hogar 1 de la caldera de recuperación están dispuestas superficies de calor 4, que son 
supercalentadores. Los supercalentadores 4 son elementos que consisten en una pluralidad de tubos verticales, 
adyacentes, un número plural de cuyos elementos están lado a lado en la dirección transversal de la caldera de 
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recuperación. El vapor fluye en los supercalentadores, cuyo vapor se vuelve caliente dado que los humos calientes 
calientan los tubos desde afuera.

La caldera de recuperación comprende una nariz 6 que guía el flujo de los humos. En la nariz 6 y debajo de los 
supercalentadores 4 hay tubos de cribado 7. Los tubos de cribado 7 están dispuestos con una separación 
relativamente amplia y en los tubos circula agua que se vaporiza parcialmente por el efecto de los humos que 5
circunvalan los tubos de cribado. De forma correspondiente, esto hace que la temperatura de los humos disminuya
antes de llegar a los supercalentadores 4. Además, los tubos de cribado 7 protegen los supercalentadores 4 de la 
radiación directa del hogar.

Los tubos de cribado 7 son, en general, de una superficie de vaporización y operan por circulación natural. Los tubos 
de cribado están dispuestos en un ángulo que se desvía desde un plano horizontal de tal manera que sus extremos 10
más próximos a la nariz 6 están más arriba que los extremos más alejados.

Las paredes 5, los supercalentadores 4 y los tubos de cribado 7 de la caldera de recuperación son las denominadas
superficies de calor. Las superficies de calor indicadas por el número de referencia 4' pueden ser, por ejemplo, 
supercalentadores o tubos de cribado. Estas superficies de calor comprenden cualquiera de las tuberías que están
separadas entre sí o forman paredes herméticas al gas, como las paredes de la caldera 5, proporcionadas por 15
soldadura. Dentro de estas superficies de calor, fluye agua o vapor o una mezcla de estos, que se calienta por el 
efecto de combustión externa o gases calientes.

Los humos fluyen después de la parte superior del hogar 1 a las superficies de calor por convección 8, que 
comprenden partes del conducto sucesivas que se comunican entre sí a través de sus extremos. La primera de 
estas partes del conducto es un segundo pasaje 9.20

En el segundo pasaje 9 están dispuestos supercalentadores 4'. Estos supercalentadores 4' permiten que la 
temperatura del vapor sobrecalentado se eleve en comparación con la solución, en la que los supercalentadores
están sólo en la parte superior de la caldera de recuperación. Gracias a esto, es posible producir vapor que tiene una 
temperatura de 5°C, por ejemplo.

El segundo pasaje 9 comprende una tolva de cenizas 14 cuyo propósito es recoger ceniza y a través de la que la 25
ceniza se elimina del segundo pasaje 9. 

La tolva de cenizas 14 comprende una pared delantera refrigerada 15 y una pared trasera refrigerada 16, por medio 
de las que se disminuye la temperatura de las superficies en la tolva de cenizas. La estructura y operación de las 
paredes delanteras y traseras enfriadas 15 y 16 se discuten en mayor detalle más adelante. Con las paredes 
delanteras y traseras enfriadas, se puede bajar la temperatura en las superficies de la tolva de cenizas de manera 30
que es posible reducir el riesgo de que se dañe.

Las superficies de calor por convección 8 después del segundo pasaje 9 comprenden típicamente más superficies 
de calor, por ejemplo, bancos de calderas y economizadores 11 conocidos per se.

La caldera de recuperación comprende además un sistema de agua y vapor. Incluye un tambor 12 desde el que se 
transporta agua caliente, entre otras cosas, a los tubos de cribado 7 a través de un tubo de bajada 13. La figura 35
muestra sólo un tubo de bajada 13, pero, naturalmente, su número también puede ser mayor.

Los tubos de cribado 7 están conectados con una o más tuberías de conexión 17 a las tuberías de refrigeración de la 
pared delantera y las tuberías de refrigeración de la pared trasera 16 de la tolva de cenizas 14 del segundo pasaje. 
En otras palabras, las tuberías de refrigeración 15, 16 de la tolva de cenizas 14 del segundo pasaje están
conectadas para recibir medio de refrigeración de los tubos de cribado 7. El medio de refrigeración a recibir es 40
típicamente una mezcla de agua y vapor.

Las tuberías de refrigeración 15, 16 de la tolva de cenizas 14 están conectadas a través de los tubos de rejilla de la 
pared delantera 18 y los tubos de rejilla de la pared trasera 19 a un tubo de circulación 20 y además al tambor 12. 
Los tubos de rejilla 19, comprenden tubos dispuestos al menos sustancialmente verticalmente y con una separación 
mutua, entre la que los humos son capaces de fluir hacia adelante. La figura muestra sólo un tubo de circulación 20, 45
pero, naturalmente, su número también puede ser mayor. El medio de refrigeración, que se ha calentado en los 
tubos de cribado 7, las tuberías de refrigeración 15, 16 y los tubos de rejilla 18 y que es vapor o una mezcla de agua 
y vapor, se transporta así nuevamente en el tambor 12 o a una siguiente etapa de supercalentador.

Si la circulación de refrigeración de la caldera de recuperación se implementa como la denominada circulación 
natural, las tuberías de refrigeración de la pared delantera 15 y las tuberías de refrigeración de la pared trasera tubos 50
16 de la tolva de cenizas 14 del segundo pasaje están preferiblemente dispuestas, en su conjunto, más arriba que
los tubos de cribado 7, con lo que la tubería de conexión 17 se eleva en la dirección de flujo del medio de 
refrigeración y la circulación natural se realiza de una manera eficiente.

Cabe señalar que, para facilitar la ilustración, las figuras adjuntas no muestran todas las tuberías del sistema de 
agua y vapor en comunicación con las superficies de calor. En la práctica, sin embargo, diversos tubos de bajada 55
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pueden ir a las superficies de calor y diversos tubos de circulación pueden ir desde la superficie de calor al tambor.

La Figura 2a muestra esquemáticamente tubos de cribado de una caldera de recuperación y una tolva de cenizas de 
un segundo pasaje conectada a la misma, en vista lateral y parcialmente abierta, y la Figura 2b los muestra en vista 
desde arriba y parcialmente abierta.

Los tubos de cribado 7 comprenden un conjunto de tuberías de calor 21 que se agrupan en elementos de tubería 26. 5
En la realización de la figura cada elemento de tubería 26 comprende cinco tuberías de superficie de calor 21; sin 
embargo, está claro que dicho número, así como el número de elementos de tubería 26, también puede ser 
diferente.

Los tubos de cribado 7 comprenden un cabezal de suministro 23 que distribuye el medio de refrigeración entrante en 
cabezales de suministro de elementos 22. A partir del cabezal de suministro de elementos 22, el medio de 10
refrigeración se distribuye a las tuberías de superficie de calor 21. El medio de refrigeración que sale de las tuberías 
de superficie de calor 21 se transporta a través de un cabezal de recolección de elementos 24 a la tubería de 
conexión 17.

El sistema de refrigeración de la tolva de cenizas 14 del segundo pasaje comprende un cabezal de suministro de la 
tolva de cenizas, por ejemplo, una carcasa de anillo 25, a la que cada elemento de tubería 26 está conectado con 15
una tubería de conexión específica 17. De acuerdo con otra idea, dos o más elementos de tubería 26 están 
conectados a una tubería de conexión común 17.

La carcasa de anillo 25 está dispuesta en la parte inferior de la tolva de cenizas 14 y distribuye el medio de 
refrigeración procedente de los tubos de cribado 7 a las tuberías de refrigeración de la pared delantera 15 y las
tuberías de refrigeración de la pared trasera 16. De acuerdo con otra idea, la disposición no incluye un cabezal de 20
suministro de la tolva de cenizas, pero las tuberías de conexión 17 están conectadas a las tuberías de refrigeración
15, 16, por ejemplo, a través de cámaras separadas.

La tolva de cenizas 14 de este modo se enfría con un medio de refrigeración cuya temperatura es relativamente 
baja. Por lo tanto, la tolva de cenizas 14 se somete a un efecto de refrigeración eficiente.

El medio de refrigeración fluye, después de la tolva de cenizas 14, de las tuberías de refrigeración de la pared 25
delantera 15 de la tolva de cenizas en los tubos de rejilla de la pared delantera 18, y correspondientemente, de las
tuberías de refrigeración de la pared trasera 16 de la tolva de cenizas en los tubos de rejilla de la pared trasera 19.

La Figura 3a muestra esquemáticamente una tolva de cenizas del segundo pasaje, en vista lateral y parcialmente
abierta, la Figura 3b muestra primeras secciones transversales A - A de la tolva de cenizas y la Figura 3c segundas
secciones transversales B - B.30

Las tuberías de refrigeración 15, 16 interconectadas con las aletas 38 proporcionan las paredes delanteras y 
traseras estancas a los gases de la tolva de cenizas 14, como se muestra en la Figura 3b. Una estructura de este 
tipo puede fabricarse por soldadura, por ejemplo. Naturalmente, una estructura estanca a los gases también se 
puede proporcionar en una forma diferente, por ejemplo, mediante la conexión de tuberías de refrigeración
adyacentes 15 directamente una con la otra. Los lados de la tolva de cenizas 14 están delimitados por las paredes 35
laterales del segundo pasaje 8.

Por encima de la tolva de cenizas 14, las tuberías de refrigeración se agrupan en una forma de rejilla para 
proporcionar tubos de rejilla de la pared delantera 18 y tubos de rejilla de la pared trasera 19. Una sección 
transversal de una forma de rejilla se muestra en la Figura 3c. Naturalmente, la forma de rejilla puede ser también 
diferente, con la condición de que las tuberías de refrigeración 15 estén dispuestas de manera espaciada de modo40
que permita que los humos fluyan a través.

Las tuberías de refrigeración 15, 16 de la tolva de cenizas pueden estar conectadas a través de los tubos de rejilla
de la pared delantera 18 y los tubos de rejilla de la pared trasera 19 a uno o más cabezales de recogida 28, 29 y 
además al tubo de circulación 20 y el tambor 12. 

Los tubos de rejilla de la pared delantera y/o trasera 18, 19 pueden formar un techo estanco al gas 27 del segundo 45
pasaje, la sección transversal del techo de acuerdo con el principio mostrado en la Figura 3b. En ese caso, el techo
27 también sirve como una superficie de calor. La Figura 3a muestra una realización en la que los tubos de rejilla de 
la pared trasera 19 forman un techo estanco a los gases 27 del segundo pasaje.

De acuerdo con una idea, las tuberías de refrigeración del techo 27 están conectadas a través del cabezal de 
recolección 28, 29 y el tubo de circulación 20 al tambor 12.50

Cabe señalar, sin embargo, que la solución de techo descrita anteriormente y/o el cabezal de recolección 28, 29 
pueden omitirse de la disposición.

La Figura 4 es una vista lateral esquemática de una estructura de pared lateral de un segundo pasaje en una caldera 
de recuperación, parcialmente abierta.
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De acuerdo con una idea, las paredes laterales del segundo pasaje 9 están conectadas al vapor circulante con el fin 
de refrigerar las paredes laterales y servir al mismo tiempo como supercalentadores.

En la solución mostrada en la Figura 4 el vapor se alimenta desde un tambor a través de una tubería de alimentación 
de vapor 31 y se descarga a través de un tubo de escape de vapor 32 a los supercalentadores.

El vapor, cuya dirección de flujo está indicada por las flechas S, fluye hacia abajo desde un primer cabezal superior 5
33 dispuesto en la parte superior del segundo pasaje 9 en un cabezal inferior 34 dispuesto en la parte inferior del 
segundo pasaje 9 y desde ahí más arriba en un segundo cabezal superior dispuesto en la parte superior del 
segundo pasaje 9.

Entre el primer cabezal superior y el cabezal inferior 33, 34 está dispuesto un primer supercalentador de la pared 
lateral 36a, y entre el cabezal inferior y el segundo cabezal superior 34, un segundo supercalentador de la pared 10
lateral 36b.

De acuerdo con una idea, la sección transversal del supercalentador de pared lateral 36a, 36b es como se muestra 
en la Figura 3b. 

Cabe señalar, sin embargo, que de acuerdo con una segunda idea las paredes laterales del segundo pasaje 9 son
enfriadas por un medio de refrigeración circulante en un principio de circulación natural en tuberías dispuestas en las 15
paredes laterales.

La Figura 5 es una vista lateral esquemática de una estructura de un segundo pasaje en una caldera de 
recuperación, parcialmente abierta.

La tubería de conexión 17 transmite medio de refrigeración de los tubos de cribado, no mostrado en la figura, a las 
paredes delanteras y traseras 15, 16 de la tolva de cenizas 14 del segundo pasaje, desde donde se eleva en los 20
tubos de rejilla de la pared delantera 18 y los tubos rejilla de la pared trasera 19 y así sucesivamente, de acuerdo 
con los principios presentados anteriormente en esta descripción.

Al menos una de las paredes laterales 37a, 37b del segundo pasaje comprende tuberías de refrigeración, por medio 
de la que se refrigera el segundo pasaje. Cabe señalar que la Figura 5 muestra sólo la primera de las paredes 
laterales 37a del segundo pasaje: la segunda pared lateral 37b está situada en el lado opuesto en el segundo 25
pasaje.

Las tuberías de refrigeración de la pared lateral 37a, 37b están conectadas a través de al menos un tubo de bajada 
de la pared lateral 39 al tambor 12. El tubo de bajada de la pared lateral 39 transmite medio de refrigeración, que en 
este caso es agua, en las tuberías de refrigeración de la pared lateral 37a, 37b.

Por la refrigeración de la pared lateral 37a, aumentan la refrigeración 37b del segundo pasaje y la recuperación de 30
energía térmica.

La Figura 6 es una vista lateral esquemática de una tercera estructura de un segundo pasaje en una caldera de 
recuperación, parcialmente abierta. 

Aquí, al menos una de las paredes laterales 37a, 37b del segundo pasaje comprende tuberías de refrigeración que 
están conectadas con al menos una tubería de conexión de la pared lateral 41 a los tubos de cribado. De esta 35
manera el medio de refrigeración de los tubos de cribado se transporta no sólo a las paredes delanteras y traseras
15, 16 de la tolva de cenizas 14 a través de la tubería de conexión 17, sino también a al menos una de las paredes 
laterales 37a, 37b del segundo pasaje.

Una ventaja de la solución es el aumento de la capacidad de las tuberías de refrigeración del segundo pasaje para 
recibir el medio de refrigeración de los tubos de cribado. Por lo tanto, puede aumentarse el flujo de volumen del 40
medio de refrigeración a través de los tubos de cribado.

La Figura 7 es una vista lateral esquemática de una cuarta estructura de un segundo pasaje en una caldera de 
recuperación, parcialmente abierta.

Al igual que en la solución de la Figura 6, también aquí al menos una de las paredes laterales 37a, 37b del segundo
pasaje comprende tuberías de refrigeración que están conectadas con al menos una tubería de conexión de la pared 45
lateral 41 a los tubos de cribado. Los tubos de cribado están además conectados con la tubería de conexión 17 a las 
tuberías de refrigeración de la pared trasera 16 de la tolva de cenizas 14, pero no a las tuberías de refrigeración de 
la pared delantera 15. Las tuberías de refrigeración de la pared delantera 15 en cambio están conectadas con al 
menos un tubo de bajada 42 de la tolva de cenizas al tambor 12. En otras palabras, la pared delantera 15 de la tolva
de cenizas se enfría con un medio de refrigeración, por ejemplo, agua, procedente del tambor 12, y la pared trasera 50
16 de la tolva de cenizas se enfría con un medio de refrigeración, que es típicamente agua o una mezcla de agua y 
vapor, procedente de los tubos de cribado.

Una ventaja de la solución es que aumenta aún más la capacidad de refrigeración del segundo pasaje. 
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A este respecto cabe que señalar que de acuerdo con una idea el tambor 12 está conectado a través del tubo de 
bajada de la tolva de cenizas 42 sólo a las tuberías de refrigeración de la pared trasera 16 de la tolva de cenizas. En 
ese caso, las tuberías de refrigeración de la pared delantera 15 pueden enfriarse con un medio de refrigeración de 
los tubos de cribado.

De acuerdo con una segunda idea, el tambor 12 está conectado a través del tubo de bajada de la tolva de cenizas 5
42 tanto a las tuberías de refrigeración de la pared delantera 15 como a las tuberías de refrigeración de la pared 
trasera 16. En ese caso, al menos una de las paredes laterales 37a, 37b del segundo pasaje comprende tuberías de 
refrigeración que están conectadas con al menos una tubería de conexión de la pared lateral 41 para recibir medio 
de refrigeración de los tubos de cribado.

De acuerdo con una tercera idea, la pared delantera 15 o la pared trasera 16 de la tolva de cenizas se implementa 10
sin refrigeración, y la refrigeración del segundo pasaje se implementa por refrigeración de la pared opuesta 15, 16 de 
la tolva de cenizas y/o por al menos una de las paredes laterales 37a, 37b del segundo pasaje con medio de 
refrigeración de los tubos de cribado 7. 

En algunos casos, las características desveladas en esta solicitud se pueden utilizar como tal, independientemente 
de otras características. Por otro lado, cuando sea necesario, las características desveladas en esta solicitud se 15
pueden combinar con el fin de proporcionar varias combinaciones.

Las figuras y la descripción relacionada sólo pretenden ilustrar la idea de la presente invención. Es evidente para 
aquellos con experiencia en la técnica que la presente invención no se limita a las realizaciones descritas 
anteriormente, en las que la presente invención se describe por medio de algunos ejemplos, sino que son posibles 
muchas modificaciones y diferentes realizaciones de la presente invención dentro del alcance de la idea de la 20
presente invención definida en las siguientes reivindicaciones.
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Números de referencia

1 hogar

2 boquilla de licor negro

3 boquilla de aire

4,4' superficie de calor5

5 pared

6 nariz

7 tubos de cribado

8 superficie de calor por convección

9 segundo pasaje10

10 banco de caldera

11 economizador

12 tambor

13 tubo de bajada

14 tolva de cenizas de segundo pasaje15

15 pared delantera de la tolva de cenizas

16 pared trasera de la tolva de cenizas

17 tubería de conexión

18 tubos de rejilla de la pared delantera

19 tubos de rejilla de la pared trasera20

20 tubo de circulación

21 tubo de superficie de calor

22 cabezal de suministro de elementos

23 cameral de suministro

24 cabezal de recolección de elementos25

25 carcasa de anillo

26 elemento de tubería

27 techo de segundo pasaje

28 primer cabezal de recolección

29 segundo cabezal de recolección30

30 tubería de refrigeración

31 tubería de alimentación de vapor

32 tubo de escape de vapor

33 primer cabezal superior

34 cabezal inferior35

35 segundo cabezal superior

36a,b supercalentador de pared lateral
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37a,b pared lateral de segundo pasaje

38 aleta

39 tubo de bajada de la pared lateral

40 tubería de descarga del medio de refrigeración

41 tubería de conexión de la pared lateral5

42 tubo de bajada de la tolva de cenizas

S  pasaje de vapor
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REIVINDICACIONES

1. Una disposición en una caldera de recuperación de sosa, hogar (1) en cuya caldera de recuperación 
están dispuestos tubos de cribado (7) y caldera de recuperación que comprende un segundo pasaje (9),

en dicho segundo pasaje (9) está dispuesto al menos un supercalentador (4'), en el que

el segundo pasaje (9) está dispuesto para ser enfriado con medio de refrigeración procedente de los tubos de 5
cribado (7), caracterizado porque

la disposición comprende una tolva de cenizas de segundo pasaje (14), que comprende tuberías de refrigeración de 
la pared delantera (15) y/o tuberías de refrigeración de la pared trasera (16) y porque dichas tuberías de 
refrigeración (15, 16) están conectadas para recibir medio de refrigeración desde los tubos de cribado (7).

2. La disposición de la reivindicación 1, caracterizada porque la tolva de cenizas de segundo pasaje (14) 10
comprende un cabezal de suministro de la tolva de cenizas que está dispuesto en la parte inferior de la tolva de 
cenizas (14) y conectado con una tubería de conexión (17) a los tubos de cribado (7) para recibir el medio de 
refrigeración y para distribuir el medio de refrigeración en dichas tuberías de refrigeración de la pared delantera (15) 
y/o tuberías de refrigeración de la pared trasera (16).

3. La disposición de la reivindicación 1 o 2, caracterizada porque las tuberías de refrigeración (15, 16) de 15
la tolva de cenizas (8) forman una pared delantera y/o trasera estanca a los gases de la tolva de cenizas (8) y que 
más arriba están dispuestas para proporcionar tubos de rejilla (18, 19) para permitir que los humos pasen a través
de estos.

4. La disposición de la reivindicación 3, caracterizada porque las tuberías de refrigeración (15, 16) forman 
un techo estanco a los gases (27) para el segundo pasaje (9) y porque están conectadas a través de un cabezal de 20
recolección (28, 29) a un tambor (12).

5. La disposición de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el medio de 
refrigeración de los tubos de cribado (7) está dispuesto para ser transferido a al menos una pared lateral (37a, 37b) 
del segundo pasaje (9).

6. La disposición de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque al menos una 25
pared lateral (37a, 37b) del segundo pasaje (9) está conectada con un tubo de bajada (39) al tambor (12) para recibir 
agua de refrigeración.

7. La disposición de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque al menos una 
pared lateral (37a, 37b) del segundo pasaje (9) está conectada a la circulación de vapor con el fin de refrigerar las 
paredes laterales.30

8. La disposición de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los tubos de 
cribado (7) comprenden elementos de tubo (26) que incluyen tuberías superpuestas de superficie calentada (21), 
cada uno de los elementos de tubo (26) está conectado con una tubería de conexión específica (17) al segundo 
pasaje (9).

35
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