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DESCRIPCION
Dispositivo de control de comunicacion de linea de potencia de corriente continua con circuito de puente H
[Campo técnico]

[0001] La presente invencion se refiere a un método para transmitir la potencia de una fuente de potencia de
corriente continua y transmitir simultaneamente datos o informacién de control a través de una linea. En el caso
de un campo de iluminaciéon LED, que es una de las formas de realizacion de la presente invencion, el tipo de
uso de potencia final es potencia de corriente continua, de modo que la potencia de corriente continua y la
informacion de control se transmiten a través de la misma linea usando la linea instalada existente para
iluminacion tal como esta, lo que permite transmitir la informacion de control para ajustar la luminosidad o el color
de cada lampara de iluminacion LED conectada a una linea de iluminacion, y controlar cada LED conforme a la
recepcion de informacion de control en varias lamparas de iluminacién de los lados de recepciéon conectadas en
paralelo.

[0002] Cuando una bateria se usa de forma basica, como en los vehiculos, cada carga de un vehiculo utiliza
potencia de corriente continua, y es util incluso en el caso de la transmisién de potencia e informacién de control
para cada carga. La presente invencion se refiere a la comunicacion de linea de potencia de transmision de
corriente continua en la que se puede llevar a cabo una comunicacion mutua o una comunicacion multilateral
mediante una linea mientras se proporciona suficiente potencia de corriente continua capaz de accionar un motor
o similar en un sensor o un dispositivo de accionamiento instalado en un lugar a distancia.

[0003] En la actualidad, se transmite generalmente potencia de corriente alterna a cada cliente en una red de
sistema de potencia, pero, recientemente, se estan llevando a cabo estudios acerca de la transmision y la
distribucion de la corriente continua de alta tensién (HVDC, por sus siglas en inglés). En una técnica de
respuesta de la demanda o similar, cuando se detecta un corte de energia debido a un indice bajo de la reserva
de potencia de corriente, es necesario transmitir una instruccion o datos para ajustar la demanda de las cargas
para cada cliente. Cuando la corriente continua se transmite a un cliente, se puede transmitir en lotes con
potencia de corriente continua en una linea de potencia a cada cliente una instruccion de ajuste de carga de un
cliente o un indice de riesgo de valor de datos acerca de la inconsistencia de la demanda y el suministro de
potencia de corriente.

[Estado de la técnica]

[0004] Se ha comercializado una técnica de comunicacion de linea de potencia (PLC, por sus siglas en inglés)
para transmitir y recibir potencia e informacion a través de una linea de potencia, y la técnica convencional
referida y comparada es la que sigue.

Técnica de comunicacion de linea de potencia conocida

[0005] En un caso de comunicacion de linea de potencia, que es la técnica ampliamente conocida, por lo
general, una sefial que se va a transmitir a una sefial RF de alta frecuencia o a una sefial de impulso de bajo
ancho se modula y aplica a una linea de potencia mediante varios métodos, y el lado de recepcion se sirve de
una técnica de filtro para separar solo una sefial de la frecuencia correspondiente transmitida a través de la linea
de potencia o una técnica de demodulacion para restaurar una sefial de un circuito sincronizado o similar, y se
han implantado varias técnicas de comunicacion digital desarrolladas recientemente para enfrentarse a los
problemas y para minimizar la ocurrencia de errores, y se han implantado asimismo técnicas de restauracion de
errores cuando se producen errores.

[0006] Sin embargo, esto tiene como consecuencia unos costes altos porque varias de las técnicas implantadas
son relativamente complicadas, es vulnerable al ruido porque utiliza sefiales débiles y esta el inconveniente de
instalar un filtro de bloqueo o similar en la fase de entrada para bloquear las sefiales para que no se transmitan a
una porcién indeseada a través de la linea de potencia.

[0007] Los problemas de que sea dificil de lograr una comunicacion econémica basada en un microcontrolador
general usado universalmente y de que hay un problema en el coste ya que un chip de médem dedicado a la
comunicacion tiene que montarse por separado son las principales desventajas. Si la carga econémica es
bastante superior que la del caso que consiste en instalar por separado una linea de potencia y una linea de
comunicacion, el valor como técnica practica es bajo, y es necesario un método de comunicacién de linea de
potencia alternativo que pueda llevarse a cabo con componentes pequefios y econdmicos.

[0008] El término de comunicacion de linea de potencia mencionado de ahora en adelante no equivale al
concepto de informacioén llevada y transmitida a un area de alta frecuencia que los expertos generales en la
técnica conocen, sino que se usara como un concepto mas amplio que el término en el uso comun con el
significado de comunicacion de transmision de potencia e informacioén a la vez usando una linea de potencia.
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[0009] La patente coreana n.° 10-1222170 "Dispositivo de iluminacion y sistema de iluminacion que lo contiene".

[0010] Este es un método de transmisién de informaciéon a cada carga de iluminacién por reflexion a una
frecuencia basica en forma de onda de electricidad de corriente alterna en un tipo de informacién de fase en el
punto temporal de la activacion de encendido usando un método de control de fase de Triac tradicional, y es
posible transmitir informacién usando la linea de potencia instalada existente tal como esta. Es una patente
capaz de controlar independientemente cada lampara de iluminacién LED asignando una ID individual a una
lampara de iluminacién LED, pero tiene las desventajas siguientes.

[0011] Dado que se utiliza potencia de corriente alterna (CA), un tiempo de una seccién en la que no se ha
transmitido realmente potencia conforme a un punto temporal de circunferencia de cruce cero o un punto
temporal cuando una sefial de control de fase generada es larga. Ya que la forma de onda de una frecuencia
basica tiene una baja frecuencia, si no pasa por un proceso de poder de suavizamiento aplicando un
condensador electrolitico con alta capacidad, se produce un grave parpadeo de la iluminacién LED. El volumen
de cada dispositivo de iluminacién LED o un dispositivo de suministro de potencia de iluminaciéon aumenta con la
aplicacion de un condensador electrolitico para reducir el parpadeo. En el caso de un largo periodo de tiempo de
uso, que se identifica como una causa principal del deterioro de un producto eléctrico, resulta dificil evitar el
problema de reducir la vida util por el deterioro provocado por la desaparicion de electrolitos en el condensador
electrolitico.

[0012] Particularmente, debido a que cada lampara de iluminaciéon LED o un dispositivo de suministro de
potencia para la lampara de iluminacion instalada en el techo dispone de un componente de condensador
electrolitico con alta capacidad, que es una causa principal de reduccion de la vida util, la vida util es corta y el
mantenimiento dificil. Dado que un transformador o un inductor se usa para convertir la potencia de corriente
alterna en la baja tensiéon que se usa realmente en un elemento LED, el volumen aumenta significativamente, lo
que lo hace inadecuado para su construccién y mantenimiento.

[0013] La patente coreana n.° 10-1043218 "Dispositivo de comunicacién RS 485 con linea de potencia de dos
cables"

[0014] Los niveles de tension de la linea de potencia de dos cables se hacen diferentes, altos y bajos conforme a
la transmisién y la recepcion de los datos, y los niveles se transmiten como informacién de transmision y
recepcion. Dada la cantidad de transmision de potencia, resulta dificil mantener una impedancia baja de una
fuente de tensién constante ideal, de modo que no es adecuada para usar en la transmision de alta potencia
capaz de transmitir una carga de capacidad alta.

[0015] Si se pretende mantener una baja impedancia para transmitir potencia mas alta, el nivel de la sefal se
vuelve relativamente bajo, por lo que el margen de ruido se reduce, y resulta complicado conseguir una
comunicacion mas estable que la comunicacion de sefial diferencial empleada en la presente invencion.

[0016] Dado que la fluctuaciéon de la tension segun la transmision de una sefial es severa, es necesario un
condensador con alta capacidad, y se requiere atencién porque no opera si la conexién de las polaridades es
diferente cuando se instala una linea. En el caso de la transmision de potencia de corriente continua, dado que
existe una desventaja la necesidad de atencion durante la instalacion al ser necesario distinguir las polaridades
de + y -, y hay un problema préactico segun el cual puede darse una situaciéon en la que no se consigue el
reconocimiento mutuo debido a la fase inversa incluso en un caso de informacion de comunicacion. Se esta
prestando atencion a una técnica de respuesta de la demanda de potencia, en la que se previene el corte de
energia y un indice de reserva de potencia mantenida alta se mantiene bajo para reducir la relacién de
generacién de combustible en tiempo normal. En un caso propuesto por la solicitud de patente coreana accesible
al publico "Sistema de demanda de potencia y prevencion de contratiempos de suministro" n.° 10-2012-0100238,
publicacion n.° 10-2013-0030725, un estado de riesgo en el que se valora un indice de reserva de potencia
corriente que desciende al 0 %, y el valor de grado de riesgo se lleva a un modelo de fluctuacion de un valor
fisico de una frecuencia basica en forma de onda de electricidad, por ejemplo, la tensién, la frecuencia y la fase,
y se transmite a cada cliente que lo descodifica para ajustar una carga o para ajustar un valor de control de
objetivo controlado por la carga.

[0017] La solicitud de patente de Estados Unidos US 2006/079971 A1, "Method of communication and home
automation installation" divulga un método de comunicacion para controlar un motor actuador para un elemento
movible como una puerta, una persiana, una pantalla, una barrera, etc.

[0018] El en el futuro, cuando se comercialice una técnica de transmision y distribucién de corriente continua de
muy alta tension, se podra suministrar a un cliente potencia de corriente continua y, en el caso de una isla o un
lugar lejano, se estd intentando conseguir un sistema de transmision y distribucién local con corriente continua.
En este caso, el suministro y el control de la potencia y los métodos de transmisién de datos basados en la
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corriente continua de la presente patente se pueden implantar en la técnica de respuesta de la demanda de
potencia para ajustar una carga de cliente.

[Resumen de la invencion]
[Problema técnico]

[0019] La presente invencion consiste en llevar a cabo una comunicacion de linea de potencia avanzada que
supera los problemas o las desventajas de la técnica convencional mencionada en las técnicas anteriores a la
invencion. Ademas, es necesario resolver el problema en la técnica convencional, de que, cuando una pluralidad
de cargas de recepcion se conectan simultdneamente a una linea de potencia y la potencia de un elemento de
carga se controla mediante una forma de modulacién por ancho de pulsos (PWM, por sus siglas en inglés) en
cada lado de recepcién de carga y, cuando cada tiempo de activaciéon se superpone con cada carga conectada a
una linea de potencia y configurada en paralelo, una amplia corriente fluye simultdaneamente y se produce un
gran ruido de potencia, lo que provoca que la capacidad de un condensador para suavizar o un filtro de una
unidad de suministro de energia aumente.

[0020] El condensador tiene el problema del coste del elemento en si, pero también es una causa principal de
deterioro, estd directamente relacionado con la vida util, ocupa volumen y la construccion de un objeto de gran
volumen en un techo o en un lugar donde la instalaciéon no resulta conveniente da lugar al contratiempo de la
construccién y el mantenimiento y resulta desventajoso en su aspecto, por lo que la mejora relacionada con un
condensador supone una gran ventaja.

[0021] Cuando un indice de reserva de potencia se alcanza un bajo y existe un riesgo de corte de energia, la
autoridad de potencia transmite una sefial de control para ajustar una carga de un cliente o transmite datos en
los que se refleja una demanda de corriente y un grado de riesgo de suministro para ajustar una demanda
autoalimentada en un cliente, lo que son elementos importantes de la técnica de respuesta de la demanda de
potencia.

[0022] Actualmente, la transmisién y la distribucion de potencia de corriente alterna son comunes, pero en el
futuro, si el sistema se cambia a la transmision y distribucion de corriente continua o en un caso de una
microrejilla que constituye una red de sistema eléctrico independiente y pequefia en una isla o en un lugar
remoto, se puede construir un entorno de transmisién de potencia con corriente continua en cada cliente. En este
caso, se lleva a cabo un método econémico para transmitir, a cada cliente, una instrucciéon de ajuste de la
demanda para llevar a cabo una respuesta de la demanda de potencia o un valor de referencia de comparacion
al que una demanda de potencia y el grado de riesgo de suministro de una red de sistema de potencia para el
autoajuste de la carga de un dispositivo eléctrico y una carga de un cliente.

[Solucion al problema]
[0023] La presente invencion proporciona un equipo segun la reivindicacion 1.

[0024] Cuando la potencia de (+) se aplica a una linea A y el suelo o potencia de (-) se aplica a una linea B en
dos lineas A y B que conectan los lados de transmision y recepcién para la comunicaciéon de linea de potencia,
un valor digital se aplica a "1" y, cuando la potencia inversa se aplica, el valor digital se correlaciona con "0". La
potencia se conecta en dos lineas de potencia A y B conforme a la informacion que se va a transmitir, y se lleva
a cabo una operacion de cambio de las polaridades de potencia entre si conforme al flujo del tiempo (de ahora
en adelante designado como alterna, conversion de polaridad o cambio de polaridades), a continuacion, el lado
de recepcion de potencia adivina qué potencia aplicada a las lineas de potencia Ay B es, y se interpreta con los
valores digitales "0" y "1", y se puede usar como datos de recepcion o como una sefal de instruccién de control.

[0025] Cuando se cambia la polaridad de la tensidon aplicada a las lineas de potencia A y B de acuerdo con el
flujo de tiempo, un aspecto de conversion de polaridad se puede representar en varios modelos segun el flujo de
tiempo. Por consiguiente, el valor digital "0" se puede correlacionar con una polaridad y el valor digital "1" se
puede correlacionar con la otra polaridad, pero el valor digital "0" se correlaciona con un modelo especifico de
cambio de estado de polaridad y el valor digital "1" se correlaciona con el otro modelo mediante la unién entre si
previa, y se transmite potencia cambiando la polaridad conforme al tiempo, y los valores digitales "0" y "1" se
pueden descodificar conforme a la unién en el lado de recepcién para comunicar.

[0026] En el lado de transmisién, la conversion de polaridad moviliza un método ptimo capaz de transmitir alta
potencia con baja impedancia usando un circuito MOSFET de puente H. Esto es similar a un modo de
comunicacion de sefial general, pero se caracteriza por la aplicacion del circuito MOSFET de puente H a la
transmisién de potencia con baja impedancia.

[0027] En el lado de recepcion, la potencia de corriente continua lisa procede de la sefial de potencia con
conversion de polaridad continua a través de un diodo de puente. Esta potencia se usa como una fuente de
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energia en una carga en el lado de recepcidn, y se usa como potencia necesaria para el terminal de control en el
lado de recepcion. El circuito de puente en el lado de recepcion no estd limitado al diodo de puente, y se puede
utilizar un circuito de puente activo que incluye un MOSFET o un IGBT.

[0028] Se proporciona un circuito para una situacion en la que la conexion de la transmision y los lados de
recepcion falla y la informacién del estado inverso de lo que se va a transmitir se transmite, donde el circuito
detecta la informacion a partir de una sefial e invierte automaticamente la informacion.

[0029] Como se ha descrito anteriormente, cuando la informacién de transmision se transmite mediante
comunicacion de sefial diferencial, resulta facil distinguir las sefiales "1" y "0", la resistencia al ruido del modo
comun es fuerte, de modo que es posible llevar a cabo una comunicacién estable incluso a una larga distancia.

[0030] Cuando se desea la transmision incluso en el lado de recepcién de potencia en un tiempo predeterminado
para mantener la alta impedancia en el lado de transmision y el otro lado de recepcion para permitir la
comunicacion en dos direcciones y, si se emplea un método para transmitir la informacién operando un circuito
de transmision diferencial proporcionado, es posible la comunicacion restrictiva en dos direcciones. Como se ha
descrito anteriormente, mediante el método de cambiar una fase de potencia de corriente continua sin que pase
a través de la modulacion y la demodulacion para la transmision de sefal, es posible llevar a cabo un método de
comunicacion que minimice el circuito, aumente la fiabilidad de la comunicacion y sea econémico.

[0031] La respuesta de la demanda de potencia requiere una técnica de transmision de una sefial de ajuste de
carga o informacion para ajuste de carga a cada cliente en lotes reflejando un grado de riesgo de demanda y
suministro de potencia con referencia al indice de reserva de potencia corriente. Cuando se desarrollan la
transmisién y distribucion de corriente continua, 'la demanda de potencia y el valor de grado de riesgo de
suministro' obtenidos mediante la valoraciéon de un grado de riesgo de suministro y demanda de potencia se
traslada como datos en un modelo de cambio de polaridad hecho por el circuito de puente H y transmitido a cada
cliente, y cada cliente puede ajustar la demanda en referencia a los datos.

[Efectos ventajosos de la invencion]

[0032] Cuando el cable eléctrico existente se instala en una construccion como, por ejemplo, un edificio antiguo,
se puede proporcionar un medio para controlar faciimente cada una de las cargas de potencia conectadas al
cable eléctrico usando la conexién del cable eléctrico existente.

[0033] Por ejemplo, en un caso de una iluminacién de interior, una unidad de transmision de control de potencia
que reemplaza al circuito existente se coloca alrededor de una caja de derivacién introducida en la pared
existente, de modo que es posible controlar la luminosidad en la posicién de cada ldmpara de iluminacion
dispuesta en el techo, o se instala una ldmpara LED dispuesta en él con un circuito de recepcién de un
dispositivo de control de comunicacion de linea de potencia de corriente continua de la invencién, y de esta
forma, la instalacion es sencilla.

[0034] En el caso de una iluminacion LED que es una carga aplicada principalmente, esto puede transmitir
potencia de conversion de polaridad de CC a un modulo LED utilizando dos lineas de potencia emitidas desde
un terminal del interruptor, y es posible transmitir informacién de control simultaneamente, esto puede distinguir
una ID unica de cada mddulo LED o un dispositivo de suministro de energia LED, el ID se transmite a la
informacion de control para controlar Unicamente una lampara de iluminacion LED especifica, puede interpretar
valores de bit mas significativo (MSB, por sus siglas en inglés) del ID como un valor de grupo para llevar a cabo
un control de grupo, puede asignar un ID diferente a una serie de grupos de carga predeterminados para
controlar Unicamente una carga especifica de forma selectiva, o cuando un ID de radiodifusion se asigna al ID o
se proporciona una instruccion de difusion, es posible controlar todas las cargas de forma uniforme. Como se ha
descrito anteriormente, hay una ventaja que permite controlar cargas mediante varios nimeros de casos, y esto
no se limita a la lampara de iluminacién LED y se puede aplicar a varias cargas.

[0035] En comparacion con la técnica existente conocida de un método de comunicacién cableada, un médulo
de control RF (comunicacién RF ZigBee o banda ISM, etc.), o un médem de linea de potencia (PLC) que lleva a
cabo la comunicacion de linea de potencia de transmision de la informaciéon que requieren una alta banda de
frecuencia, la presente invencién se constituye de elementos simples y es econémica. Ademas, es posible una
comunicacion fiable con respecto al ruido de perturbacion, y supone la ventaja de que no se genera una cantidad
de ondas eléctricas RF innecesarias.

[0036] La invencion se comparara con la patente coreana del estado de la técnica n.° 10-1222170 "Dispositivo de
reduccioén de la luminosidad y sistema de iluminacién que lo incluye" que forma parte del estado de la técnica
como los antecedentes de la invencion.

[0037] Cuando la potencia de corriente alterna se usa como medio de comunicacion de linea de potencia, cada
iluminacion LED o un terminal de control antes de que la iluminacién LED use en ultima instancia potencia de

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2716378 T3

corriente continua y transcurre a través de un proceso de conversion de la corriente alterna en corriente continua,
resulta esencial instalar un condensador electrolitico, que es una de las principales causas de deterioro que
provocan una disminucion de la vida util para cada terminal de carga. En el caso de la iluminacion, al estar
instalada sobre un techo o similar donde la instalacion y el mantenimiento no son faciles. Por consiguiente,
cuando el mantenimiento es frecuente debido al problema de un condensador electrolitico que se rompe con
frecuencia, se requieren costes altos y un largo periodo de tiempo en el mantenimiento segun el inconveniente
de la posicion de montaje. Ademas, si se montan varios circuitos protectores y un transformador junto con un
condensador electrolitico, se requiere un volumen de capacidad relativamente grande, y son elementos que
perturban el disefio estético de la instalacion en un techo o similar que recibe la atencion de la gente.

[0038] En la presente invencion, se usa una comunicacion de linea de potencia de corriente continua, de modo
que se requieren un condensador electrolitico, un transformador y un circuito protector para convertir la potencia
de corriente alterna en potencia de corriente continua. Sin embargo, no se instalan de forma individual en el
techo o lugar similar en el que la instalacién es complicada, el volumen del dispositivo de iluminacién se reduce
mucho, de forma que es posible llevar a cabo un disefio estético, y la frecuencia de reemplazar directamente una
lampara de iluminacién en el techo o de reemplazar una unidad de suministro de potencia de iluminacion es muy
baja debido a un problema del condensador electrolitico, por lo que supone una ventaja econémica con respecto
al mantenimiento.

[0039] Cuando una pluralidad de condensadores se modulariza e instala en una posicion en la que los
condensadores para la corriente continua se pueden gestionar facilmente por separado e instalados para ser de
corriente continua en esa posicién, supone una ventaja en el mantenimiento en un tipo de mantenimiento de una
caja de condensador centralizada sin administrar individualmente el equipo del techo debido a un problema
relacionado con la vida util del condensador electrolitico. Ademas, los condensadores de dicha caja de
condensador se pueden fabricar con una forma que se pueda sustituir por un tipo modular, y el mantenimiento
puede ser mas conveniente cuando se afiade una funcion de informar un moédulo que hay que reemplazar a
través de una lampara LED u otros medios de visualizacién en el momento del deterioro de un condensador.

[0040] En la presente invencion, la comunicacion en dos direcciones es parcialmente posible de forma similar a
la comunicacion RS-485, y también es posible recoger informacién de deteccion a través de un sensor que tiene
que cargar informacion en una linea de potencia conectada junto con un circuito de transmision de potencia. Esto
es un efecto que no se puede llevar a cabo mediante un documento de estado de la técnica, la patente coreana
n.° 10-1222170 "Dispositivo de reduccion de la luminosidad y sistema de iluminacion que lo incluye" que forma
parte del estado de la técnica de una forma de corriente alterna.

[0041] A continuacion, se describira un efecto mejor que el del documento del estado de la técnica, la patente
coreana n.° 10-1043218 "Dispositivo de comunicacion RS 485 que utiliza linea de potencia de dos cables ".

[0042] En la invencién citada, se usa una linea de potencia de dos cables, pero la tensién de una tension de tipo
pulso con caida y aumento se aplica a un cable eléctrico para transmitir una sefial. Este método también tiene
las desventajas de que resulta dificil mantener una impedancia baja de una fuente de tensién constante ideal
para generar facilmente un pulso tal y como se ha descrito anteriormente, de modo que la cantidad de potencia
que se puede transmitir es muy restrictiva, y no se adecua al uso de transmision de alta potencia capaz de
accionar una carga de capacidad alta.

[0043] Conforme la impedancia disminuye para transmitir alta potencia para accionar una carga de capacidad
alta, una forma de onda de una sefal de pulso disminuye vy, finalmente, resulta dificil distinguir una sefial de un
ruido, de modo que es dificil lograr una comunicacion estable. Asimismo, al no ser una sefial de pulso de alta
potencia, cuando una carga que utiliza una potencia recibida mezclada con una sefial de pulso se ajusta a través
de un control PWM, una forma de onda y un nivel del ruido generado son similares a los de un pulso para
comunicacion, y ello influye como un ruido.

[0044] Por el contrario, en la presente invencion, se distinguen dos lineas como potencia de (+) y (-), las sefiales
se llevan diferencialmente en la potencia y se transmiten mediante un circuito de puente H que utiliza un
MOSFET con una resistencia en conduccion extremadamente baja y, de esta forma, se resuelve el problema de
una pequena cantidad de potencia que se puede transmitir en la invencion citada.

[0045] Si se compara con un modo de comunicacion de linea de potencia tradicional y una comunicaciéon de
linea de potencia de corriente continua de onda cuadrada de soporte y transmisién de datos en un pulso de onda
cuadrada para una polarizacion de corriente continua predeterminada, un ancho de una sefial es muy grande, y
se produce la ventaja de que una relacion S/N (sefial/ruido) es excelente.

[0046] El objetivo principal de la técnica de respuesta de la demanda de potencia es transmitir una intencién de
ajuste de la demanda de lote a cada cliente. En un entorno de corriente alterna, existe una idea de transportarla
en una forma de onda de frecuencia basica de corriente alterna y transmitirla, y se considera la comunicacién de
linea de potencia tradicional, un dispositivo Ethernet, o una forma de comunicacion cableada. En el caso de un
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entorno de transmisién y recepcion de corriente continua, una sefial de alta frecuencia se puede transportar en la
potencia de corriente continua y transmitir, pero el control o los datos para la respuesta de la demanda de
potencia se correlaciona con un cambio de polaridad de tensién de corriente continua y se transmite. Cuando se
descaodifica y usa, supone una excelente ventaja en cuanto al coste y el ruido.

[Breve descripcidn de dibujos]
[0047]

[Figura 1] La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra elementos constituyentes necesarios para
transmitir la potencia y la informacién de control al lado de recepcion y restaurar la potencia y la informacion
de control en el lado de recepcion.

[Figura 2] La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra elementos constituyentes necesarios para
transmitir informacion desde el lado de recepcion de potencia hasta el lado de transmision de potencia para
la comunicacion en dos direcciones.

[Figura 3] La figura 3 es un diagrama que ilustra un circuito de transmision de puente H y formas de honda
de potencia emitida diferenciales A y B para las que se cambia una sefial TX transmitida a través de un
circuito de puente H.

[Figura 4] La figura 4 es un diagrama que ilustra un circuito puente rectificador que utiliza un diodo de
puente general y un MOSFET con baja impedancia y bajo consumo de potencia y puede controlar una
operacion.

[Figura 5] La figura 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un circuito de lado de recepcién con una
carga LED que incluye un circuito de inversion automatica de informacién de control segun la formacion de
imagenes inversa por H/'W y que acciona tres tipos de diodos de RVA LED mediante PWM.

[Descripcion de las formas de realizacion]

[0048] Una pluralidad de cargas se conectan a una salida de un dispositivo de suministro de potencia de
corriente continua que es una fuente de suministro de potencia de corriente continua o un terminal de salida de
una bateria a través de cables eléctricos en paralelo, en la que se proporciona un transistor, un MOSFET o un
IGBT en el terminal de salida de la bateria o el dispositivo de suministro de potencia de corriente continua, y se
conecta un circuito de transmision de puente H capaz de alternar polaridades de (+) y (-) de la emision de fuente
de potencia de corriente continua. El cambio de los valores relativos de magnitud de tensiéon de dos lineas de
potencia se denomina "cambio de polaridad" o "fluctuacién de polaridad". El circuito de puente H cambia las
polaridades de acuerdo con los datos o la informacién de una instruccion de control que va a ser transmitida a un
MICOM o una sefal externa, o emite potencia de un modelo de cambio de polaridades conforme al tiempo tal y
como se correlaciona con los valores digitales "0" y "1" conforme al compromiso de antemano. En este caso, se
acciona para que minimice la distribucién cruzada.

[0049] El lado de recepcion recibe potencia del lado de transmisién en el que se lleva a cabo constantemente el
cambio de polaridad, y lo convierte en corriente continua lisa usando un diodo de puente para utilizar la potencia
como potencia de corriente continua. Para obtener una alta eficiencia, es preferible usar un diodo de puente con
baja polarizacién directa. Otro método consiste en aplicar un circuito de puente rectificador basado en MOSFET
e IGBT al que se aplica un componente con suficiente capacidad de corriente y tension de ruptura inversa vy,
recientemente, uno en el que la resistencia de conduccion es muy inferior a un diodo de puente general y la
eficiencia de potencia es alta.

[0050] Aunque un fendmeno de caida de tension momentaneo segun el cambio de polaridad se produce en el
extremo posterior del circuito de puente rectificador, no es necesario llevar a cabo una suavizaciéon usando un
condensador durante un tiempo corto, pero es preferible usarlo localmente para operaciones estables de
circuitos que se sirven de esta potencia.

[0051] Una funcién de desviacion de nivel de un circuito divisor de tension resistivo o similar para cambiar la
potencia de tension a sefial de tensién con un nivel apropiado puede ser necesaria para extraer datos de
comunicacion o una sefial de instruccion de control aplicada a una linea de potencia del extremo frontal del diodo
de puente en cada lado de recepcion de carga.

[0052] Cuando los cables eléctricos A y B se instalan inversamente en el lado de recepcién conectado en
paralelo, la informacion se reconoce como informacion invertida. Por consiguiente, cuando la conexién invertida
se reconoce usando niveles de tension de cables eléctricos en un estado predeterminado, resulta conveniente
afadir una funciéon de sefiales en serie de inversion transmitida usando un elemento de puerta como, por
ejemplo, una OR exclusiva segun sea necesario. Para determinar si las sefiales estan invertidas, un circuito de
integracion RC que acumula y emite informacién de la mayor parte del tiempo (estado predeterminado),
habitualmente sin sefial, es eficaz. Mas sencillamente, la entrada se lleva a cabo a un puerto de microcontrolador
0 un circuito légico especifico, y es posible determinar la conexion invertida acumulando facilmente informacion
de fase basica en un caso de ausencia de sefial ejecutando un programa.
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[0053] En caso necesario, se transmite la informacion de conversidon de polaridad repetida periddicamente, y
cada carga comparte un tiempo de referencia del lado de transmision, y utiliza una funcién de dispersion de las
cargas que pueden usar potencia de forma alternativa, que es un recurso limitado para corresponder a cada ID.
En este caso, se obtienen las ventajas de que es posible suministrar una pluralidad de potencia de demanda de
lado de recepcién mediante la potencia del lado de transmisién con un valor maximo bajo, es posible reducir el
ruido que se produce en relacion con la transmision de potencia de demanda en exceso, y es posible reducir los
componentes de filtro tales como un condensador y un inductor para la suavizacion.

[0054] En este caso, es necesario operar en el orden garantizado entre las cargas operadas por PWM entre si, y
deben tener informaciones de tiempo de referencia que coincidan entre ellas. Por consiguiente, el lado de
transmision de potencia manda una sefial sincronizada para permitir tiempos de referencia de los lados de
recepcion para que coincidan con cada tiempo predeterminado, y en el lado de recepcion se lleva a cabo la
PWM en un tiempo determinado en referencia al tiempo de referencia, la informacion de control y la ID, para
dispersar toda la potencia. Incluso cuando se proporciona una pluralidad de cargas accionadoras de PWM en un
lado de recepcion, los tiempos de accionamiento de PWM se dispersan entre si de la misma manera, la potencia
maxima requerida se reduce a un momento corto, y es posible minimizar todo el ruido que se produce.

[0055] EI contenido de la informacion transmitida se puede determinar de antemano mediante un protocolo para
que tenga un significado especifico, por lo que son posibles varios métodos de tratamiento de la informacion.
Usando ID o instrucciones que correspondan con una difusién capaz de controlar simultaneamente todos los
dispositivos de control de potencia conectados, se puede controlar el conjunto o se pueden transmitir los datos al
conjunto. Asimismo, usando un ID clasificado para cada dispositivo de control, los dispositivos individuales se
pueden controlar o se pueden transmitir los datos a los dispositivos individuales. Mediante un grupo de ID para
una clasificacion adicional, se puede controlar un grupo o se pueden transmitir los datos a cada grupo.

[0056] El lado de transmisién que transmite una sefial de control de una carga de potencia puede ser de un
interruptor de encendido/apagado entero simple a un dispositivo de entrada de ajuste de la disminucion de la
luminosidad. El contenido de control se puede transmitir desde un servidor de control remoto, o se puede
transmitir mediante informaciéon transmitida desde el exterior a través de un médem de linea de potencia o la otra
linea de potencia para la gestién de la demanda de potencia o respuesta de la demanda, la informacién se
transmite por una sefial cableada tal como RS-232, RS-485, o CAN, o una sefial cableada capaz de transmitir
una amplia capacidad como la comunicacion LAN. Ademas, se puede transmitir mediante una sefial de
comunicacion RF de banda ISM tal como ZigBee, Bluetooth, o Wi-Fi, y se reciben varios formatos de informacion
de control tales como un inalambrico que utiliza la banda libre de frecuencia de TV existente, y, a continuacion,
se puede retransmitir a una carga.

[0057] En este caso, es necesario un espacio de almacenamiento de informacion a corto plazo para prevenir que
haya una pérdida de datos debido a un problema de recepcién de una gran cantidad de datos en un tiempo corto
y transmision de los datos a través de una linea de potencia durante un tiempo relativamente largo a través de
una linea de potencia. Cuando los tipos de datos de informacion de control de potencia que van a ser
transmitidos son muy diferentes, es necesaria una unidad de conversion de cédigo que los convierta en el tipo
deseado.

[0058] Al controlar cada carga de potencia conectada conforme a una entrada de sefial de informacién desde el
exterior, se da prioridad a una sefial de control forzada basada en un medio de entrada de rotacién, como, por
ejemplo, un interruptor, un interruptor de volumen o un interruptor de rueda para controlar de forma preferible. En
este caso, a la inversa, la informacién de estado de control de corriente se puede cargar a través de una ruta de
informacion de entrada del exterior, y se puede cargar informacién adicional como, por ejemplo, informacion de
consumo de potencia, informacién de factor de potencia o informacion de diagndstico de deterioro basada en la
capacidad y un valor de control de cada carga de control de potencia se puede cargar a un lado maestro de un
servidor o comunicacién que controla el conjunto.

[0059] Cuando no hay un dispositivo de servidor superior con una funcién activa, puede servir también como una
funcién de servidor con un medio de entrada tal como un interruptor de control, un interruptor de rueda y un
panel tactil, y un medio de interfaz de usuario capaz de mostrar un estado a través de una pantalla LED, OLED y
LCD en el terminal de transmisién de control de potencia, y también es posible llevar a cabo una estructura para
recibir un valor de corriente detectado de un valor controlado por temperatura, humedad o iluminancia, un sensor
humano, o los otros dispositivos electrénicos y realizar un control automético de realimentacion negativa en un
espacio limitado con referencia al valor.

[0060] En el caso de cada unidad de control del lado de recepcién anteriormente descrita, es posible introducir o
cambiar un ID unico y la unidad de control debe almacenar la ID. Segun la personalidad, ya que deberia ser
posible asignar un ID de grupo, puede haber un medio de entrada como un interruptor.
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[0061] Preferiblemente, en un caso de una unién de control del terminal de carga del lado de recepcion, resulta
eficaz conectar un ID de un dispositivo de entrada que se comunique por cable o de forma inalambrica a través
de un conector para evitar el aumento de los costes de un producto afiadiendo componentes debido al ID del
medio de entrada. Por ejemplo, un conector Bluetooth se sitia en el exterior al que se le une un mdédulo
Bluetooth, y se puede leer un valor ID de un dispositivo relacionado y cambiarlo de forma inaldambrica mediante
un programa de aplicacion de un smartphone capaz de comunicarse via Bluetooth.

[0062] En el lado de recepcion, como una lampara de iluminacion LED o un dispositivo de suministro de energia,
la potencia se convierte en tension fija de corriente continua con un valor constante a través de un circuito de
diodo de puente de forma similar a un modo de CA, pero la potencia transmitida es potencia de corriente
continua, por lo que no es necesaria una funcién de suavizacion mediante un condensador electrolitico, y se
deberia montar un condensador como un condensador ceramico multicapa (MLCC) de baja capacidad.

[0063] Para obtener una fuente de potencia de corriente continua, se proporciona un dispositivo de suministro de
potencia de corriente continua o una bateria de potencia con una pluralidad de condensadores electroliticos de
alta capacidad y, cuando el condensador electrolitico se encuentre en un estado anormal, es sencillo retirarlo y
sustituirlo como un médulo, y el dispositivo de suministro de potencia de corriente continua se coloca en una
posiciéon con un mantenimiento facil o se separa como una parte del dispositivo de suministro de potencia de
corriente continua que se va a gestionar en una caja de condensador electrolitico, proporcionando asi un
mantenimiento conveniente. Esta es la principal causa de deterioro. Cuando se proporciona un circuito capaz de
detectar el deterioro del condensador electrolitico y su parte frontal se visualiza en un LED u otro medio de
visualizacion, el mantenimiento se vuelve mas ventajoso.

[0064] Principalmente, incluso en un caso de uso para control, la comunicacién en dos direcciones es esencial
para cargar la informacion de estado como una operacién normal o una que no lo es, y es necesario un proceso
para llevar a cabo simultaneamente la transmision de potencia y la comunicacién en dos direcciones como en la
presente invencion.

[0065] Unicamente tiene que existir un lado de transmisién en una linea de comunicacién, de modo que se divide
en un lado de transmisién de potencia maestro y un lado de recepcion de potencia esclavo como protocolo de
comunicacion, como RS-485, y una sefal tiene que emitir una sefial a una linea comunmente utilizada de
acuerdo con el orden garantizado de antemano.

[0066] Para transmitir una sefial, el circuito de puente H se usa en el lado de transmisién de potencia, pero un
circuito de salida diferencial general que se puede accionar con baja potencia y es capaz de llevar a cabo una
salida de control se usa en el lado de recepcion de potencia, y la salida diferencial se ejecuta solo en la
secuencia determinada capaz de dar lugar a la comunicacion. En este caso, la linea del lado de transmision de
potencia y el otro lado de recepcion de potencia tienen permiso para mantener una impedancia alta.

[0067] Cuando se transmite una sefial al lado de recepcidon de potencia durante la comunicacién en dos
direcciones, el lado de recepcién de potencia no recibe potencia desde el lado de transmision de potencia. Por
consiguiente, en ese momento, se proporciona un condensador o una bateria de capacidad baja para almacenar
la potencia que se va a usar en el lado de recepcién de potencia. En el caso de un circuito que carga y usa
potencia con un condensador, cuando una sefal se transmite al lado de recepcién de potencia, es necesaria una
desconexion temporal entre una linea y un condensador y, por lo tanto, es necesario desconectar en el momento
de la transmision de una sefial en el lado de recepcion de potencia proporcionando un medio de conmutacion.
En el lado de transmisién de potencia, es posible conocer la informacién transmitida al lado de recepcion de
potencia en referencia a las emisiones de comparacion de tension entre dos lineas usando un comparador o
similar, y es posible realizar una comunicacién en dos direcciones de tal manera, aunque parcialmente.

[0068] Como una forma de realizacion especifica de la invencion, hay muchos casos en los que se conecta y usa
el lado de transmision de potencia principalmente para la emisién del dispositivo de suministro de potencia de
corriente continua. Por consiguiente, es conveniente en un caso de integracién con el dispositivo de suministro
de potencia de corriente continua, y es preferible un dispositivo de tipo médulo o adaptador conectado al extremo
posterior del dispositivo de suministro de energia de corriente continua.

[0069] Mientras tanto, el lado de recepcion de potencia se situa entre una linea y un dispositivo de carga y por lo
tanto puede ser un modulo conectado entre ellos, un enchufe, un adaptador o un integrador con una carga.
Particularmente, cuando el lado de recepcién de potencia se sitia en un circuito integrado integrando una
porcién que puede ser un Cl, como un circuito que acciona la PWM, resulta econémico y es posible conseguir
una alta fiabilidad y un volumen pequefio.

[0070] Actualmente, se esta estudiando una técnica de distribucién de corriente continua de alta tensiéon (HVDC),
en el caso de una isla o un lugar remoto, se configura una red de sistema eléctrico pequefio e independiente y,
asimismo, se esta estudiando una técnica de microrred para la red. Esto se conoce como un entorno de
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transmisién y distribucién de corriente continua. Ampliando mas el rango de uso de la técnica como un medio
para ajustar la carga en un cliente, se puede usar una unidad de sistema eléctrico.

[0071] En la transmision de corriente continua y entorno de distribuciéon, una compafia de potencia, un
intercambio de potencia o una autoridad de potencia que administra una red de sistema de potencia local evalua
el riesgo de corte de energia predicho segun la inconsistencia de la demanda y el suministro de potencia con
referencia al indice de reserva de potencia corriente para hacer datos, que se correlaciona con el cambio de
polaridades de transmision de corriente continua y lineas de distribucion y se transmite a cada cliente, y cada
cliente descodifica los datos y ajusta una carga de un cliente de un modo garantizado de antemano, por ejemplo,
bloqueando una carga con baja importancia conforme a un grado de riesgo o ajustando un valor objetivo de
control de la carga, llevando a cabo, de esta forma, la respuesta de la demanda de potencia.

[0072] El bloqueo de la carga directa y las instrucciones de ajuste se correlacionan con la conversion de
polaridad de la potencia de corriente continua, asi como un valor de grado de riesgo, y se puede transmitir a
cada cliente, asimismo, se puede configurar un sistema de respuesta de la demanda que administra una carga
de un cliente, tal y como se ha garantizado de antemano en respuesta a la instruccién. En este caso, el objetivo
de la identificacion ID de los datos o la instruccién de control es el conjunto.

[Aplicabilidad industrial]

[0073] Tanto un sistema de almacenamiento de energia (ESS, por sus siglas en inglés), como la generacion de
potencia solar y la generacion de potencia edlica, que son factores clave en una red inteligente, se basan en un
sistema de potencia de cliente basado en la corriente continua. La corriente alterna se convierte en corriente
continua que se va a almacenar en un acumulador ESS y, dado que la emision de luz solar es potencia de
corriente continua y el viento de la potencia edlica no es constante, su potencia debe convertirse en corriente
continua y almacenarse para su uso. Conocida como la segunda controversia Tesla-Edison, esta llegando una
nueva comprension relacionada con la transmisién y distribucion de la corriente continua y, a la vez que se
proporcionan y divulgan ideas acerca de la corriente continua de alta tensiéon (HVDC), cableado eléctrico de
corriente continua para el hogar, y se extiende el uso de dispositivos eléctricos de corriente continua, la difusion
de una técnica de un sistema de iluminacidon que cuenta con la ventaja de un cableado de corriente continua
mientras utiliza los cables de corriente alterna existentes tal como estan tiene una gran importancia.

[0074] En el futuro, cuando se difunda un uso extendido de ESS y se desarrolle la potencia solar o la potencia
edlica, se haran necesarios un entorno de sistema de uso de la linea de la potencia de corriente alterna existente
tal como estd y un control de la iluminacién para que se conduzca mediante potencia de corriente continua en el
momento de almacenarla y utilizarla como corriente continua. Las cargas de potencia de un cliente se clasifican
en cargas para iluminacion y cargas para dispositivos eléctricos. En un sistema de distribuciéon de corriente
continua de cliente que esta siendo estudiado, la extension de los dispositivos de corriente continua requiere un
tiempo debido a un problema de estandarizacion en el caso de incluir cargas para dispositivos eléctricos y, por lo
tanto, la presente técnica puede contribuir a ello como un medio que se puede aplicar preferiblemente solo al
cableado para iluminacion separado de forma preferible.

[0075] Una técnica de red inteligente, una técnica de respuesta de la demanda, una técnica de un sistema de
gestion de energia de construccion (BEMS), una técnica de aplicacion de ESS, una técnica de generacion de
potencia solar, una técnica de generacion de potencia edlica y una técnica de generacion de biometano de
cliente se refieren directamente a la potencia de corriente continua, y la invencién proporciona un medio
excelente en la captacién de la red de distribucion de corriente continua de una iluminaciéon LED en lo que se
refiere al uso de la potencia de corriente continua y, de esta forma, proporciona un medio basico para la
comercializacion y la difusion de las técnicas.

[0076] Como ejemplo de una solucién de control de la iluminacion diferente, en lo que se refiere a la iluminacion
de escenarios y de difusion, asi como a la iluminacién de interior, la iluminacion de paisaje con fusion/sustitucion
y una técnica de iluminacién de escenarios o de difusion como DMX 512, el uso del estandar de DMX de la
Asociacion Profesional de lluminaciéon y Sonido (PLASA) de EE. UU., para entornos de entretenimiento esta muy
extendido. Al igual que con DALI, cuando se implanta DMX, se logra una eficiencia econémica y una gran
conveniencia.

[0077] La invencion se puede usar como una técnica de cableado de sefal de actuador de iluminaciéon en un
sistema de transporte como un barco, un vehiculo y un avién, como una técnica de sistema eléctrico de un medio
de transporte. En el caso de un barco grande, estd muy extendido el uso de cableado en un barco a través de
una linea de potencia alterna. Recientemente, se esta estudiando el cableado de corriente continua de barco
para contar con una ventaja de cableado de corriente continua. Incluso con el objetivo de reducir el peso de un
vehiculo, resulta ventajoso aplicar una técnica que consiste en usar una técnica de comunicacion de linea de
potencia de corriente continua junto con el uso de control.
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[0078] La invencion se puede utilizar como un actuador industrial, un actuador para las industrias de la
agricultura, la pesca y la ganaderia, y una técnica de control de iluminacién agricola como técnica para la gestion
de la infraestructura y los servicios de las industrias de la agricultura, la pesca y la ganaderia. También se
extender el uso, con la técnica, de una maquina industrial, varios motores, un actuador como, por ejemplo, una
valvula, un motor agricola, y una valvula (inyector para materia prima liquida agricola, como el fertilizante o el
agua) y la transmisién simultanea de una sefial de control junto con la potencia.

[0079] Como ejemplo de una técnica para un sistema de sefializacion de trafico de carretera, se puede extender
a una iluminacién de un sistema de sefalizacion de trafico de carretera y una técnica de control del sistema. En
la red de sefializacion de trafico de cruce existente se instala una linea de sefializacion de control de cada
semaforo con suministro de potencia del semaforo, por lo que es necesario un cableado complejo en una caja de
consola grande. Aunque esta conectado mediante topologia de estrella o topologia de anillo, una linea de
potencia y una linea de sefalizacién se pueden procesar mediante un cable eléctrico cuando se aplica la técnica
de la presente invencion, y esto tiene las ventajas de la reduccion de los costes de construccion y los costes
materiales, una frecuencia de deterioro baja y la reduccién de los costes de mantenimiento.

[0080] Se proporciona un medio sencillo para la gestidon de carga del lado de la demanda saliente de una red
inteligente, la respuesta de la demanda y un sistema de gestion de energia de un edificio (BEMS), que es el
tema de actualidad en el campo de la energia, y se puede utilizar en una red inteligente o en el desarrollo de la
industria de la energia de gestion de la demanda. En el futuro, se extendera el uso de varios sistemas de gestion
de la carga del lado de la demanda, pero no hasta ahora habia medios eficaces para la gestiéon de la carga de
los terminales. La presente invencidén proporciona los medios para ayudar en la creacion de un entorno global y
proporcionar ventajas sociales y econémicas mediante el ahorro de energia.
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REIVINDICACIONES

1. Equipo para suministrar potencia de corriente continua a multiples cargas de potencia de corriente continua de
lampara de iluminaciéon LED, motor de corriente continua, actuador o carga de corriente continua bajo la gestién
de carga del lado de la demanda a una distancia de forma simultanea para transmitir una instrucciéon/datos de
control de carga a una o mas cargas de potencia de corriente continua seleccionadas a través de la misma linea
de potencia y usandola para controlar el encendido/apagado, la reduccién de la luminosidad, el accionamiento
del motor de corriente continua, el accionamiento del actuador o el control de la gestién de carga del lado de la
demanda, caracterizado por el hecho de que el equipo comprende:

un lado de transmision y uno o mas lados de recepcién conectados entre si con cables eléctricos (A, B) para
la transmision de potencia;

una fuente de potencia de corriente continua conectada al lado de transmision y que suministra potencia a las
cargas de potencia de corriente continua a una distancia;

donde las cargas de potencia de corriente continua tienen sus ID y estan conectadas a cada uno de los lados
de recepcion;

un circuito de accionamiento de puente H con transistores (Q1, Q2, Q3, Q4), MOSFET o iGBT dispuestos en
el lado de transmision, donde el circuito de accionamiento de puente H esta conectado a un terminal de
salida de la fuente de potencia de corriente continua;

una unidad de interfaz (I/F) que transmite la ID de carga de potencia objetivo y la instruccion/datos de control
a partir de un dispositivo de comunicacion cableada o inaldmbrica a un primer microcontrolador;

donde el primer microcontrolador esta dispuesto en el lado de transmision que controla una salida del circuito
de accionamiento de puente H, donde el circuito de accionamiento de puente H emite un modelo de polaridad
(+), (-) del nivel de tensién (Fase A, Fase B) de la potencia emitida que se correlaciona de acuerdo con la
informacion digital "0" y "1" de una instruccién/datos de control y de una ID de carga de potencia procedente
de la unidad de interfaz (I/F), donde la instruccién/datos de control y la ID de carga de potencia se restauran
mediante un analisis del modelo de la polaridad del nivel de tensiéon (+), (-) (Fase A, Fase B) de la potencia
emitida;

un circuito rectificador con un extremo frontal y un extremo posterior dispuestos en cada lado de recepcion,
donde el circuito rectificador recibe el modelo de polaridad (+), (-) del nivel de tensién (Fase A, Fase B) de
potencia emitida procedente del circuito de accionamiento de puente H y lo rectifica en una potencia de
corriente continua (CC) plana, donde la potencia de CC plana se usa como una fuente de potencia para una
0 mas cargas de potencia de corriente continua conectadas al lado de recepcion y para circuitos del lado de
recepcion;

un segundo microcontrolador o un circuito logico especifico dispuesto en cada lado de recepcion; y

una unidad de desvio de nivel conectada al extremo frontal del circuito rectificador, donde la unidad de desvio
de nivel cambia un nivel de tensiéon de CC de los cables eléctricos (A, B) hasta alcanzar un nivel que se
puede usar en el segundo microcontrolador o el circuito logico especifico, donde el segundo microcontrolador
o el circuito légico especifico analiza el modelo de polaridad (+), (-) de nivel de tension de nivel desviado
(Fase A, Fase B), y lo descodifica a una informacion de instruccion o datos transmitida para controlar las
cargas conectadas a cada lado de recepcion.
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