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(9 Titulo: DISPOSITIVO DE APARATO DOMESTICO

@Resumen:

Dispositivo de aparato doméstico.

La presente invencién hace referencia a un 10
dispositivo de aparato doméstico, en particular, a un ‘

dispositivo de campo de coccién, con al menos una
unidad de motor (12) y con al menos una unidad de
control para activarla unidad de motor(12).

Con el fin de proporcionar un dispositivo de aparato
doméstico genérico con mejores propiedades en lo
referente a la generacion de ruidos, se propone que la
unidad de control (14) esté prevista para activar la
unidad de motor (12) con al menos una sefal de
control (16) de frecuencia modulada para la reduccion 14

del nivel de ruido de la propia unidad de motor (12) Fig. 1
y/o de componentes unidos a la unidad de motor (12),

por ejemplo, un elemento de carcasa, y/o provocado

por una corriente de aire turbulenta.
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DISPOSITIVO DE APARATO DOMESTICO

DESCRIPCION

La presente invencion hace referencia a un dispositivo de aparato doméstico segun el
preambulo de la reivindicacion 1 y a un procedimiento para dirigir un dispositivo de aparato

domeéstico segun el preambulo de la reivindicacién 12.

A través del estado de la técnica, ya se conoce un dispositivo de campo de coccioén con una
unidad de motor para accionar una rueda de ventilador y con una unidad de control para
activar la unidad de motor. Aqui, la unidad de motor es activada mediante una sefal de
control constante en gran medida en dependencia de una sefial de medicién de la

temperatura.

La presente invencion resuelve el problema técnico de proporcionar un dispositivo de
aparato doméstico genérico con mejores propiedades en lo referente a la generacion de
ruidos. Segun la invencion, este problema técnico se resuelve mediante las caracteristicas
de las reivindicaciones 1 y 12, mientras que de las reivindicaciones secundarias se pueden

extraer realizaciones y perfeccionamientos ventajosos de la invencion.

La invencion hace referencia a un dispositivo de aparato doméstico, en particular, a un
dispositivo de campo de coccidn, con al menos una unidad de motor y con al menos una
unidad de control para activar la unidad de motor, donde la unidad de control esté prevista
para activar la unidad de motor con al menos una sefial de control de frecuencia modulada
para la reduccion del nivel de ruido de la propia unidad de motor y/o de componentes unidos
a la unidad de motor, por ejemplo, un elemento de carcasa, y/o provocado por una corriente

de aire turbulenta.

Mediante la forma de realizacion segun la invencion, es posible conseguir mejores
propiedades en lo relativo al nivel de ruido del dispositivo de aparato doméstico, de modo
que se puede aumentar la comodidad de uso para el usuario. En concreto, es posible
atenuar una o mas frecuencias de sonido de un espectro de sonido del dispositivo de
aparato doméstico en un rango de frecuencias perceptible para el oido humano, en
particular, entre 20 Hz y 20 kHz, y/o reducir la amplitud del nivel de ruido en al menos una
frecuencia de sonido. Asi, se puede reducir el nivel de ruido total del dispositivo de aparato
domeéstico perceptible acusticamente para el usuario. La sefial de control de frecuencia

modulada puede proporcionar una solucién para dirigir la unidad de motor de manera
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flexible, eficiente, sencilla, y con menos ruidos al no tener, por un lado, que reemplazar la
unidad de motor por una unidad de motor mas silenciosa y mas cara, ya que, en principio,
se puede dirigir cualquier unidad de motor mediante una sefal de control de frecuencia
modulada de modo que se reduzca la generacion de ruido. De este modo, se puede también
prescindir de modificaciones constructivas de la carcasa del dispositivo de aparato
doméstico encaminadas a evitar la generacién de corrientes de aire turbulentas provocadas
por la unidad de motor y/o por unidades mecanicas unidas a ésta, que contribuyan a la
emision de ruido y, por tanto, se puede poner en practica una construccion sencilla. Asi, es
posible ahorrar costes y aumentar la flexibilidad al seleccionarse las unidades de motor
incorporadas y en la configuracion del diseio. Asimismo, gracias a la sefial de control de
frecuencia modulada, puede tener lugar una activacién de la unidad de motor dependiente
de la potencia. En concreto, se puede conseguir que aumente la eficiencia energética de la
activacion de la unidad de motor, lo cual tiene como consecuencia para el usuario que los
gastos corrientes sean menores. De este modo, es posible reducir el desgaste de los
componentes y los costes de mantenimiento del dispositivo de aparato doméstico y, por lo

tanto, aumentar la durabilidad de la unidad de motor.

El término “dispositivo de aparato doméstico”, en particular, “dispositivo de campo de
coccion” incluye el concepto de al menos una parte, en concreto, un subgrupo constructivo,
de un aparato doméstico, en particular, de un campo de coccion. El aparato doméstico que
presenta el dispositivo de aparato doméstico podria ser, por ejemplo, un arcén refrigerador
y, de manera ventajosa, un armario refrigerador y/o congelador. De manera alternativa o
adicional, el aparato doméstico que presenta el dispositivo de aparato doméstico podria ser,
por ejemplo, una maquina lavavajillas y/o una maquina lavadora y/o una secadora. De
manera ventajosa, el aparato doméstico que presenta el dispositivo de aparato doméstico es
un aparato de coccion. El aparato doméstico realizado como aparato de coccion podria ser,
por ejemplo, un horno de coccién y/o un horno microondas y/o un aparato de grill y/o un
aparato de coccion a vapor. De manera particularmente ventajosa, el aparato doméstico
realizado como aparato de coccién es un campo de coccion y, de manera preferida, un

campo de coccion por induccion.

El término “unidad de motor” incluye el concepto de una unidad que en al menos un estado
de funcionamiento esté prevista para llevar a cabo un trabajo mecanico, en particular, un
trabajo de rotacion, donde ésta transforme una forma de energia eléctrica, quimica, térmica
y/u otra forma de energia en una forma de energia mecanica. La unidad de motor esta

prevista para accionar mecanicamente otras unidades.
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El término “unidad de control” incluye el concepto de una unidad que esté prevista para
dirigir, regular y/o procesar las sefiales de entrada, en concreto, una sefial base y/o una
sefal de modulacién y/o una sefial de sensor, con el fin de proporcionar la sefal de control

para la activacién de la unidad de motor.

El término “sefal base” incluye el concepto de una primera sefnal eléctrica preferiblemente
periodica, que sea modulada en su frecuencia en la unidad de control como sefal portadora
con una frecuencia constante y con una relaciéon de impulsos constante. La expresion “de
frecuencia modulada” incluye el concepto relativo a que la frecuencia de una sefal esté

influenciada y modificada de manera especifica por otra sefal.

El término “sefal de modulacion” incluye el concepto de una segunda sefal eléctrica
preferiblemente peridédica. La sefial de modulacion modula la sefal base al modificar

parametros caracteristicos, por ejemplo, la frecuencia, de la sefial base.

El término “sefal de control” incluye el concepto de una sefnal para la activacién de la unidad
de motor. La sefial de control puede suministrar energia a la unidad de motor y, con ella,
accionarla directamente. De manera preferida, la sefal de control dirige una unidad de
suministro de energia separada, en concreto, una unidad excitadora, la cual accione la
unidad de motor de manera correspondiente a la informacién, en concreto, la frecuencia y/o
la relacién de impulsos de la sefial de control, transmitida por la sefal de control. El término
“nivel de ruido” incluye el concepto del nivel de presion acustica del dispositivo de aparato

domeéstico perceptible por el usuario.

La expresion “sefial de control de frecuencia modulada” incluye el concepto de una senal de
control cuya frecuencia y/o relacién de impulsos estén modulados preferiblemente de
manera variable en dependencia de una sefal de sensor y/o de una senal base y/o de una

sefal de modulacion. De manera ventajosa, la amplitud de la sefal de control es constante.

El término “sefial de sensor” incluye el concepto de una senal generada por una unidad
sensora del dispositivo de aparato doméstico. El término “unidad sensora” incluye el
concepto de una unidad conectada por linea y/o inalambricamente con la unidad de control,
la cual esté realizada preferiblemente por separado de la unidad de control y detecte de
manera activa o pasiva al menos una sefal, de manera preferida, una sefal térmica,
acustica, 6ptica y/u otra sefial registrable técnicamente, y se la suministre a la unidad de
control. La senal de sensor puede ser detectada de manera continua y/o en espacios
temporales programados o ajustados de manera especifica durante y/o antes del y/o tras el

funcionamiento del dispositivo de aparato doméstico.
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El término “previsto/a” incluye los conceptos de programado/a, concebido/a y/o provisto/a de
manera especifica. La expresion consistente en que un objeto esté previsto para una funcion
determinada incluye el concepto relativo a que el objeto satisfaga y/o realice esta funcion

determinada en uno o mas estados de aplicacion y/o de funcionamiento.

Como parte de una mayor unidad del dispositivo de aparato doméstico, por ejemplo, de un
compresor, en particular, de un compresor de un aparato refrigerador, y/o de una unidad de
ventilador de un horno de coccién y/o de una unidad giratoria de un horno microondas, la

unidad de motor puede accionar otras unidades mecanicas.

La unidad de motor y una rueda de ventilador pueden ser parte de una unidad de ventilador
del dispositivo de aparato doméstico. La unidad de ventilador puede presentar varias
unidades de motor y/o varias ruedas de ventilador. De manera ventajosa, la unidad de motor
esta prevista para accionar al menos una rueda de ventilador de la unidad de ventilador. El
término “rueda de ventilador” incluye aqui el concepto de un ventilador, en particular, un
ventilador axial y/o un ventilador radial, con una parte giratoria, en particular, una rueda
giratoria. La rueda de ventilador esta prevista para succionar y seguir transportando un
medio, en concreto, aire. La rueda giratoria esta accionada por la unidad de motor. De este
modo, gracias a la activacion de la unidad de motor regulada por la unidad de control puede
tener lugar un funcionamiento de la unidad de ventilador particularmente ventajoso, durante
el cual se impida la generacion del nivel sonoro. Asi, puede producirse ventajosamente un
enfriamiento del dispositivo de aparato doméstico eficiente y econémico. Aqui, es posible
accionar una o mas ruedas de ventilador de manera variable. Asimismo, se pueden accionar
diferentes unidades conectadas con la unidad de motor, por ejemplo, mediante un eje. Se
concibe que el dispositivo de aparato doméstico presente varias unidades de motor y/o

varias ruedas de ventilador y/u otras unidades accionadas por la unidad de motor.

De manera ventajosa, la unidad de control esta prevista para generar la sefial de control a
través de la modulacién de la frecuencia de la sefial base mediante la sefal de modulacion.
Se puede variar la sefial base de manera especifica en dependencia de la sefal de
modulacion, de modo que se puede generar una sefial de control adaptada a la potencia
para activar la unidad de motor. El término “modulacién de la frecuencia” incluye el concepto
de un proceso durante el cual se module la sefial base mediante la sefal de modulacién,
donde la frecuencia de la sefal base y la relacion de impulsos de la sefal base sean
variadas en dependencia de la amplitud de la sefial de modulacion. El término “relacién de
impulsos” incluye el concepto de la relacién entre la duracién temporal de una sefial durante

la cual el valor de la sefial sea distinto de cero con respecto a la duracién de un periodo de
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la senal. De este modo, se puede generar ventajosamente una sefial de control especifica
con facilidad, por lo que es posible conseguir una activacion de la unidad de motor eficiente,

dependiente de la potencia, y que reduzca el nivel de ruido.

La forma de la sefial de modulacion puede presentar una evolucion rectangular, triangular
y/u otra evolucion periddica en el tiempo con valores para la frecuencia y la amplitud de la
sefial de modulacién fijados por la unidad de control. De manera ventajosa, la sefial de
modulacion presenta una forma de sefal sinusoidal. La expresién “forma de sefal
sinusoidal” incluye el concepto de una forma de la sefial que presente una evolucion
temporal periddica, de manera preferida aproximada o exactamente con forma de onda
sinusoidal y/o cosenoidal. De esta forma, se puede llevar a cabo una modulacion
ventajosamente variable, en la que la sefial de control sea modulada de manera periddica
en el tiempo. Para esta generacion, se pueden utilizar ademas ventajosamente generadores
de sefnales estandar y/o circuitos electronicos estandarizados y, por lo tanto, los costes de

compra o de mantenimiento se pueden mantener bajos.

La sefal base puede presentar una forma de sefal periddica en el tiempo sinusoidal,
triangular, con forma de diente de sierra, u otra forma que difiera de la forma rectangular. De
manera preferida, la sefal base presenta una forma de sefal rectangular. La expresion
“forma de sefial rectangular” incluye el concepto de una forma de la sefial que de manera
preferida presente una evolucion periddica en el tiempo, similar a una funcién rectangular,
donde la sefal pueda adoptar preferiblemente dos valores discretos y donde el tiempo de
ascenso y de descenso de los flancos de la sefal ascienda preferiblemente al 10% como
maximo de la duracion del periodo de la sefal. De este modo, se puede generar y
proporcionar la sefal base con facilidad. Asi, los costes para la generacion de la sefial base
pueden ser minimizados, ya que se pueden utilizar los generadores de sefales estandar y/o

circuitos electronicos estandarizados.

En otra forma de realizacién de la invencién, se propone que la frecuencia de la senal de
modulacion sea de entre 1 Hz y 1 kHz, en particular, de entre 5 Hz y 100 Hz y, de manera
preferida, de entre 10 Hz y 50 Hz. De esta forma, se puede llevar a cabo ventajosamente
una adaptacion particularmente precisa de la modulacién de la frecuencia de la sefal base
al nivel de ruido que genere el dispositivo de aparato doméstico y que sea perceptible para

el usuario y, por lo tanto, se puede reducir mejor el nivel de ruido.

De manera preferida, se propone que la frecuencia de la senal base sea al menos 2 veces,
en particular, al menos en un factor 100 y, de manera preferida, al menos en un factor 1.000,

mayor que la frecuencia de la sefal de modulacion. De este modo, se puede conseguir que
6
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se produzca de manera efectiva la modulacion de la frecuencia durante la cual la frecuencia
de la sefal base y/o la relacion de impulsos de la sefal base sean moduladas en funcién de
la frecuencia de la sefial de modulacion. Asi, se puede conseguir ventajosamente una
reduccion particularmente eficiente del nivel de ruido generado por el dispositivo de aparato
doméstico y perceptible para el usuario. Ademas, es posible conseguir efectos ventajosos
en lo relativo a la precisién y/o a la eficiencia energética y, por lo tanto, una mayor
comodidad de uso, un desgaste reducido de los componentes de la unidad de motor, y bajos

costes gracias a una menor complejidad del mantenimiento.

Asimismo, se propone que la unidad de control esté prevista en al menos un estado de
funcionamiento para variar la amplitud de la sefal de modulacién entre el 5% y el 20% vy, de
manera preferida, entre el 15% y el 20%, donde la amplitud adopte valores de entre el 15%
y el 20% del valor original de la amplitud. La modificacion de la amplitud de la sefal de
modulaciéon puede modificar ventajosamente la relacion de impulsos de la sefial de control.
Asimismo, la modificacion de la amplitud puede adaptar la activacion de la unidad de motor
a la potencia que ésta necesite de manera particularmente flexible para conseguir una

atenuacion particularmente efectiva del nivel de ruido.

De manera ventajosa, la unidad de control esta prevista en al menos un estado de
funcionamiento para variar la relacién de impulsos de la sefial base entre el 50% y el 100%,
de manera preferida, entre el 50% y el 90%. Con una relacién de impulsos de la sefal base
particularmente preferida de entre el 50% y el 80%, el rendimiento de la unidad de motor
puede adoptar su mayor valor posible, pudiendo reducirse eficazmente el nivel de ruido. De
manera ventajosa, la variacion de la relacion de impulsos de la sehal base adapta la relacion
de impulsos de la sefial de control con flexibilidad para que se consiga una atenuacion
particularmente efectiva del nivel de ruido. La adaptacion variable de la relacion de impulsos
de la sefial de control puede ocasionarse mediante la variacion de la amplitud de la sefial de

modulacién y/o mediante la variacion de la relacion de impulsos de la senal base.

Asimismo, se propone que la unidad de control esté prevista para tener en cuenta al menos
una sefal de sensor de una unidad sensora al modular la frecuencia. Con el fin de adaptar
la modulacion de la frecuencia a la potencia que necesita la unidad de motor, la senal de
sensor puede utilizarse para seleccionar de manera apropiada la amplitud de la sefial de
modulacion y/o la frecuencia de la sefial de modulacion y/o la forma de la sefal de
modulacion y/o la relacion de impulsos de la sefal base. La unidad sensora puede presentar
una unidad para detectar un parametro de la temperatura y/o el nivel de ruido. La unidad de

control utiliza el parametro de la temperatura detectado durante el proceso de modulacién,

7



10

15

20

25

30

ES 2716448 Al

donde la unidad de control lleva a cabo la variacion de la amplitud de la sefial de modulacion
y/o la variacion de la relacién de impulsos de la sefal base en dependencia del valor del
parametro de la temperatura. De manera preferida, la unidad sensora es parte del
dispositivo de aparato doméstico. Mediante la sefial de sensor de la unidad sensora, se
puede conseguir ventajosamente una adaptacién exacta de la modulacion de la frecuencia

y, por lo tanto, una mejor reduccioén del nivel sonoro.

La presente invencion hace ademas referencia a un procedimiento para dirigir un dispositivo
de aparato doméstico, en particular, el dispositivo de aparato doméstico mencionado
anteriormente, con al menos una unidad de motor, donde la unidad de motor sea activada
con al menos una senal de control de frecuencia modulada para la reduccién del nivel de
ruido. Por lo tanto, se puede dirigir la unidad de motor de manera sencilla y precisa con la
sefal de control de frecuencia modulada, la cual es generada a través de la modulacién de

la senal base mediante la senal de modulacion.

Aqui, se puede poner en practica una construcciéon sencilla de la carcasa del dispositivo de
aparato doméstico. Es posible ahorrar costes y aumentar la flexibilidad al seleccionar las
unidades de motor incorporadas y en la configuracion del disefio. Ademas, se puede lograr
ventajosamente una activacién de la unidad de motor dependiente de la potencia. De este
modo, es posible conseguir una mayor eficiencia energética del dispositivo de aparato
doméstico. Ademas, asi se puede extender la durabilidad de la unidad de motor vy
minimizarse los costes de mantenimiento del dispositivo de aparato doméstico. Asimismo, el
nivel de ruido del dispositivo de aparato doméstico puede ser reducido de manera eficaz vy,

por lo tanto, se puede contribuir a la consecucidén de una mayor comodidad de uso.

Otras ventajas de la invencion se extraen de la siguiente descripcién del dibujo. En el dibujo
estan representados ejemplos de realizacion de la invencion. El dibujo, la descripcion y las
reivindicaciones contienen caracteristicas numerosas en combinacion. El experto en la
materia considerara las caracteristicas ventajosamente también por separado, y las reunira

en otras combinaciones razonables.

Muestran:

Fig. 1 una representacion esquematica de un aparato doméstico con un dispositivo
de aparato domeéstico, el cual presenta una unidad sensora, una unidad de
control, y una rueda de ventilador,

Fig. 2 una representacion en bloques esquematica del dispositivo de aparato

doméstico, y
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Fig. 3 ejemplos de representaciones de una sefial de modulaciéon, de una sefal
base, y de una sefal de control de frecuencia modulada de la unidad de

control.

La figura 1 muestra un aparato doméstico realizado como campo de coccion 10, en vista
superior esquematica. El aparato doméstico comprende un dispositivo de aparato
domeéstico. Debajo de una placa de campo de coccion 44 del aparato doméstico esta
dispuesta una unidad de motor 12. La unidad de motor 12 es parte de una unidad de
ventilador del dispositivo de aparato doméstico y esta prevista para accionar una rueda de
ventilador 18 de la unidad de ventilador. La rueda de ventilador 18 esta prevista para enfriar
el aparato doméstico. El dispositivo de aparato doméstico comprende una unidad de control
14, la cual esta prevista para accionar la unidad de motor 12. La unidad de control 14 esta
dispuesta debajo de la placa de campo de coccién 44. La activacion de la unidad de motor
12 a través de la unidad de control 14 tiene lugar mediante una sefal de control 16 de
frecuencia modulada (véase la figura 3). En un estado de funcionamiento, la unidad de
control 14 genera la sefal de control 16 a través de la modulacién de la frecuencia de una
sefal base 20 mediante una senal de modulacion 22 (véase la figura 3). De este modo, se

puede reducir el nivel de ruido del aparato doméstico.

El dispositivo de aparato doméstico comprende una unidad sensora 32. La unidad sensora
32 esta dispuesta debajo de la placa de campo de coccién 44 y proporciona al menos una
sefal de sensor 34, en concreto, un parametro de la temperatura. El parametro de la
temperatura indica la temperatura del espacio interior del aparato doméstico. El valor de la
temperatura que se transmite a la unidad de control 14 como senal de sensor 34 esta
previsto para activar la unidad de ventilador al superarse un valor limite de la temperatura e
iniciar un proceso de modulacion para la generacion de la sefal de control 16 para que se
enfrie el aparato doméstico. La sefal de control 16 resultante esta adaptada al valor de la
temperatura. De este modo, tiene lugar una activacion adaptada a la potencia de la unidad
de motor 12. La unidad de control 14 tiene en cuenta la sefial de sensor 34 durante la
modulacion de la frecuencia para generar la sefal de control 16. La unidad de motor 12, la

unidad de control 14, y la unidad sensora 32 estan conectadas entre si por cable.

La figura 2 muestra una representacion en bloques simplificada del dispositivo de aparato
domeéstico. La unidad de control 14 procesa la senal de modulacion 22, la sefal base 20, y
la sefal de sensor 34, proporcionada por la unidad sensora 32, durante la modulacion de la
frecuencia. La unidad de control 14 genera la sefal de control 16 de frecuencia modulada, y

controla una unidad excitadora 42 mediante la sefal de control 16 de frecuencia modulada.
9
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La unidad excitadora 42 esta prevista para suministrar una tensién de alimentacion
apropiada para la unidad de motor 12. La unidad excitadora 42 presenta una fuente de
alimentacion 28, un filtro de entrada 24, una unidad de conexién 30, y un filtro de salida 26.
Aqui, la unidad de conexion 30 es conectada electronicamente mediante la sefal de control
16 de frecuencia modulada, que es proporcionada por la unidad de control 14. La fuente de
alimentacion 28 suministra a la unidad de conexién 30 una tension de alimentacion de
entrada, la cual es filtrada por el filiro de entrada 24. El filtro de entrada 24 puede presentar
varios componentes electrénicos, en particular, al menos un condensador. La unidad de
conexion 30 puede presentar al menos un componente electronico, en concreto, un
componente interruptor, por ejemplo, un transistor, y/o un diodo. El filiro de salida 26 esta
previsto para limitar la activacion de frecuencia modulada de la unidad de motor 12 a través
de la tension de alimentacion proporcionada por la unidad de conexiéon 30. Asimismo, el filtro
de salida 26 estd previsto para provocar el desacoplamiento electromagnético de la
activacion de la unidad de motor 12 de un campo eléctrico de la fuente de alimentacién 28.
El filtro de salida 26 puede presentar uno o varios componentes electrénicos, en concreto,
una bobina de induccién y/o un condensador. La unidad excitadora 42 puede presentar uno
0 varios circuitos electréonicos estandar y/o componentes electronicos y/o circuitos
integrados conocidos en general. La sefial base 20 tiene una frecuencia predeterminada de
manera fija. La generacion de la sefial de control 16 se produce modulandose la frecuencia
de la sefal base 20 en la unidad de control 14 mediante la sefial de modulacién 22. Aqui, se
puede tener en cuenta la sefal de sensor 34, en concreto, el parametro de la temperatura.
La sefal de control 16 de frecuencia modulada se proporciona ahora para la unidad de

conexion 30 para la activacion de la unidad de motor 12.

La figura 3 muestra una representacion a modo de ejemplo de la sefial de modulacion 22
(arriba), de la sefial base 20 (centro), y de la sefial de control 16 de frecuencia modulada
(abajo). En cada grafica, la amplitud de la sefial respectiva aparece representada como
funcién del tiempo, donde el eje de ordenadas 38 muestra una amplitud normalizada y el eje
del tiempo 40 muestra el mismo dominio temporal para cada sefial. La sefial de modulacién
22 puede presentar cualquier forma de sefal periddica en el tiempo. En particular, la sefial
de modulacién 22 puede presentar de manera particularmente ventajosa una forma de sefal
sinusoidal. La sefal base 20 presenta una forma de sefial periddica en el tiempo, de manera
preferida, una forma de sefal rectangular. La frecuencia de la sefal de modulacion 22
puede variarse preferiblemente en un rango frecuencias de entre 10 Hz y 50 Hz. La
frecuencia de la sefial base 20 puede presentar al menos una frecuencia mayor al menos en

el factor 1.000 que la frecuencia de la sefial de modulacion 22. La sefal base 20 puede ser
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modulada mediante la senal de modulacién 22. La sehal de control 16 de frecuencia
modulada resultante para activar la unidad de motor 12 presenta una frecuencia variable y

una relacion de impulsos variable.

El proceso de modulacion se basa en la comparacion de la sefial de modulacién 22 con una
senal de referencia, en concreto, con una senal triangular, que presenta la misma frecuencia
que la sefal base 20 y que una amplitud de referencia. En el caso de que la amplitud de
referencia de la senal de referencia adopte valores mayores que la amplitud de la sefal de
modulacion 22, la sefal de control 16 resultante adopta un valor igual a 0. En el caso
contrario, es decir, si la amplitud de referencia de la sefal de referencia adopta valores
inferiores a la amplitud de la sefal de modulacién 22, la sefial de control 16 tiene un valor
igual a 1. Mediante la modulacién de la sefial base 20 se genera la sefal de control 16, que
en comparacion con la sefal base 20 presenta la misma amplitud, pero que se diferencia de
ésta al menos basicamente por una relacion de impulsos diferente, la cual puede adoptar

diferentes valores.

Para generar la senal de control 16 de frecuencia modulada, la unidad de control 14 varia en
al menos un estado de funcionamiento la amplitud de la sefal de modulacién 22. La
modificacion de la amplitud de la sefial de modulacién 22 puede ascender al 20%. La
relacion de impulsos de la sefial de control 16 puede ser modificada mediante la variacion
de la amplitud de la sefal de modulacién 22. La unidad de control 14 puede variar la relacién
de impulsos 36 de la sefal base 20. La modificacion de la relacién de impulsos 36 de la
sefal base 20 puede tener lugar encontrandose la relacion de impulsos 36 preferiblemente
en menos del 80%. De este modo, se puede modificar la relacién de impulsos de la sefial de
control 16. En consecuencia, la adaptacion de la relacion de impulsos de la sefal de control
16 puede tener lugar mediante la modificacién de la amplitud de la sefial de modulacién 22,
mediante la modificacion de la relacién de impulsos 36 de la sefial base 20, o mediante la
modificacion de los dos parametros mencionados anteriormente, la amplitud de la sefial de
modulacion 22 y la relacion de impulsos 36 de la sefial base 20. Para la generacion de la
sefal de control 16 de frecuencia modulada, se puede tener en cuenta la sefal de sensor
34. Aqui, se puede recurrir a una tabla de referencia, en la que se encuentren al menos
valores del parametro de la temperatura con los valores de referencia correspondientes de
la amplitud de la sefal de modulacion 22 y/o de la relacién de impulsos 36 de la sefial base
20. De este modo, la unidad de motor 12 puede ser activada de manera variable y adaptada
a su necesidad de potencia. Asi, puede resultar una menor generacion de ruido de la unidad

de motor 12.
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SiMBOLOS DE REFERENCIA

Campo de coccion
Unidad de motor
Unidad de control
Senal de control
Rueda de ventilador
Senal base

Senal de modulacion
Filtro de entrada
Filtro de salida
Fuente de alimentacion
Unidad de conexion
Unidad sensora
Senal de sensor
Relacién de impulsos
Eje de ordenadas
Eje del tiempo
Unidad excitadora

Placa de campo de coccion
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de aparato doméstico, en particular, dispositivo de campo de coccién, con
al menos una unidad de motor (12) y con al menos una unidad de control (14) para
activar la unidad de motor (12), caracterizado porque la unidad de control (14) esta
prevista para activar la unidad de motor (12) con al menos una sefal de control (16)

de frecuencia modulada para la reduccion del nivel de ruido.

Dispositivo de aparato doméstico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la
unidad de motor (12) esta prevista para accionar al menos una rueda de ventilador
(18).

Dispositivo de aparato doméstico segun las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado
porque la unidad de control (14) esta prevista para generar la sefial de control (16) a
través de la modulacion de la frecuencia de una sefal base (20) mediante una sefal

de modulacién (22).

Dispositivo de aparato doméstico segun la reivindicacién 3, caracterizado porque la

sefal de modulacion (22) presenta una forma de sefial sinusoidal.

Dispositivo de aparato doméstico segun las reivindicaciones 3 6 4, caracterizado

porque la sefial base (20) presenta una forma de sefal rectangular.

Dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones 3 a 5,
caracterizado porque la frecuencia de la sefal de modulacion (22) es de entre 1 Hz
y 1 kHz.

Dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones 3 a 6,
caracterizado porque la frecuencia de la sefal base (20) es al menos 2 veces

mayor que la frecuencia de la sefial de modulacién (22).

Dispositivo de aparato doméstico segin una de las reivindicaciones 3 a 7,
caracterizado porque la unidad de control (14) esta prevista en al menos un estado
de funcionamiento para variar la amplitud de la sefial de modulacién (22) entre el 5%
y el 20%.
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Dispositivo de aparato doméstico segin una de las reivindicaciones 3 a 7,
caracterizado porque la unidad de control (14) esta prevista en al menos un estado
de funcionamiento para variar la relaciéon de impulsos (36) de la sefal base (20) entre
el 50% y el 100%.

Dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones 3 a 8,
caracterizado porque la unidad de control (14) esta prevista para tener en cuenta al
menos una sefial de sensor (34) de una unidad sensora (32) al modular la

frecuencia.

Aparato doméstico, en particular, campo de coccién (10), con un dispositivo de

aparato doméstico segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente.

Procedimiento para dirigir un dispositivo de aparato doméstico, en particular, un
dispositivo de campo de coccidn, segun una de las reivindicaciones 1 a 10, con al
menos una unidad de motor (12), caracterizado porque la unidad de motor (12) es
activada con al menos una sefnal de control (16) de frecuencia modulada para la

reduccion del nivel de ruido.
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