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57  Resumen:
Dispositivo de aparato doméstico.
La presente invención hace referencia a un
dispositivo de aparato doméstico, en particular, a un
dispositivo de campo de cocción, con al menos una
unidad de motor (12) y con al menos una unidad de
control para activarla unidad de motor(12).
Con el fin de proporcionar un dispositivo de aparato
doméstico genérico con mejores propiedades en lo
referente a la generación de ruidos, se propone que la
unidad de control (14) esté prevista para activar la
unidad de motor (12) con al menos una señal de
control (16) de frecuencia modulada para la reducción
del nivel de ruido de la propia unidad de motor (12)
y/o de componentes unidos a la unidad de motor (12),
por ejemplo, un elemento de carcasa, y/o provocado
por una corriente de aire turbulenta.
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DISPOSITIVO DE APARATO DOMÉSTICO 

DESCRIPCION 

La presente invención hace referencia a un dispositivo de aparato doméstico según el 

preámbulo de la reivindicación 1 y a un procedimiento para dirigir un dispositivo de aparato 

doméstico según el preámbulo de la reivindicación 12.  5 

A través del estado de la técnica, ya se conoce un dispositivo de campo de cocción con una 

unidad de motor para accionar una rueda de ventilador y con una unidad de control para 

activar la unidad de motor. Aquí, la unidad de motor es activada mediante una señal de 

control constante en gran medida en dependencia de una señal de medición de la 

temperatura.  10 

La presente invención resuelve el problema técnico de proporcionar un dispositivo de 

aparato doméstico genérico con mejores propiedades en lo referente a la generación de 

ruidos. Según la invención, este problema técnico se resuelve mediante las características 

de las reivindicaciones 1 y 12, mientras que de las reivindicaciones secundarias se pueden 

extraer realizaciones y perfeccionamientos ventajosos de la invención. 15 

La invención hace referencia a un dispositivo de aparato doméstico, en particular, a un 

dispositivo de campo de cocción, con al menos una unidad de motor y con al menos una 

unidad de control para activar la unidad de motor, donde la unidad de control esté prevista 

para activar la unidad de motor con al menos una señal de control de frecuencia modulada 

para la reducción del nivel de ruido de la propia unidad de motor y/o de componentes unidos 20 

a la unidad de motor, por ejemplo, un elemento de carcasa, y/o provocado por una corriente 

de aire turbulenta.   

Mediante la forma de realización según la invención, es posible conseguir mejores 

propiedades en lo relativo al nivel de ruido del dispositivo de aparato doméstico, de modo 

que se puede aumentar la comodidad de uso para el usuario. En concreto, es posible 25 

atenuar una o más frecuencias de sonido de un espectro de sonido del dispositivo de 

aparato doméstico en un rango de frecuencias perceptible para el oído humano, en 

particular, entre 20 Hz y 20 kHz, y/o reducir la amplitud del nivel de ruido en al menos una 

frecuencia de sonido. Así, se puede reducir el nivel de ruido total del dispositivo de aparato 

doméstico perceptible acústicamente para el usuario. La señal de control de frecuencia 30 

modulada puede proporcionar una solución para dirigir la unidad de motor de manera 
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flexible, eficiente, sencilla, y con menos ruidos al no tener, por un lado, que reemplazar la 

unidad de motor por una unidad de motor más silenciosa y más cara, ya que, en principio, 

se puede dirigir cualquier unidad de motor mediante una señal de control de frecuencia 

modulada de modo que se reduzca la generación de ruido. De este modo, se puede también 

prescindir de modificaciones constructivas de la carcasa del dispositivo de aparato 5 

doméstico encaminadas a evitar la generación de corrientes de aire turbulentas provocadas 

por la unidad de motor y/o por unidades mecánicas unidas a ésta, que contribuyan a la 

emisión de ruido y, por tanto, se puede poner en práctica una construcción sencilla. Así, es 

posible ahorrar costes y aumentar la flexibilidad al seleccionarse las unidades de motor 

incorporadas y en la configuración del diseño. Asimismo, gracias a la señal de control de 10 

frecuencia modulada, puede tener lugar una activación de la unidad de motor dependiente 

de la potencia. En concreto, se puede conseguir que aumente la eficiencia energética de la 

activación de la unidad de motor, lo cual tiene como consecuencia para el usuario que los 

gastos corrientes sean menores. De este modo, es posible reducir el desgaste de los 

componentes y los costes de mantenimiento del dispositivo de aparato doméstico y, por lo 15 

tanto, aumentar la durabilidad de la unidad de motor.  

El término “dispositivo de aparato doméstico”, en particular, “dispositivo de campo de 

cocción” incluye el concepto de al menos una parte, en concreto, un subgrupo constructivo, 

de un aparato doméstico, en particular, de un campo de cocción. El aparato doméstico que 

presenta el dispositivo de aparato doméstico podría ser, por ejemplo, un arcón refrigerador 20 

y, de manera ventajosa, un armario refrigerador y/o congelador. De manera alternativa o 

adicional, el aparato doméstico que presenta el dispositivo de aparato doméstico podría ser, 

por ejemplo, una máquina lavavajillas y/o una máquina lavadora y/o una secadora. De 

manera ventajosa, el aparato doméstico que presenta el dispositivo de aparato doméstico es 

un aparato de cocción. El aparato doméstico realizado como aparato de cocción podría ser, 25 

por ejemplo, un horno de cocción y/o un horno microondas y/o un aparato de grill y/o un 

aparato de cocción a vapor. De manera particularmente ventajosa, el aparato doméstico 

realizado como aparato de cocción es un campo de cocción y, de manera preferida, un 

campo de cocción por inducción. 

El término “unidad de motor” incluye el concepto de una unidad que en al menos un estado 30 

de funcionamiento esté prevista para llevar a cabo un trabajo mecánico, en particular, un 

trabajo de rotación, donde ésta transforme una forma de energía eléctrica, química, térmica 

y/u otra forma de energía en una forma de energía mecánica. La unidad de motor está 

prevista para accionar mecánicamente otras unidades.   

P201731305
08-11-2017ES 2 716 448 A1

 



 
 

4 
 

El término “unidad de control” incluye el concepto de una unidad que esté prevista para 

dirigir, regular y/o procesar las señales de entrada, en concreto, una señal base y/o una 

señal de modulación y/o una señal de sensor, con el fin de proporcionar la señal de control 

para la activación de la unidad de motor.  

El término “señal base” incluye el concepto de una primera señal eléctrica preferiblemente 5 

periódica, que sea modulada en su frecuencia en la unidad de control como señal portadora 

con una frecuencia constante y con una relación de impulsos constante. La expresión “de 

frecuencia modulada” incluye el concepto relativo a que la frecuencia de una señal esté 

influenciada y modificada de manera específica por otra señal.  

El término “señal de modulación” incluye el concepto de una segunda señal eléctrica 10 

preferiblemente periódica. La señal de modulación modula la señal base al modificar 

parámetros característicos, por ejemplo, la frecuencia, de la señal base.   

El término “señal de control” incluye el concepto de una señal para la activación de la unidad 

de motor. La señal de control puede suministrar energía a la unidad de motor y, con ella, 

accionarla directamente. De manera preferida, la señal de control dirige una unidad de 15 

suministro de energía separada, en concreto, una unidad excitadora, la cual accione la 

unidad de motor de manera correspondiente a la información, en concreto, la frecuencia y/o 

la relación de impulsos de la señal de control, transmitida por la señal de control. El término 

“nivel de ruido” incluye el concepto del nivel de presión acústica del dispositivo de aparato 

doméstico perceptible por el usuario.  20 

La expresión “señal de control de frecuencia modulada” incluye el concepto de una señal de 

control cuya frecuencia y/o relación de impulsos estén modulados preferiblemente de 

manera variable en dependencia de una señal de sensor y/o de una señal base y/o de una 

señal de modulación. De manera ventajosa, la amplitud de la señal de control es constante.   

El término “señal de sensor” incluye el concepto de una señal generada por una unidad 25 

sensora del dispositivo de aparato doméstico. El término “unidad sensora” incluye el 

concepto de una unidad conectada por línea y/o inalámbricamente con la unidad de control, 

la cual esté realizada preferiblemente por separado de la unidad de control y detecte de 

manera activa o pasiva al menos una señal, de manera preferida, una señal térmica, 

acústica, óptica y/u otra señal registrable técnicamente, y se la suministre a la unidad de 30 

control. La señal de sensor puede ser detectada de manera continua y/o en espacios 

temporales programados o ajustados de manera específica durante y/o antes del y/o tras el 

funcionamiento del dispositivo de aparato doméstico.  
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El término “previsto/a” incluye los conceptos de programado/a, concebido/a y/o provisto/a de 

manera específica. La expresión consistente en que un objeto esté previsto para una función 

determinada incluye el concepto relativo a que el objeto satisfaga y/o realice esta función 

determinada en uno o más estados de aplicación y/o de funcionamiento.  

Como parte de una mayor unidad del dispositivo de aparato doméstico, por ejemplo, de un 5 

compresor, en particular, de un compresor de un aparato refrigerador, y/o de una unidad de 

ventilador de un horno de cocción y/o de una unidad giratoria de un horno microondas, la 

unidad de motor puede accionar otras unidades mecánicas.   

La unidad de motor y una rueda de ventilador pueden ser parte de una unidad de ventilador 

del dispositivo de aparato doméstico. La unidad de ventilador puede presentar varias 10 

unidades de motor y/o varias ruedas de ventilador. De manera ventajosa, la unidad de motor 

está prevista para accionar al menos una rueda de ventilador de la unidad de ventilador. El 

término “rueda de ventilador” incluye aquí el concepto de un ventilador, en particular, un 

ventilador axial y/o un ventilador radial, con una parte giratoria, en particular, una rueda 

giratoria. La rueda de ventilador está prevista para succionar y seguir transportando un 15 

medio, en concreto, aire. La rueda giratoria está accionada por la unidad de motor. De este 

modo, gracias a la activación de la unidad de motor regulada por la unidad de control puede 

tener lugar un funcionamiento de la unidad de ventilador particularmente ventajoso, durante 

el cual se impida la generación del nivel sonoro. Así, puede producirse ventajosamente un 

enfriamiento del dispositivo de aparato doméstico eficiente y económico. Aquí, es posible 20 

accionar una o más ruedas de ventilador de manera variable. Asimismo, se pueden accionar 

diferentes unidades conectadas con la unidad de motor, por ejemplo, mediante un eje. Se 

concibe que el dispositivo de aparato doméstico presente varias unidades de motor y/o 

varias ruedas de ventilador y/u otras unidades accionadas por la unidad de motor.  

De manera ventajosa, la unidad de control está prevista para generar la señal de control a 25 

través de la modulación de la frecuencia de la señal base mediante la señal de modulación. 

Se puede variar la señal base de manera específica en dependencia de la señal de 

modulación, de modo que se puede generar una señal de control adaptada a la potencia 

para activar la unidad de motor. El término “modulación de la frecuencia” incluye el concepto 

de un proceso durante el cual se module la señal base mediante la señal de modulación, 30 

donde la frecuencia de la señal base y la relación de impulsos de la señal base sean 

variadas en dependencia de la amplitud de la señal de modulación. El término “relación de 

impulsos” incluye el concepto de la relación entre la duración temporal de una señal durante 

la cual el valor de la señal sea distinto de cero con respecto a la duración de un periodo de 
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la señal. De este modo, se puede generar ventajosamente una señal de control específica 

con facilidad, por lo que es posible conseguir una activación de la unidad de motor eficiente, 

dependiente de la potencia, y que reduzca el nivel de ruido.  

La forma de la señal de modulación puede presentar una evolución rectangular, triangular 

y/u otra evolución periódica en el tiempo con valores para la frecuencia y la amplitud de la 5 

señal de modulación fijados por la unidad de control. De manera ventajosa, la señal de 

modulación presenta una forma de señal sinusoidal. La expresión “forma de señal 

sinusoidal” incluye el concepto de una forma de la señal que presente una evolución 

temporal periódica, de manera preferida aproximada o exactamente con forma de onda 

sinusoidal y/o cosenoidal. De esta forma, se puede llevar a cabo una modulación 10 

ventajosamente variable, en la que la señal de control sea modulada de manera periódica 

en el tiempo. Para esta generación, se pueden utilizar además ventajosamente generadores 

de señales estándar y/o circuitos electrónicos estandarizados y, por lo tanto, los costes de 

compra o de mantenimiento se pueden mantener bajos.  

La señal base puede presentar una forma de señal periódica en el tiempo sinusoidal, 15 

triangular, con forma de diente de sierra, u otra forma que difiera de la forma rectangular. De 

manera preferida, la señal base presenta una forma de señal rectangular. La expresión 

“forma de señal rectangular” incluye el concepto de una forma de la señal que de manera 

preferida presente una evolución periódica en el tiempo, similar a una función rectangular, 

donde la señal pueda adoptar preferiblemente dos valores discretos y donde el tiempo de 20 

ascenso y de descenso de los flancos de la señal ascienda preferiblemente al 10% como 

máximo de la duración del periodo de la señal. De este modo, se puede generar y 

proporcionar la señal base con facilidad. Así, los costes para la generación de la señal base 

pueden ser minimizados, ya que se pueden utilizar los generadores de señales estándar y/o 

circuitos electrónicos estandarizados.  25 

En otra forma de realización de la invención, se propone que la frecuencia de la señal de 

modulación sea de entre 1 Hz y 1 kHz, en particular, de entre 5 Hz y 100 Hz y, de manera 

preferida, de entre 10 Hz y 50 Hz. De esta forma, se puede llevar a cabo ventajosamente 

una adaptación particularmente precisa de la modulación de la frecuencia de la señal base 

al nivel de ruido que genere el dispositivo de aparato doméstico y que sea perceptible para 30 

el usuario y, por lo tanto, se puede reducir mejor el nivel de ruido.  

De manera preferida, se propone que la frecuencia de la señal base sea al menos 2 veces, 

en particular, al menos en un factor 100 y, de manera preferida, al menos en un factor 1.000, 

mayor que la frecuencia de la señal de modulación. De este modo, se puede conseguir que 
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se produzca de manera efectiva la modulación de la frecuencia durante la cual la frecuencia 

de la señal base y/o la relación de impulsos de la señal base sean moduladas en función de 

la frecuencia de la señal de modulación. Así, se puede conseguir ventajosamente una 

reducción particularmente eficiente del nivel de ruido generado por el dispositivo de aparato 

doméstico y perceptible para el usuario. Además, es posible conseguir efectos ventajosos 5 

en lo relativo a la precisión y/o a la eficiencia energética y, por lo tanto, una mayor 

comodidad de uso, un desgaste reducido de los componentes de la unidad de motor, y bajos 

costes gracias a una menor complejidad del mantenimiento.  

Asimismo, se propone que la unidad de control esté prevista en al menos un estado de 

funcionamiento para variar la amplitud de la señal de modulación entre el 5% y el 20% y, de 10 

manera preferida, entre el 15% y el 20%, donde la amplitud adopte valores de entre el 15% 

y el 20% del valor original de la amplitud. La modificación de la amplitud de la señal de 

modulación puede modificar ventajosamente la relación de impulsos de la señal de control. 

Asimismo, la modificación de la amplitud puede adaptar la activación de la unidad de motor 

a la potencia que ésta necesite de manera particularmente flexible para conseguir una 15 

atenuación particularmente efectiva del nivel de ruido.   

De manera ventajosa, la unidad de control está prevista en al menos un estado de 

funcionamiento para variar la relación de impulsos de la señal base entre el 50% y el 100%, 

de manera preferida, entre el 50% y el 90%. Con una relación de impulsos de la señal base 

particularmente preferida de entre el 50% y el 80%, el rendimiento de la unidad de motor 20 

puede adoptar su mayor valor posible, pudiendo reducirse eficazmente el nivel de ruido. De 

manera ventajosa, la variación de la relación de impulsos de la señal base adapta la relación 

de impulsos de la señal de control con flexibilidad para que se consiga una atenuación 

particularmente efectiva del nivel de ruido. La adaptación variable de la relación de impulsos 

de la señal de control puede ocasionarse mediante la variación de la amplitud de la señal de 25 

modulación y/o mediante la variación de la relación de impulsos de la señal base.  

Asimismo, se propone que la unidad de control esté prevista para tener en cuenta al menos 

una señal de sensor de una unidad sensora al modular la frecuencia. Con el fin de adaptar 

la modulación de la frecuencia a la potencia que necesita la unidad de motor, la señal de 

sensor puede utilizarse para seleccionar de manera apropiada la amplitud de la señal de 30 

modulación y/o la frecuencia de la señal de modulación y/o la forma de la señal de 

modulación y/o la relación de impulsos de la señal base. La unidad sensora puede presentar 

una unidad para detectar un parámetro de la temperatura y/o el nivel de ruido. La unidad de 

control utiliza el parámetro de la temperatura detectado durante el proceso de modulación, 
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donde la unidad de control lleva a cabo la variación de la amplitud de la señal de modulación 

y/o la variación de la relación de impulsos de la señal base en dependencia del valor del 

parámetro de la temperatura. De manera preferida, la unidad sensora es parte del 

dispositivo de aparato doméstico. Mediante la señal de sensor de la unidad sensora, se 

puede conseguir ventajosamente una adaptación exacta de la modulación de la frecuencia 5 

y, por lo tanto, una mejor reducción del nivel sonoro.  

La presente invención hace además referencia a un procedimiento para dirigir un dispositivo 

de aparato doméstico, en particular, el dispositivo de aparato doméstico mencionado 

anteriormente, con al menos una unidad de motor, donde la unidad de motor sea activada 

con al menos una señal de control de frecuencia modulada para la reducción del nivel de 10 

ruido. Por lo tanto, se puede dirigir la unidad de motor de manera sencilla y precisa con la 

señal de control de frecuencia modulada, la cual es generada a través de la modulación de 

la señal base mediante la señal de modulación. 

Aquí, se puede poner en práctica una construcción sencilla de la carcasa del dispositivo de 

aparato doméstico. Es posible ahorrar costes y aumentar la flexibilidad al seleccionar las 15 

unidades de motor incorporadas y en la configuración del diseño. Además, se puede lograr 

ventajosamente una activación de la unidad de motor dependiente de la potencia. De este 

modo, es posible conseguir una mayor eficiencia energética del dispositivo de aparato 

doméstico. Además, así se puede extender la durabilidad de la unidad de motor y 

minimizarse los costes de mantenimiento del dispositivo de aparato doméstico. Asimismo, el 20 

nivel de ruido del dispositivo de aparato doméstico puede ser reducido de manera eficaz y, 

por lo tanto, se puede contribuir a la consecución de una mayor comodidad de uso.  

Otras ventajas de la invención se extraen de la siguiente descripción del dibujo. En el dibujo 

están representados ejemplos de realización de la invención. El dibujo, la descripción y las 

reivindicaciones contienen características numerosas en combinación. El experto en la 25 

materia considerará las características ventajosamente también por separado, y las reunirá 

en otras combinaciones razonables.  

Muestran:  

Fig. 1  una representación esquemática de un aparato doméstico con un dispositivo 

de aparato doméstico, el cual presenta una unidad sensora, una unidad de 30 

control, y una rueda de ventilador,  

Fig. 2  una representación en bloques esquemática del dispositivo de aparato 

doméstico, y  
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Fig. 3  ejemplos de representaciones de una señal de modulación, de una señal 

base, y de una señal de control de frecuencia modulada de la unidad de 

control.   

  

La figura 1 muestra un aparato doméstico realizado como campo de cocción 10, en vista 5 

superior esquemática. El aparato doméstico comprende un dispositivo de aparato 

doméstico. Debajo de una placa de campo de cocción 44 del aparato doméstico está 

dispuesta una unidad de motor 12. La unidad de motor 12 es parte de una unidad de 

ventilador del dispositivo de aparato doméstico y está prevista para accionar una rueda de 

ventilador 18 de la unidad de ventilador. La rueda de ventilador 18 está prevista para enfriar 10 

el aparato doméstico. El dispositivo de aparato doméstico comprende una unidad de control 

14, la cual está prevista para accionar la unidad de motor 12. La unidad de control 14 está 

dispuesta debajo de la placa de campo de cocción 44. La activación de la unidad de motor 

12 a través de la unidad de control 14 tiene lugar mediante una señal de control 16 de 

frecuencia modulada (véase la figura 3). En un estado de funcionamiento, la unidad de 15 

control 14 genera la señal de control 16 a través de la modulación de la frecuencia de una 

señal base 20 mediante una señal de modulación 22 (véase la figura 3). De este modo, se 

puede reducir el nivel de ruido del aparato doméstico.  

El dispositivo de aparato doméstico comprende una unidad sensora 32. La unidad sensora 

32 está dispuesta debajo de la placa de campo de cocción 44 y proporciona al menos una 20 

señal de sensor 34, en concreto, un parámetro de la temperatura. El parámetro de la 

temperatura indica la temperatura del espacio interior del aparato doméstico. El valor de la 

temperatura que se transmite a la unidad de control 14 como señal de sensor 34 está 

previsto para activar la unidad de ventilador al superarse un valor límite de la temperatura e 

iniciar un proceso de modulación para la generación de la señal de control 16 para que se 25 

enfríe el aparato doméstico. La señal de control 16 resultante está adaptada al valor de la 

temperatura. De este modo, tiene lugar una activación adaptada a la potencia de la unidad 

de motor 12. La unidad de control 14 tiene en cuenta la señal de sensor 34 durante la 

modulación de la frecuencia para generar la señal de control 16. La unidad de motor 12, la 

unidad de control 14, y la unidad sensora 32 están conectadas entre sí por cable.   30 

La figura 2 muestra una representación en bloques simplificada del dispositivo de aparato 

doméstico. La unidad de control 14 procesa la señal de modulación 22, la señal base 20, y 

la señal de sensor 34, proporcionada por la unidad sensora 32, durante la modulación de la 

frecuencia. La unidad de control 14 genera la señal de control 16 de frecuencia modulada, y 

controla una unidad excitadora 42 mediante la señal de control 16 de frecuencia modulada. 35 
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La unidad excitadora 42 está prevista para suministrar una tensión de alimentación 

apropiada para la unidad de motor 12. La unidad excitadora 42 presenta una fuente de 

alimentación 28, un filtro de entrada 24, una unidad de conexión 30, y un filtro de salida 26. 

Aquí, la unidad de conexión 30 es conectada electrónicamente mediante la señal de control 

16 de frecuencia modulada, que es proporcionada por la unidad de control 14. La fuente de 5 

alimentación 28 suministra a la unidad de conexión 30 una tensión de alimentación de 

entrada, la cual es filtrada por el filtro de entrada 24. El filtro de entrada 24 puede presentar 

varios componentes electrónicos, en particular, al menos un condensador. La unidad de 

conexión 30 puede presentar al menos un componente electrónico, en concreto, un 

componente interruptor, por ejemplo, un transistor, y/o un diodo. El filtro de salida 26 está 10 

previsto para limitar la activación de frecuencia modulada de la unidad de motor 12 a través 

de la tensión de alimentación proporcionada por la unidad de conexión 30. Asimismo, el filtro 

de salida 26 está previsto para provocar el desacoplamiento electromagnético de la 

activación de la unidad de motor 12 de un campo eléctrico de la fuente de alimentación 28. 

El filtro de salida 26 puede presentar uno o varios componentes electrónicos, en concreto, 15 

una bobina de inducción y/o un condensador. La unidad excitadora 42 puede presentar uno 

o varios circuitos electrónicos estándar y/o componentes electrónicos y/o circuitos 

integrados conocidos en general. La señal base 20 tiene una frecuencia predeterminada de 

manera fija. La generación de la señal de control 16 se produce modulándose la frecuencia 

de la señal base 20 en la unidad de control 14 mediante la señal de modulación 22. Aquí, se 20 

puede tener en cuenta la señal de sensor 34, en concreto, el parámetro de la temperatura. 

La señal de control 16 de frecuencia modulada se proporciona ahora para la unidad de 

conexión 30 para la activación de la unidad de motor 12.  

La figura 3 muestra una representación a modo de ejemplo de la señal de modulación 22 

(arriba), de la señal base 20 (centro), y de la señal de control 16 de frecuencia modulada 25 

(abajo). En cada gráfica, la amplitud de la señal respectiva aparece representada como 

función del tiempo, donde el eje de ordenadas 38 muestra una amplitud normalizada y el eje 

del tiempo 40 muestra el mismo dominio temporal para cada señal. La señal de modulación 

22 puede presentar cualquier forma de señal periódica en el tiempo. En particular, la señal 

de modulación 22 puede presentar de manera particularmente ventajosa una forma de señal 30 

sinusoidal. La señal base 20 presenta una forma de señal periódica en el tiempo, de manera 

preferida, una forma de señal rectangular. La frecuencia de la señal de modulación 22 

puede variarse preferiblemente en un rango frecuencias de entre 10 Hz y 50 Hz. La 

frecuencia de la señal base 20 puede presentar al menos una frecuencia mayor al menos en 

el factor 1.000 que la frecuencia de la señal de modulación 22. La señal base 20 puede ser 35 
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modulada mediante la señal de modulación 22. La señal de control 16 de frecuencia 

modulada resultante para activar la unidad de motor 12 presenta una frecuencia variable y 

una relación de impulsos variable.  

El proceso de modulación se basa en la comparación de la señal de modulación 22 con una 

señal de referencia, en concreto, con una señal triangular, que presenta la misma frecuencia 5 

que la señal base 20 y que una amplitud de referencia. En el caso de que la amplitud de 

referencia de la señal de referencia adopte valores mayores que la amplitud de la señal de 

modulación 22, la señal de control 16 resultante adopta un valor igual a 0. En el caso 

contrario, es decir, si la amplitud de referencia de la señal de referencia adopta valores 

inferiores a la amplitud de la señal de modulación 22, la señal de control 16 tiene un valor 10 

igual a 1. Mediante la modulación de la señal base 20 se genera la señal de control 16, que 

en comparación con la señal base 20 presenta la misma amplitud, pero que se diferencia de 

ésta al menos básicamente por una relación de impulsos diferente, la cual puede adoptar 

diferentes valores.  

Para generar la señal de control 16 de frecuencia modulada, la unidad de control 14 varía en 15 

al menos un estado de funcionamiento la amplitud de la señal de modulación 22. La 

modificación de la amplitud de la señal de modulación 22 puede ascender al 20%. La 

relación de impulsos de la señal de control 16 puede ser modificada mediante la variación 

de la amplitud de la señal de modulación 22. La unidad de control 14 puede variar la relación 

de impulsos 36 de la señal base 20. La modificación de la relación de impulsos 36 de la 20 

señal base 20 puede tener lugar encontrándose la relación de impulsos 36 preferiblemente 

en menos del 80%. De este modo, se puede modificar la relación de impulsos de la señal de 

control 16. En consecuencia, la adaptación de la relación de impulsos de la señal de control 

16 puede tener lugar mediante la modificación de la amplitud de la señal de modulación 22, 

mediante la modificación de la relación de impulsos 36 de la señal base 20, o mediante la 25 

modificación de los dos parámetros mencionados anteriormente, la amplitud de la señal de 

modulación 22 y la relación de impulsos 36 de la señal base 20. Para la generación de la 

señal de control 16 de frecuencia modulada, se puede tener en cuenta la señal de sensor 

34. Aquí, se puede recurrir a una tabla de referencia, en la que se encuentren al menos 

valores del parámetro de la temperatura con los valores de referencia correspondientes de 30 

la amplitud de la señal de modulación 22 y/o de la relación de impulsos 36 de la señal base 

20. De este modo, la unidad de motor 12 puede ser activada de manera variable y adaptada 

a su necesidad de potencia. Así, puede resultar una menor generación de ruido de la unidad 

de motor 12.   
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SÍMBOLOS DE REFERENCIA 

10 Campo de cocción  

12 Unidad de motor  

14 Unidad de control  

16 Señal de control  

18 Rueda de ventilador  

20 Señal base  

22 Señal de modulación  

24 Filtro de entrada  

26 Filtro de salida  

28 Fuente de alimentación 

30 Unidad de conexión  

32 Unidad sensora  

34 Señal de sensor  

36 Relación de impulsos  

38 Eje de ordenadas  

40 Eje del tiempo  

42 Unidad excitadora  

44 Placa de campo de cocción  
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REIVINDICACIONES 

1. Dispositivo de aparato doméstico, en particular, dispositivo de campo de cocción, con 

al menos una unidad de motor (12) y con al menos una unidad de control (14) para 

activar la unidad de motor (12), caracterizado porque la unidad de control (14) está 

prevista para activar la unidad de motor (12) con al menos una señal de control (16) 5 

de frecuencia modulada para la reducción del nivel de ruido.  

 

2. Dispositivo de aparato doméstico según la reivindicación 1, caracterizado porque la 

unidad de motor (12) está prevista para accionar al menos una rueda de ventilador 

(18).  10 

 
3. Dispositivo de aparato doméstico según las reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado 

porque la unidad de control (14) está prevista para generar la señal de control (16) a 

través de la modulación de la frecuencia de una señal base (20) mediante una señal 

de modulación (22).  15 

 
4. Dispositivo de aparato doméstico según la reivindicación 3, caracterizado porque la 

señal de modulación (22) presenta una forma de señal sinusoidal.  

 
5. Dispositivo de aparato doméstico según las reivindicaciones 3 ó 4, caracterizado 20 

porque la señal base (20) presenta una forma de señal rectangular.  

 
6. Dispositivo de aparato doméstico según una de las reivindicaciones 3 a 5, 

caracterizado porque la frecuencia de la señal de modulación (22) es de entre 1 Hz 

y 1 kHz.  25 

 
7. Dispositivo de aparato doméstico según una de las reivindicaciones 3 a 6, 

caracterizado porque la frecuencia de la señal base (20) es al menos 2 veces 

mayor que la frecuencia de la señal de modulación (22).  

 30 

8. Dispositivo de aparato doméstico según una de las reivindicaciones 3 a 7, 

caracterizado porque la unidad de control (14) está prevista en al menos un estado 

de funcionamiento para variar la amplitud de la señal de modulación (22) entre el 5% 

y el 20%.  

 35 
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9. Dispositivo de aparato doméstico según una de las reivindicaciones 3 a 7, 

caracterizado porque la unidad de control (14) está prevista en al menos un estado 

de funcionamiento para variar la relación de impulsos (36) de la señal base (20) entre 

el 50% y el 100%.  

 5 

10. Dispositivo de aparato doméstico según una de las reivindicaciones 3 a 8, 

caracterizado porque la unidad de control (14) está prevista para tener en cuenta al 

menos una señal de sensor (34) de una unidad sensora (32) al modular la 

frecuencia.  

 10 

11.  Aparato doméstico, en particular, campo de cocción (10), con un dispositivo de 

aparato doméstico según una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente.  

 
12.  Procedimiento para dirigir un dispositivo de aparato doméstico, en particular, un 

dispositivo de campo de cocción, según una de las reivindicaciones 1 a 10, con al 15 

menos una unidad de motor (12), caracterizado porque la unidad de motor (12) es 

activada con al menos una señal de control (16) de frecuencia modulada para la 

reducción del nivel de ruido. 
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