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DESCRIPCION
Lijadora, especialmente para lijar superficies curvas.

Campo de lainvencién

La invencion se refiere a maquinas de lijado accionadas manualmente y accionadas por motor para lijar areas planas
grandes o areas curvadas convexas o0 concavas.

Descripcion de la técnica relacionada.

Para moler grandes superficies planas o superficies curvas diferentes, se utiliza un gran ndmero de lijadoras o
esmeriladoras diferentes, clasificandose de acuerdo con el mecanismo de accionamiento (neumatico, eléctrico) o
particularmente de acuerdo con el principal (lineal, de banda, rotacional, rotacién-orbital o vibrante). Todos estos
tipos de lijadoras revelan insuficiencias sustanciales durante el pulido de areas de superficie grandes y curvas,
debido al tamafio y flexibilidad insuficiente de su superficie de pulido, que no es capaz de adaptarse a ninguna
curvatura del area de pulido y puede ocurrir el pulido de areas o agujeros no deseados debido a una falta de
atencion del personal que las maneja. Dichas desventajas se han resuelto mediante la solicitud de patente nimero
W02009000219, en la que un segmento de pulido esta representado por una cuchilla flexible ligera, que se presiona
sobre la superficie pulida por medio de una placa de prensado flexible. Desde la parte inferior, la cuchilla flexible esta
provista de un material de pulido y se mueve entre la placa de prensado y la superficie pulida para que alcance
gradualmente los parametros de curvatura que tiene la cuchilla de prensado. Una fuerza de presién igualmente
distribuida se obtiene a través de un sistema de barras de palanca. Sin embargo, a pesar de las numerosas ventajas
de esta solucion técnica, se han producido varias desventajas fundamentales. Una de las mismas es el hecho de
que la cuchilla flexible que se presiona contra la superficie pulida por medio de la placa de prensado, se ve
significativamente obstaculizada, por lo que se requiere el uso de un mecanismo de conduccién y un mecanismo de
transmision suficientemente disefiados, no solo en términos de una potencia adecuada, sino también en términos de
del grado de par requerido. Los mecanismos de conduccion se han vuelto muy voluminosos con un alto consumo de
energia eléctrica o posiblemente de aire comprimido. Otra desventaja es un desgaste mutuo continuo de la placa de
presién y de las cuchillas flexibles. Una tercera desventaja fundamental es una rigidez torsional insuficiente de las
ljadoras disefiadas de este modo, por lo que solo es posible un pulido de areas de superficie curvadas en paralelo
con el eje de curvatura de la superficie pulida o transversalmente a ella.

Resumen de lainvencidén

Las desventajas mencionadas anteriormente se eliminan o al menos se limitan sustancialmente con una lijadora
para pulir grandes planos, a saber, pero para rectificar areas de superficie curvadas, que tiene de acuerdo con esta
invencién una placa de pulido flexible unida al cuerpo de la lijadora mediante al menos dos barras de palanca, por lo
tanto de manera similar a WO 2009/000219 A2, la fuerza de presién de la placa de pulido sobre una superficie pulida
se distribuye de manera sustancialmente igual, mientras que segun la reivindicacion 1 de la invencién, la placa de
pulido flexible esta unida a los extremos de las barras de palanca a través de elementos de conexion flexibles y se
conectan a un mecanismo de conduccion que hace vibrar la placa de pulido flexible a través de un eje provisto de un
pivote excéntrico que permite una transformacion de un movimiento rotatorio del mecanismo de conduccién en un
movimiento deslizante lineal u orbital de la superficie de pulido flexible, es decir, a un movimiento llevado a cabo por
la placa de pulido cuando se pule la superficie; mientras que el mecanismo de conduccion de la placa de pulido
flexible esta disefiado de forma que permite un cambio de distancia relativa entre la placa de pulido flexible y el
cuerpo de la lijadora, dicho cambio est4 causado debido a una flexion requerida de la placa de pulido, es decir, de
acuerdo con su deformacion cuando se adapta a la forma de la superficie pulida. De acuerdo con una forma de
realizacion preferida de la invencion, las barras de palanca estan provistas de brazos que sobresalen en dos lados
opuestos desde el lugar de la fijacion de la barra de palanca, mientras que, en el final de cada brazo de la barra de
palanca, se dispone un elemento de conexién flexible, el mencionado elemento flexible conecta la placa de pulido
con la barra de palanca. Las barras de palanca estan dispuestas de modo que permiten un movimiento pivotante en
relacion con el cuerpo de la lijadora. Mas preferiblemente, las barras de palanca estan ancladas en pasadores
pivotantes, mientras que el movimiento pivotante se permite especialmente en direccién longitudinal respecto a la
placa de pulido flexible, permitiendo asi su adaptacion a la forma de la superficie pulida.

Preferiblemente, los elementos de conexion flexibles se llevan a cabo como blogues silenciosos, pero también se

pueden realizar como resortes o piezas similares que permiten una fuerza de presion igualmente distribuida sobre la
placa de pulido flexible, y también permitiendo su modelabilidad/maleabilidad con respecto a la superficie pulida. La
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adaptacion de la forma de la placa de pulido flexible se realiza ventajosamente no solo en direccién radial sino
también en direccién curva diagonal con respecto a la superficie pulida. En una forma de realizacion de la lijadora de
acuerdo con la invencion con una unidad de conduccion firmemente montada, la unién de la placa de pulido flexible
por medio de elementos de conexién flexibles permite terminar la transformaciéon del movimiento de la unidad de
conduccién con respecto a la superficie de pulido flexible.

Para un propésito de esta invencion, un término placa de pulido flexible también pretende cubrir una forma de
realizacion de la placa de pulido que consiste en varios, por ejemplo, dos 0 méas, segmentos separados de pulido. En
el caso del ejemplo de la forma de realizacion de acuerdo con la Figura 2, la unidad de conduccion esta dispuesta
directamente sobre la placa base y la placa de pulido flexible, mas bien en este caso, los segmentos que forman la
placa el pulido flexible estan unidos a la placa base por medio de elementos de conexién flexibles, siendo,
ventajosamente en este caso, bloques silenciosos, que permiten que los segmentos de pulido vibren con respecto a
la placa base como en el caso anterior.

La propia placa de base se presiona contra la superficie de pulido por medio de barras de palanca, lo que permite
conformar la herramienta de acuerdo con la curvatura de la superficie pulida, asi como la curvatura de torsion
parcial, sustancialmente independientemente de la deformacién inmediata de la placa de pulido" y su posicién mutua
con respecto al cuerpo de la lijadora. En este ejemplo de la forma de realizacién de la presente invencién que
comprende la unidad de potencia conectada firmemente con el cuerpo de la lijadora, la posicion mutua esta
delimitada solamente por las posiciones maximas del eje telescdpico ranurado, que conecta la unidad de potencia
con la placa de pulido flexible y también por la elasticidad maxima de los elementos de conexién flexibles.
Preferiblemente, tal forma de realizacion comprende una placa de pulido que consta de al menos dos
elementos/cuchillas de pulido flexibles que exhiben un movimiento relativo tanto con respecto al cuerpo de la lijadora
como con respecto a la placa flexible basica. La flexibilidad y rigidez de la placa basica mayormente restringe
también los parametros de curvatura de los segmentos de pulido.

La disposicién descrita anteriormente permite la construccion de una herramienta de sustancialmente cualquier
longitud que tenga un nimero de segmentos de pulido. El manejo de dichos segmentos de pulido puede ser llevado
a cabo preferiblemente a través de varias unidades de potencia independientes, cada una de ellas conduciendo uno
de los segmentos de pulido. Posiblemente, una unidad de potencia puede conducir dos 0 mas segmentos de pulido,
mientras que la conduccion de segmentos individuales puede ser llevada a cabo por medio de ejes flexibles, etc.

Como ya se ha mencionado, para conducir las placas de pulido o posiblemente los segmentos de pulido de la
ljadora de acuerdo con esta invencién, es posible usar cualquier unidad de potencia apropiada utilizada para las
herramientas de mano. Eso significa que, ademas de los motores eléctricos, también se pueden utilizar motores
presurizados de aire y unidades de potencia similares.

Breve descripcién de los dibujos

El objeto de la invencion serd méas evidente con la ayuda de los dibujos, en los que

La Figura 1 ilustra el principio basico de la lijadora de acuerdo con la invencién por medio de un ejemplo de la forma
de realizacion con una placa de pulido en una sola pieza;

La Figura 2 ilustra los principios de la lijadora con una placa de pulido que consta de dos elementos de pulido; y

La Figura 3 ilustra un detalle de una conexion de la placa flexible basica y el segmento movil flexible en una seccién
A-A de la Figura 2.

Descripcion detallada de las formas de realizacién de la invencién.

Ejemplo 1.

Una lijadora para pulir areas de superficie curvadas de acuerdo con la Figura 1 se consigue con un cuerpo 1 de la
lijadora, que tiene una unidad de potencia 6 colocada en el mismo. La unidad de potencia 6 es, en el presente
ejemplo, un motor eléctrico que tiene una unidad de transmisiéon en angulo 4, que esta montada sobre una caja de
cojinetes 3 con un eje telescdpico ranurado 11. El eje ranurado 11 permite una transmision de par de torsion de la
unidad de potencia a la placa de pulido 14 incluso en diferentes inclinaciones de la placa de pulido 14 debido a su
adaptacion a una forma del area de superficie pulida. El eje ranurado 11 esta provisto en su extremo de un pivote
excéntrico, mientras que la distancia de su descentramiento respecto del eje longitudinal del eje ranurado imparte el
movimiento relativo, es decir, la oscilaciéon, que se lleva a cabo mediante la placa de pulido 14 en relacion con el
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cuerpo 1 de la lijadora. El pivote se aloja en la caja de cojinetes 12 que esta firmemente conectada a la placa de
pulido 14. La placa de pulido 14 esta unida al cuerpo 1 de la lijadora por medio de cuatro pares de elementos de
conexioén flexibles 10, en este ejemplo también formados por bloques silenciosos, y por medio de las barras de
palanca 9, situadas de manera pivotante sobre los pasadores 7. Los elementos de conexion flexibles 10
proporcionan tanto una presion igualmente distribuida de la placa de pulido sobre la superficie pulida, como una
deformacion de torsion parcial y adaptacion flexible de la placa de pulido 14 hacia la superficie pulida. Cuando se
requiera la reparacion de la forma de la placa de pulido 14, es posible fijar la posicion de las barras de palanca 9 en
relacion con el cuerpo 1 de la lijadora por medio de los cierres apropiados o posiblemente por medio de muescas
transversales, etc.

En una forma de realizacion preferente de la lijadora de acuerdo con la invencion, la placa de pulido 14 esta provista
de orificios que permiten la extraccion del polvo de lijado. La disposicion del sistema de extraccion comprende una
placa de pulido 14 provista de una placa de cubierta 13 con un sello 16. La placa de cubierta 13 esta conectada con
un manguito 8 dispuesto para permitir la conexion de un dispositivo de extraccién, colocandose en una barra de
palanca 9, a través de una bolsa flexible 15. Después de la conexion del dispositivo de extraccion, se produce una
succion entre la placa de pulido 14 y la placa de cubierta 13 por medio de la cual el material extraido por el pulido es
retirado.

Con el fin de reducir las vibraciones, la lijadora est4 equipada con un contrapeso 5. El eje ranurado 11 con el
contrapeso 5 puede cubrirse con un manguito flexible para proporcionar un sellado contra el polvo, asi como para
proporcionar una cubierta de seguridad al contrapeso rotatorio 5.

Ejemplo 2.

Una lijadora para pulir superficies curvas de acuerdo con la Figura 2 es, en principio, similar a la lijadora de acuerdo
con la Figura 1. La diferencia con respecto a la Figura 1 es que, en esta forma de realizacion, la placa de pulido esta
formada por una placa base flexible 26 y de segmentos de pulir flexibles (cuchillas) 23,25. Los pardmetros como la
flexibilidad y la rigidez de la herramienta estan determinados por la placa base flexible 26 en esta forma de
realizacion, en lugar de la placa de pulido tal como ocurria en la forma de realizacién de la Figura 1. El pulido en si
mismo se consigue mediante dos segmentos de pulido flexibles 23, 25 que se encuentran unidos a la placa base
flexible 26 por medio de los elementos de conexion flexibles 21, 22 y los soportes 28. De nuevo, los elementos de
conexion flexibles en la Figura 2 se consiguen por medio de blogues silenciosos. Cada uno de los segmentos de
pulido 13, 25 esta conectado con la placa base flexible 26 por medio de cuatro soportes 28, desplazados igualmente
a lo largo de la placa de pulido y cuatro pares de elementos de conexion flexibles 21. Los mencionados elementos
de conexioén flexibles 21 mantienen los elementos de pulido 23,25 a una distancia relativamente constante de la
placa base 26, independientemente de su deformacién (flexion). De este modo, el montaje disefiado que utiliza
elementos de conexion flexibles, bloques silenciosos en el ejemplo, permite el movimiento de los segmentos de
pulido en relacién con la placa base flexible 26, de manera similar a la forma de realizacion en la Figura 1. Cada uno
de estos segmentos de pulido 23, 25 es conducido independientemente por una unidad de potencia 19, provista de
un eje con un pivote excéntrico para transformar el movimiento de rotacién de la unidad de potencia en un
movimiento deslizante lineal u orbital de cada segmento de pulido 23, 25. Dichas unidades de potencia estan
firmemente conectadas a una placa base flexible 26. La placa base 26 reemplaza en esta forma de realizacién la
funcién del cuerpo 1 de la lijadora de la Figura 1, ya que est& conectada con el cuerpo 17 de la lijadora y no realiza
ningn movimiento de pulido en relacion con el cuerpo 17. La unidad de potencia 19 puede estar representada, por
ejemplo, por un motor separado como se ve en la Figura 2, pero también puede estar representado por una unidad
de transmision, que es conducida por un eje flexible o un eje cardan desde un motor central, etc. En el caso de que
se utilicen las unidades de transmision, se prefiere establecer la sincronizacion mutua de sus movimientos para que
las placas de pulido se muevan una contra la otra. Esta manera se prefiere especialmente incluso en el caso de un
ndmero par de segmentos de pulido. La placa base flexible 26 esta equipada con un sistema similar de distribucion
equitativa de la fuerza sobre el area de la superficie pulida, como en el caso de la forma de realizacion de la Figura
1, utilizando las barras de palanca 20 conectadas con la placa base flexible 26 por medio de bloques silenciosos 22.
Las barras de palanca 20 estan conectadas con el cuerpo 17 de la lijadora por medio de pivotes que permiten el
movimiento de giro de las barras de palanca 20 en relacion con el cuerpo 17. La placa de base flexible 26 se puede
usar ventajosamente en una extraccion de polvo de lijado. La placa base flexible se superpone a los segmentos de
pulido flexibles en cada lado de la misma. Al saliente, se une el perfil de sellado 27, que llega hasta la superficie
pulida, creando asi un espacio cerrado. Es suficiente fijar correctamente un dispositivo de extraccion a la placa base
flexible 26. Es posible fijar la posicién de las barras de palanca 20 con respecto al cuerpo 17, fijando asi el plano
respectivo o el diametro de flexion como en el caso del ejemplo 1. La solucién técnica de acuerdo con la Figura 2
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permite el uso de sustancialmente cualquier nimero de segmentos de pulido flexibles. Asi que es posible una
construccion de una herramienta con sustancialmente cualquier longitud.

Una implementacion de una unidad de potencia en la Figura 1 y la Figura 2 se menciona solo a modo de ejemplo y
es posible combinarlas segun sea necesario. Ello significa que cualquier implementacion esta vinculada solo por la
respectiva forma de realizacién de la lijadora. Por lo tanto, es posible utilizar para la forma de realizacion de la
ljadora de la Figura 1 una forma de realizacion analoga de la placa de pulido de la Figura 2, etc.

Aplicabilidad industrial

El disefio de la lijadora segun la invenciéon se puede utilizar en una estructura de nuevos tipos de lijadoras o
maquinas esmeriladoras para pulir diferentes tipos de &reas de superficie curvada en todos los campos de la
industria.

Lista de numeros de referencia

1 - cuerpo de la lijadora

2 - empufiadura/mango

3 - caja de cojinetes

4 - unidad de transmision

5 - contrapeso

6 - unidad de potencia

7'- pivote

8 - manga para una extraccion

9 - barra de palanca

10 - elemento de conexion flexible
11 - eje ranurado con un pivote excéntrico
12 - caja de cojinetes

13 - placa de cubierta

14 - placa de pulido flexible

15 - fuelle de extraccion

16 - elastomero de sellado

17 - cuerpo de la lijadora

18 - empufiadura/mango

19 - unidad de potencia

20 - barra de palanca

21 - elemento de conexidn flexible
22 - elemento de conexidn flexible
23 - segmento de pulido flexible A
24 - eje con un pivote excéntrico
25 - segmento de pulido flexible B
26 - placa base flexible

27 - sello

28 - soporte de los elementos de conexion flexibles
29 - tornillo

30 —separador
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REIVINDICACIONES

1. Lijadora, especialmente para lijar areas de superficies curvas, que comprende un cuerpo alargado (1,
17) al cual se une de manera mévil una placa de pulido (14), y una unidad de potencia (6) para conducir la placa de
pulido mévil para proporcionar su movimiento de pulido, caracterizado por al menos dos barras de palanca mdviles
(9, 20) unidas al cuerpo (1, 17) una aparte de la otra, estando provistas las barras de palanca (9, 20) de dos
extremos opuestos, estando unida a dichos extremos una placa de pulido flexible (14) sobre elementos de conexién
flexibles (10, 21), para proporcionar a la placa de pulido flexible un movimiento relativo y definido lineal u orbital, en
relacion con el cuerpo (1, 17).

2. Lijadora de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que cada barra de palanca
(9, 20) esta unida de forma movible por medio de un pivote (7) al cuerpo (1), y en que dos elementos de conexion
flexibles (10, 21) se unen en cada extremo opuesto, estando conectada la placa de pulido flexible sobre dichos
elementos de conexion flexibles con las barras de palanca (9), para proporcionar flexibilidad longitudinal a la placa
de pulido hacia la curvatura del area de superficie pulida, permitiendo la mencionada conexion flexible de la placa de
pulido (14) un movimiento de pulido relativo de la placa de pulido hacia el cuerpo (1), cuando es conducida por la
unidad de potencia, independientemente de la deformacion de la placa de pulido y de su posicion mutua en relacion
con el cuerpo (1).

3. Lijadora de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por el hecho de que la placa de pulido
(14) esta unida a la unidad de potencia por medio de un eje ranurado (11) que tiene una longitud variable, estando el
mencionado eje (11) provisto en su extremo de un pivote montado excéntricamente, rotando en la caja de cojinetes
(12), mientras que el intervalo de distancia de desplazamiento del pivote define la magnitud y la direccion del
movimiento de la placa de pulido en relacion con el cuerpo (1).

4. Lijadora de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada por que el eje ranurado de longitud
variable (11) esta provisto en su extremo de un contrapeso (5) para eliminar las fuerzas de inercia de la placa de
pulido, asi como las vibraciones inducidas por las mencionadas fuerzas en el cuerpo (1).

5. Lijadora de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por una placa de cubierta
flexible dispuesta en paralelo con la placa de pulido (14) con un sello elastico (16) dispuesto entre ellas para unirlas
ylo sellarlas juntas.

6. Lijadora de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizada por un espacio dispuesto entre la placa de
pulido (14 y la placa de cubierta (13), estando conectado el mencionado espacio con un manguito (8) para
extraccion, mientras que la placa de pulido (14) esta provista de aberturas para extraccion del material pulido sobre
el manguito (8).

7. Lijadora de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por una placa de pulido
flexible (14) que contiene una placa de base flexible (26) y al menos dos segmentos de pulido flexibles (23, 25)
dispuestos en paralelo con dicha placa de base, siendo conducidos los mencionados segmentos de pulido flexibles
para llevar a cabo un momento relativo en relacién con el cuerpo y la placa base.

8. Lijadora de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada por que los segmentos de pulido (23,25)
estan conectados con la placa base por medio de elementos de conexion flexibles conectados a al menos tres
soportes (28).

9. Lijadora de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que el elemento
de conexion flexible es un bloque silencioso.
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