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DESCRIPCION

ACONDICIONADOR DE AIRE
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un acondicionador de aire.
Estado de la técnica
Como técnica de limpieza de un ventilador interior (ventilador) de un acondicionador de aire,
el Documento de Patente 1 divulga, por ejemplo, “un dispositivo de limpieza de ventilador para
retirar el polvo adherido a un ventilador”. Ademas, la Figura 1 en el Documento de Patente 1
ilustra un dispositivo de limpieza de ventilador dispuesto alrededor de una salida de un
ventilador interior.
Documentos del estado de la técnica
Documentos de patentes
Documento de Patente 1: Solicitud de Patente Japonesa Publicacion n.° 2007-071210
Descripcién de lainvencion
Problemas aresolver
En la técnica descrita en el Documento de Patente 1, el dispositivo de limpieza de ventilador
se dispone alrededor de la salida del ventilador interior, como se ha descrito anteriormente.
En consecuencia, el polvo raspado del ventilador interior por el dispositivo de limpieza de
ventilador se puede soplar hacia fuera en el espacio a acondicionar durante la posterior
operacion de acondicionamiento de aire. Lo que se desea es una técnica de limpiar los
componentes tales como un ventilador interior, incluyendo los componentes un intercambiador
de calor interior, mientras se proporciona ademas las comodidades del acondicionamiento de

aire, pero una técnica de este tipo no se describe en el Documento de Patente 1.

A continuacion, la presente invencion pretende proporcionar un acondicionador de aire que
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limpia componentes que incluyen un ventilador interior.

Solucién alos problemas

Con el fin de resolver los problemas identificados anteriormente, un acondicionador de aire de
acuerdo con la presente invencion incluye: un intercambiador de calor interior; un ventilador
interior; una bandeja de recepcion de condensacién que se dispone debajo del intercambiador
de calor interior; un limpiador del ventilador que se dispone entre el intercambiador de calor
interior y el ventilador interior para limpiar el ventilador interior, en el que al menos uno del
intercambiador de calor interior y la bandeja de recepcién de condensaciéon se sitla debajo

del limpiador del ventilador.

Como alternativa, un acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencién incluye: un
intercambiador de calor interior; un ventilador interior; un receptéaculo de polvo que se dispone
debajo del intercambiador de calor interior; y un limpiador del ventilador que se dispone entre
el intercambiador de calor interior y el ventilador interior para limpiar el ventilador interior, en
el que al menos uno del intercambiador de calor interior y el receptaculo de polvo se sitla

debajo del limpiador del ventilador.

Efectos ventajosos de la invencidn

La presente invencion proporciona un acondicionador de aire que limpia componentes

incluyendo un ventilador interior.

Breve descripcién de las figuras

La Figura 1 ilustra un circuito de refrigerante de un acondicionador de aire de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista en seccion longitudinal de una unidad interior incluida en el
acondicionador de aire de acuerdo con la realizacion de la presente invencion.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de la unidad interior, que tiene una parte de la misma
recortada, del acondicionador de aire de acuerdo con la realizacion de la invencion.

La Figura 4 ilustra un flujo de aire alrededor de un limpiador del ventilador, durante la
operacién de acondicionamiento de aire, en el acondicionador de aire de acuerdo con la
realizacion de la presente invencion.

La Figura 5 es un diagrama de bloques funcional del acondicionador de aire de acuerdo con
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la realizacion de la presente invencion.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un proceso ejecutado por un controlador del
acondicionador de aire de acuerdo con la realizacion de la presente invencion.

La Figura 7A ilustra el ventilador interior limpiandose en el acondicionador de aire de acuerdo
con la realizacion de la presente invencion.

La Figura 7B ilustra un intercambiador de calor interior desheldndose en el acondicionador de
aire de acuerdo con la realizacion de la presente invencion.

La Figura 8 es una vista en seccién longitudinal de una unidad interior incluida en un
acondicionador de aire de acuerdo con una modificacién de la presente invencion.

La Figura 9 es una vista esquematica en perspectiva de un ventilador interior y de un limpiador
del ventilador incluidos en un acondicionador de aire de acuerdo con otra modificacion de la

presente invencion.

Descripcién detallada de las realizaciones

<Configuracién del acondicionador de aire>

La Figura 1 ilustra un circuito de refrigerante Q de un acondicionador de aire 100 de acuerdo
con una realizacion. Obsérvese que las lineas con flecha continuas en la Figura 1 indican un
flujo de un refrigerante durante la operacion de calentamiento. Ademas, las lineas con flecha
discontinuas en la Figura 1 indican un flujo de refrigerante durante la operacion de
enfriamiento. Como se muestra en la Figura 1, el acondicionador de aire 100 incluye un
compresor 11, un intercambiador de calor exterior 12, un ventilador exterior 13 y una valvula
de expansion 14. Ademas de los componentes descritos anteriormente, el acondicionador de
aire 100 incluye ademas un intercambiador de calor interior 15, un ventilador interior 16, y una

valvula de cuatro vias 17.

El compresor 11 es un dispositivo que se acciona por un motor 11a del compresor para
comprimir refrigerante de gas a baja temperatura, baja presion, y lo descarga como
refrigerante de gas a alta temperatura, alta presion. El intercambiador de calor exterior 12 es
un intercambiador de calor que intercambia calor entre un refrigerante que fluye a través de
un tubo de transferencia de calor (no mostrado) y el aire ambiente alimentado desde el

ventilador 13.

El ventilador exterior 13 es un ventilador que se acciona por un motor 13a del ventilador

exterior para alimentar el aire ambiente al intercambiador de calor exterior 12, y se dispone
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en todo el intercambiador de calor exterior 12. La valvula de expansion 14 es una valvula que
descomprime el refrigerante condensado por un "condensador" (uno del intercambiador de
calor exterior 12 y el intercambiador de calor interior 15). Obsérvese que el refrigerante
descomprimido en la valvula de expansion 14 se guia a un "evaporador" (el otro del

intercambiador de calor exterior 12 y el intercambiador de calor interior 15).

El intercambiador de calor interior 15 es un intercambiador de calor que intercambia calor
entre el refrigerante que fluye a través de los tubos de transferencia de calor “g” (véase Figura
2) y el aire interior (aire en el espacio a acondicionar) alimentado desde el ventilador interior
16. El ventilador interior 16 es un ventilador que se acciona por un motor 16c¢ del ventilador
interior (véase Figura 5) para alimentar el aire interior al intercambiador de calor interior 15, y
se dispone en todo el intercambiador de calor interior 15. Mas especificamente, en el flujo de
aire cuando el ventilador interior 16 esta girando en la direcciéon normal, el ventilador interior

16 se dispone en el lado corriente abajo del intercambiador de calor interior 15.

La valvula de cuatro vias 17 es una valvula que cambia la trayectoria de flujo de refrigerante
de acuerdo con el modo de operacion del acondicionador de aire 100. Durante la operacion
de enfriamiento (véase lineas con flecha discontinuas en la Figura 1), por ejemplo, el
refrigerante circula a través del ciclo de refrigeracion en el circuito refrigerante Q que tiene el
compresor 11, el intercambiador de calor exterior 12 (condensador), la valvula de expansion
14 y el intercambiador de calor interior 15 (evaporador) conectados secuencialmente a través

de la valvula de cuatro vias 17 para formar una forma circular.

Por el contrario, durante la operacion de calentamiento (véase lineas con flecha continuas en
la Figura 1), el refrigerante circula a través del ciclo de refrigeracion en el circuito de
refrigerante Q que tiene el compresor 11, el intercambiador de calor interior 15 (condensador),
la valvula de expansion 14 y el intercambiador de calor exterior 12 (evaporador) conectados

secuencialmente a través de la valvula de cuatro vias 17 para formar una forma circular.

Obsérvese que en el ejemplo que se muestra en la Figura 1, el compresor 11, el
intercambiador de calor exterior 12, el ventilador exterior 13, la valvula de expansiéon 14 y la
valvula de cuatro vias 17 se disponen en una unidad exterior Uo. Por el contrario, el
intercambiador de calor interior 15y el ventilador interior 16 se disponen en una unidad interior
Ui.

La Figura 2 es una vista en seccién longitudinal de la unidad interior Ui. Obsérvese que la
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Figura 2 muestra un limpiador 24 del ventilador en un estado sin limpiar el ventilador interior
16. Ademés del intercambiador de calor interior 15 y el ventilador interior 16 como se ha
descrito anteriormente, la unidad interior Ui incluye una bandeja de recepcion de
condensacion 18, una base de alojamiento 19, filtros 20a y 20b, un panel frontal 21, una rejilla
de ventilaciébn horizontal 22, una rejilla de ventilacion vertical 23, y el limpiador 24 del
ventilador.

El intercambiador de calor interior 15 tiene aletas "f" y tubos de transferencia de calor “g” que
penetran en las aletas “f". Ademas, desde otro aspecto, el intercambiador de calor interior 15
tiene un intercambiador de calor interior frontal 15a y un intercambiador de calor interior
posterior 15b. El intercambiador de calor interior frontal 15a se dispone en un lado frontal del
ventilador interior 16. En contraste, el intercambiador de calor interior posterior 15b se dispone
en un lado posterior del ventilador interior 16. Un extremo superior del intercambiador de calor
interior frontal 15a se conecta a un extremo superior del intercambiador de calor interior

posterior 15b.

La bandeja de recepcién de condensacion 18 recibe el agua condensada en el intercambiador
de calor interior 15, y se dispone debajo del intercambiador de calor interior 15 (intercambiador

de calor interior frontal 15a en el ejemplo mostrado en la Figura 2).

El ventilador interior 16 es, por ejemplo, un ventilador de flujo transversal con forma cilindrica,
y se dispone en todo el intercambiador de calor interior 15. El ventilador interior 16 incluye
aspas de ventilador 16a, una placa de division 16b en la que estas aspas de ventilador 16a
se establecen, y un motor 16c del ventilador interior (véase Figura 5) como una fuente de

accionamiento.

Obsérvese que el ventilador interior 16 esta preferentemente revestido con un agente de
revestimiento hidrofilo. Un material de revestimiento de este tipo puede incluir una solucion de
silice dispersada en alcohol isopropilico, como un material hidréfilo, afiadido con un
aglutinante (compuesto de silicio que tiene un grupo hidrolizable), butanol, tetrahidrofurano y

un agente antimicrobiano.

Esta forma es una pelicula hidréfila sobre una superficie del ventilador interior 16 para hacer
gue la superficie del ventilador interior 16 tenga valor de resistencia eléctrica menor, evitando
gue el polvo se adhiera facilmente al ventilador interior 16. Es decir, la electricidad estatica

causada por la friccion con el aire apenas se produce en la superficie del ventilador interior 16
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mientras que el ventilador interior 16 se esta accionando, para evitar que el polvo se adhiera
al ventilador interior 16. De esta manera, el agente de revestimiento como se ha descrito

anteriormente sirve también como un agente antiestatico para el ventilador interior 16.

La base de alojamiento 19 de la Figura 2 es un alojamiento en el que se disponen dispositivos
tales como el intercambiador de calor interior 15 y el ventilador interior 16. El filtro 20a filtra el
polvo del aire que fluye hacia una entrada de aire frontal hl, y se dispone en el lado frontal
del intercambiador de calor interior 15. El filtro 20b filtra el polvo del aire que fluye hacia una
entrada de aire superior h2, y se dispone en el lado superior del intercambiador de calor

interior 15.

El panel frontal 21 es un panel dispuesto para cubrir el filtro 20a en el lado frontal, y para
hacerse pivotar hacia delante sobre su extremo inferior como un eje. Obsérvese que el panel

frontal 21 se puede configurar para no hacerse pivotar.

La rejilla de ventilacion horizontal 22 es un miembro de placa que regula un flujo de lado a
lado del aire soplado en una habitacion a medida que el ventilador interior 16 se hace girar.
La rejilla de ventilacion horizontal 22 se dispone en un conducto de flujo de aire soplado h3 'y
se dispone de modo que pueda pivotar de lado a lado por un motor 25 de la rejilla de
ventilacion horizontal (véase Figura 5). La rejilla de ventilacion vertical 23 es un miembro de
placa que regula un flujo vertical del aire soplado en la habitacion a medida que el ventilador
interior 16 se hace girar. La rejilla de ventilacién vertical 23 se dispone alrededor de una salida
de aire h4 y se dispone de manera que pueda pivotar verticalmente por un motor 26 de la

rejilla de ventilacion vertical (véase Figura 5).

El aire aspirado a través de las entradas de aire h1l y h2 intercambia calor con el refrigerante

[T}

que fluye a través de los tubos de transferencia de calor “g” del intercambiador de calor interior
15, y el aire intercambiado con calor se dirige al conducto de flujo de aire soplado h3. El aire
que fluye a través del conducto de flujo de aire soplado h3 se guia en una direccidn
predeterminada por la rejilla de ventilacion horizontal 22 y la rejilla de ventilacion vertical 23,

y se sopla ademéds en la habitacion a través de la salida de aire h4.

Obsérvese que la mayoria del polvo que va hacia las salidas de aire hl, h2 a medida que el
aire fluye, se recoge por los filtros 20a, 20b. Sin embargo, ocasionalmente puede pasar polvo
fino a través de los filtros 20a, 20b y adherirse al intercambiador de calor interior 15 y al

ventilador interior 16. En consecuencia, el intercambiador de calor interior 15 y el ventilador



10

15

20

25

30

35

ES 2716 627 B2

interior 16 se limpian deseablemente de forma regular. A continuacion, la presente realizacion
se disefia para enjuagar el intercambiador de calor interior 15 con agua, después de que el
ventilador interior 16 se limpia por el limpiador 24 del ventilador que se describird a

continuacion.

El limpiador 24 del ventilador en la Figura 2 limpia el ventilador interior 16, y se dispone entre
el intercambiador de calor interior 15 y el ventilador interior 16. Mas especificamente, el
limpiador 24 del ventilador se dispone en un hueco “r’ del intercambiador de calor interior
frontal 15a que tiene una forma de pata de perro en la vista en seccidn transversal longitudinal.
En el ejemplo mostrado en la Figura 2, el intercambiador de calor interior 15 (parte inferior del
intercambiador de calor interior frontal 15a) y la bandeja de recepcion de condensacion 18 se

sitlan debajo del limpiador 24 del ventilador.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de la unidad interior Ui que tiene una parte de la misma
recortada. El limpiador 24 del ventilador incluye, ademas de un eje 24a y un cepillo 24b
mostrado en la Figura 3, un motor 24c del limpiador del ventilador (véase Figura 5). El eje 24a
es un miembro a modo de barra paralelo a una direcciéon axial del ventilador interior 16, y

ambos extremos del eje 24a se soportan de forma pivotante.

El cepillo 24b elimina el polvo que se adhiere al aspa 16a del ventilador, y se fija en el eje 24a.
El motor 24c del limpiador del ventilador (la Figura 5) es, por ejemplo, un motor paso a paso

y tiene la funcion de girar el eje 24a a un angulo predeterminado.

Cuando el ventilador interior 16 se limpia por el limpiador 24 del ventilador, el motor 24c del
limpiador del ventilador (véase Figura 5) se acciona de modo que el cepillo 24b se pone en
contacto con el ventilador interior 16 (véase Figura 7A), y el ventilador interior 16 gira
inversamente. Una vez que la limpieza del ventilador interior 16 por el limpiador 24 del
ventilador se ha completado, el motor 24c del limpiador del ventilador se acciona de nuevo
para hacer pivotar el cepillo 24b de modo que el cepillo 24b se separa del ventilador interior

16 (véase Figura 2).

En la presente realizacion, el borde frontal del cepillo 24b se hace para hacer frente al
intercambiador de calor interior 15, como se muestra en la Figura 2, excepto cuando se limpia
el ventilador interior 16. Mas especificamente, el cepillo 24b se separa del ventilador interior
16 a fin de orientarse en la direccion lateral (sustancialmente horizontal), excepto cuando se

limpia el ventilador interior 16 (incluso durante la operacion normal del acondicionador de aire).
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Larazon de disponer el limpiador 24 del ventilador de esta manera se describira con referencia
a la Figura 4.

La Figura 4 ilustra un flujo de aire alrededor del limpiador 24 del ventilador durante la operacion
de acondicionamiento de aire. Obsérvese que la direccién de cada linea con flecha en la
Figura 4 indica la direccion de flujo del aire. Ademas, la longitud de cada linea con flecha
indica la velocidad del flujo de aire. Durante la operacion normal del acondicionador de aire,
el ventilador interior 16 se hace girar en la direccién normal de modo que el aire que pasa a
través de los espacios entre las aletas “f” del intercambiador de calor interior frontal 15a fluye
hacia el ventilador interior 16. En particular, alrededor del rebaje “r’ del intercambiador de calor
interior frontal 15a, el aire fluye en la direccion lateral (direccién sustancialmente horizontal)

hacia el ventilador interior 16 como se muestra en la Figura 4.

El limpiador 24 del ventilador se sitGa en el rebaje “r’ a fin de tener el cepillo 24b orientado en
la direccion lateral, como se ha descrito anteriormente. En otras palabras, durante la operacion
normal del acondicionador de aire, el cepillo 24b se orienta paralelo a una direccion de flujo
de aire. Como se ha descrito anteriormente, la direccion de extension del cepillo 24b es
sustancialmente paralela a la direccion del flujo de aire, y por lo tanto el limpiador 24 del

ventilador casi no obstaculiza el flujo del aire.

Ademas, el limpiador 24 del ventilador se dispone en un area corriente arriba en lugar de un
area corriente intermedia o un area corriente abajo del flujo de aire (cerca de la salida de aire
h4 en la Figura 2) cuando el ventilador interior 16 se hace girar en la direccién normal. A
continuacién, el aire que fluye en la direccion lateral a lo largo del cepillo 24b se acelera por
las aspas 16a del ventilador, y el aire acelerado se dirige a la salida de aire h4 (véase Figura
2). Como se ha descrito anteriormente, el limpiador 24 del ventilador se dispone en un area
corriente arriba, en el que el aire fluye a una velocidad relativamente baja, para reducir un
descenso del volumen de aire causada por el limpiador 24 del ventilador. Obsérvese que el
limpiador 24 del ventilador puede mantenerse en la misma posicion que en la Figura 4, incluso

cuando el ventilador interior 16 esta detenido.

La Figura 5 es un diagrama de bloques funcional del acondicionador de aire 100. La unidad
interior Ui de la Figura 5 incluye, ademas de los componentes descritos anteriormente, un
transceptor de control remoto 27 y el circuito de control interior 31. El transceptor de control
remoto 27 intercambia informacidn predeterminada con un controlador remoto 40. Aunque no

se muestra, el circuito de control interior 31 incluye una CPU (Unidad Central de
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Procesamiento), una ROM (memoria de solo lectura), una RAM (memoria de acceso aleatorio)
y circuitos electrénicos, como varias interfaces. Los programas almacenados en la ROM se
recuperan y cargan en la RAM de la CPU para ejecutar varios procesos.

Como se muestra en la Figura 5, el circuito de control interior 31 incluye una unidad de
almacenamiento 31a y una unidad de control interior 31b. La unidad de almacenamiento 31a
almacena, ademas de los programas predeterminados, los datos recibidos a través del
transceptor de control remoto 27, los valores detectados por varios sensores (no mostrados),
y similares. La unidad de control interior 31b acciona el motor 24c¢ del limpiador del ventilador,
el motor 16¢ del ventilador interior, el motor 25 de la rejilla de ventilaciéon horizontal, el motor
26 de la rejilla de ventilacion vertical, y similares, basandose en los datos almacenados en la

unidad de almacenamiento 31a.

La unidad exterior Uo incluye, ademas de los componentes, como se ha descrito
anteriormente, un circuito de control exterior 32. Aunque no se muestra, el circuito de control
exterior 32 incluye una CPU, una ROM, una RAM y circuitos electronicos tales como varias
interfaces, y se conecta al circuito de control interior 31 a través de una linea de comunicacion.
Como se muestra en la Figura 5, el circuito de control exterior 32 incluye una unidad de

almacenamiento 32a y una unidad de control exterior 32b.

La unidad de almacenamiento 32a almacena, ademas de los programas predeterminados, los
datos recibidos desde el circuito de control interior 31, y similares. La unidad de control exterior
32b controla el motor 11a del compresor, el motor 13a del ventilador exterior, la valvula de
expansion 14 y similares, basandose en los datos almacenados en la unidad de
almacenamiento 32a. De aqui en adelante, el circuito de control interior 31 y el circuito de

control exterior 32 se denominan colectivamente como “controlador 30”.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un proceso ejecutado por el controlador 30 (véase
Figura 2 de acuerdo con el caso). Obsérvese que se supone que el acondicionamiento de aire
no funciona en "INICIAR" en la Figura 6, y el cepillo 24b tiene su borde frontal orientado hacia

el intercambiador de calor interior frontal 15a (posicién en la Figura 2).

En la etapa S101 en la Figura 6, el controlador 30 limpia el ventilador interior 16 mediante el
limpiador 24 del ventilador. Obsérvese que un activador para iniciar la limpieza del ventilador
interior 16 serd, por ejemplo, una condicién de que el tiempo acumulado de la operacion de

acondicionamiento de aire desde la Ultima limpieza ha alcanzado tiempo predeterminado.

10
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La Figura 7A ilustra el ventilador interior 16 limpiandose. Obsérvese que la Figura 7A muestra
el intercambiador de calor interior 15, el ventilador interior 16 y la bandeja de recepcién de
condensacion 18, pero no se muestran otros miembros. El controlador 30 controla el limpiador
24 del ventilador para que se ponga en contacto con el ventilador interior 16, y controla el
ventilador interior 16 para hacerlo girar en una direccion opuesta a la que tiene durante la

operacién de acondicionamiento de aire (direccion inversa).

Es decir, el controlador 30 controla el cepillo 24b que se hace pivotar alrededor del eje 24a a
aproximadamente 180 grados desde la posicion en la que el cepillo 24b tiene extremo frontal
orientado hacia el intercambiador de calor interior 15 (véase Figura 2), de modo que el cepillo
24b tiene su extremo frontal orientado hacia el ventilador interior 16 (véase Figura 7A). Esto
hace que el cepillo 24b se ponga en contacto con el aspa 16a del ventilador del ventilador

interior 16.

Obsérvese que en el ejemplo de la Figura 7A, como se indica mediante una linea de cadena
de un punto L, el intercambiador de calor interior 15 (intercambiador de calor interior frontal)
15a), asi como la bandeja de recepcién de condensacion 18 se sitla por debajo de una
posicion de contacto K en el estado del limpiador 24 del ventilador en contacto con el

ventilador interior 16.

Como se ha descrito anteriormente, el ventilador interior 16 se hace girar en la direccion
inversa para hacer que el borde frontal del cepillo 24b se desvie a medida que el aspa 16a
del ventilador se mueve, de modo que se presiona el cepillo 24b para golpear la superficie
posterior del aspa 16a del ventilador. A continuacién, el polvo acumulado alrededor del borde
frontal del aspa 16a del ventilador (el extremo en la direccion radial) se retira por el cepillo
24b.

En particular, el polvo tiende a acumularse alrededor de los bordes frontales de las aspas 16a
del ventilador. Esto se debe a que el aspa 16a del ventilador se golpea con el aire en su
superficie frontal alrededor del borde frontal, durante la operacion de acondicionamiento de
aire que tiene el ventilador interior 16 girado en la direccion normal L (véase Figura 4), para
hacer que el polvo se adhiera al aspa 16a del ventilador alrededor del borde frontal. El aire
gque golpea el aspa 16a del ventilador alrededor del borde frontal pasa a través del espacio
entre las aspas 16a de ventilador adyacentes para fluir a lo largo de la superficie frontal

curvada del aspa 16a de ventilador.
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En la presente realizacién, como se ha descrito anteriormente, el cepillo 24b se pone en
contacto con el aspa de ventilador 16a, y a continuacion el ventilador interior 16 se hace girar
en la direccion inversa. Esto hace que el cepillo 24b se ponga en contacto con la superficie
posterior del aspa de ventilador 16a alrededor del borde frontal, por lo que el polvo acumulado
en ambas de las superficies frontal y posterior, alrededor del borde frontal, del aspa 16a del
ventilador se elimina colectivamente. Como resultado, la mayor parte del polvo acumulado en

el ventilador interior 16 se retira.

Ademas, hacer que el ventilador interior 16 gire en la direccion inversa genera un flujo de aire
suave en una direccion opuesta a aquél en la direccion normal (véase Figura 4) dentro de la
unidad interior Ui (véase Figura 2). Por consiguiente, el polvo “j” eliminado del ventilador
interior 16 no se dirige a la salida de aire h4 (véase Figura 2), y se guia a la bandeja de
recepcion de condensacion 18, como se muestra en la Figura 7A, a través del espacio entre
el intercambiador de calor interior frontal 15a y el ventilador interior 16.

Mas especificamente, el polvo “” extraido del ventilador interior 16 por el cepillo 24b se
presiona ligeramente contra el intercambiador de calor interior 15a por la presion del viento.
A continuacion, el polvo “j” cae en la bandeja de recepcién de condensacion 18 a lo largo de
la superficie inclinada (el borde de la aleta “f”) del intercambiador de calor interior frontal 15a
(véase una linea con flecha en la Figura 7A). Por lo tanto, el polvo “j” apenas se adhiere a la
superficie posterior de la rejilla de ventilacion vertical 23 (véase Figura 2) a través de una
brecha diminuta entre el ventilador interior 16 y el bandeja de recepcion de condensaciéon 18.
Esto evita que el polvo “” se inyecte en la habitaciéon durante la préxima operacion de
acondicionamiento de aire.

Obsérvese que el polvo “j” retirado del ventilador interior 16 puede adherirse parcialmente al
intercambiador de calor interior frontal 15a sin caer en la bandeja de recepcién de

condensacion 18. El polvo “” adherido al intercambiador de calor interior frontal 15a de esta

manera se lava mediante el proceso de la etapa S103 que se describird mas adelante.

Ademas, mientras el ventilador interior 16 se limpia, el controlador 30 puede controlar el
ventilador interior 16 para accionarse a la velocidad de giro en el intervalo de velocidad media
a alta, o puede controlar que el ventilador interior 16 se accione a la velocidad de giro en el
intervalo de baja velocidad. La velocidad de giro del ventilador interior 16 en el intervalo de

velocidad media a alta es, por ejemplo, 300 min? 0 mas y menos de 1700 min?. Girar el
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ventilador interior 16 girado en el intervalo de velocidad media a alta permite que el polvo
se dirija facilmente hacia el intercambiador de calor interior frontal 15a, por lo que el polvo “”
apenas se adhiere a la superficie posterior de la rejilla de ventilacion vertical 23 (véase Figura

2), como se ha descrito anteriormente. Por lo tanto, esto evita que el polvo “” se sople en la

habitacion durante la préxima operacién de acondicionamiento de aire.

La velocidad de giro del ventilador interior 16 en el intervalo de velocidad baja es, por ejemplo,
100 min't 0 mas y menor que 300 mint. Hacer que el ventilador interior 16 gire a intervalo de

velocidad baja permite que el ventilador interior 16 se limpie con bajo nivel de ruido.

En la etapa S102 después de que se termina el proceso de la etapa S101 en la Figura 6, el
controlador 30 controla el limpiador 24 del ventilador para moverlo. Es decir, el controlador 30
controla el cepillo 24b para hacerlo pivotar 180 grados alrededor del eje 24a de la posicion en
la que el borde frontal del cepillo 24b se orienta hacia el ventilador interior 16 (véase Figura
7A), de manera que el borde frontal del cepillo 24b se orienta hacia el intercambiador de calor
interior 15 (véase Figura 7B). Esto evita que el limpiador 24 del ventilador interfiera con el flujo

de aire, durante la operacién de acondicionamiento de aire posterior.

A continuacion en la etapa S103, el controlador 30 controla el intercambiador de calor interior
15 para congelarse y descongelarse secuencialmente. En primer lugar, el controlador 30
controla el intercambiador de calor interior 15 para servir como un evaporador para congelar
la humedad contenida en el aire tomado en la unidad interior Ui en el intercambiador de calor
interior 15 para su congelacién. Obsérvese gue la congelacion del intercambiador de calor
interior 15 se incluye en una redaccion "causando que el agua condensada se adhiera" al

intercambiador de calor interior 15.

Mientras el intercambiador de calor interior 15 se esta congelado, el controlador 30 controla
preferentemente la temperatura de evaporacion del refrigerante que fluye al intercambiador
de calor interior 15 para reducirla. Es decir, mientras se controla el intercambiador de calor
interior 15 para servir como un evaporador para auto-congelarse (hacer que el agua
condensada se adherirse a si mismo), el controlador 30 controla la presion del refrigerante
que fluye al intercambiador de calor interior 15 para regularse de modo que la temperatura de
evaporacion del refrigerante es menor que la que tiene durante la operacion normal del

acondicionador de aire.

El controlador 30 controla el nivel de abertura de la valvula de expansion 14 (véase Figura 1)
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para reducirlo, por ejemplo, para permitir que el refrigerante que tiene baja presion y baja
temperatura de evaporacion fluya en el intercambiador de calor interior 15. Esto permite que
la escarcha y hielo (simbolo i mostrado en la Figura 7B) crezca facilmente en el intercambiador
de calor interior 15, de modo que el intercambiador de calor interior 15 se lava con una gran

cantidad de agua durante la descongelacion posterior.

Ademas, en el intercambiador de calor interior 15, un area situada debajo del limpiador 24 del
ventilador no es, preferentemente, un area corriente abajo del flujo de refrigerante a través del
intercambiador de calor interior 15 (es decir, un area corriente arriba o un area de corriente
intermedia). Esto permite que el refrigerante de dos fases gas-liguido con una baja
temperatura fluya al menos debajo del limpiador 24 del ventilador, de manera que la escarcha
y el hielo que se adhieren al intercambiador de calor interior 15 se incrementan en espesor.
Por consiguiente, el intercambiador de calor interior 15 se lava con una gran cantidad de agua
durante la descongelacion posterior. Obsérvese que la regién del intercambiador de calor
interior 15 situada debajo del limpiador de ventilador 24 puede tener el polvo raspado del
ventilador 16 por el limpiador 24 del ventilador facilmente adherido al mismo. A continuacion,
el refrigerante de dos fases gas-liquido con baja temperatura en la region del intercambiador
de calor interior 15 situado debajo del limpiador 24 del ventilador permite que la escarcha y el
hielo crezcan facilmente, y el derretimiento adicional de tal escarcha y hielo permite que el

polvo en el intercambiador de calor interior 15 se lave adecuadamente.

Ademas, mientras se controla el intercambiador de calor interior 15 para servir como un
evaporador para su auto-congelacion (hacer que el agua condensada se adhiera a si mismo),
el controlador 30 controla preferentemente la rejilla de ventilacién vertical 23 (véase Figura 2)
para estar cerca de u orientarse hacia una direccién mas alta que la direccién horizontal. Esto
evita que el aire a baja temperatura enfriado por el intercambiador de calor interior 15 se filtre
en la habitacion, de modo que se ejecuta la congelacion del intercambiador de calor interior
15 y similares, a fin de no hacer que el usuario se sienta incomodo.

Después de que el intercambiador de calor interior 15 se congela de esta manera (S103 en
Figura 6), el controlador 30 descongela el intercambiador de calor interior 15 (S103). Por
ejemplo, el controlador 30 controla los dispositivos para mantenerlos detenidos y permitir que
el intercambiador de calor interior 15 se descongele, naturalmente, hasta la temperatura
ambiente. Obsérvese que la unidad de control 30 puede controlar la operacion de calefaccién
o la operacion de soplado que se ejecutara para derretir la escarcha y el hielo adheridos al

intercambiador de calor interior 15.
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La Figura 7B muestra que el intercambiador de calor interior 15 descongelandose. Cuando el
intercambiador 15 de calor interior se descongela, la escarcha y el hielo adheridos al
intercambiador 15 de calor interior se derriten y una gran cantidad de agua w fluye hacia la
bandeja de recepcion de condensacion 18 a lo largo de las aletas “f”. Esta es la causa de que
el polvo “” que se adhiere al intercambiador de calor interior 15 durante la operacion de
acondicionamiento de aire se lave.

Puesto que el ventilador interior 16 se limpia con el cepillo 24b, el polvo “j” que se adhiere al
intercambiador de calor interior frontal 15a se elimina también por lavado y fluye hacia abajo
hasta la bandeja de recepcion de condensacion 18 (véase la linea con flecha en la Figura 7B).
El agua w que fluye hacia la bandeja de recepcion de condensacion 18 se descarga, de esta
manera, al exterior a través de una manguera de desagle (no mostrada), junto con el polvo
‘I’ que se ha dejado caer directamente en la bandeja de recepcidon de condensacion 18
mientras se limpia el ventilador interior 16 (véase Figura 7A). Como se ha descrito
anteriormente, una gran cantidad de agua fluye hacia abajo durante la descongelacion del
intercambiador de calor interior 15, y por lo tanto, una manguera de desagtie (no mostrada) o

33

similar apenas se obstruye con el polvo “j”.

Obsérvese que a pesar de que no se muestra en la Figura 6, el controlador 30 puede controlar
la operacion de calentamiento o la operacion de soplado para ejecutarse después de que el
intercambiador de calor interior 15 se congele y descongele (S103), para secar el interior de
la unidad interior Ui. Esto evita que las bacterias crezcan en el intercambiador de calor interior

15 y similares.

<Efectos ventajosos>

De acuerdo con la presente realizacion, el ventilador interior 16 se limpia por el limpiador 24
del ventilador (S101 en la Figura 6) para evitar que el polvo “j” se sople en la habitacion.
Ademas, el limpiador 24 del ventilador se dispone entre el intercambiador de calor interior
frontal 15a y el ventilador interior 16 para guiar el polvo “” raspado del ventilador interior 16
por el cepillo 24b hasta la bandeja de recepcion de condensacion 18. Ademas, el controlador
30 controla el ventilador interior 16 para hacerlo girar en sentido inverso mientras que el

ventilador interior 16 se limpia. Esto evita que el polvo “” se mueva hacia la salida de aire h4.

Adicionalmente, el cepillo 24b se orienta en la direccion lateral durante la operacién normal

del acondicionador de aire (véase Figura 4), para casi no obstaculizar el flujo de aire bajo la
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influencia del cepillo 24b. Ademas, esto reduce la disminucién en el volumen de aire causado
por el limpiador 24 del ventilador durante la operacion normal del acondicionador de aire junto
con el hecho de que el limpiador 24 del ventilador se dispone en el &rea corriente arriba del

flujo de aire, y evita también que el consumo de energia del ventilador interior 16 aumente.

Obsérvese que si una gran cantidad de polvo se adhiere al ventilador interior 16, la
temperatura para el soplado de aire se puede reducir en algunos casos durante la operacion
de enfriamiento a fin de compensar la degradacion del rendimiento del ventilador interior 16,
para hacer que el agua de condensacion gotee en la habitacién. Para hacer frente a esta
situacion, el ventilador interior 16 se limpia adecuadamente en la presente realizacion para
reducir el descenso del volumen de aire del ventilador interior 16 causado por el polvo que se
adhiere al mismo, como se ha descrito anteriormente. Por lo tanto, la presente realizacién

evita el goteo de agua de condensacion causado por el polvo en el ventilador interior 16.

Ademas, el controlador 30 controla el intercambiador de calor interior 15 para ejecutar
secuencialmente la congelacién y descongelacion (S103 en la Figura 6) para hacer que el
polvo “” que se adhiere al intercambiador de calor interior 15 se lave con agua “w” y fluya
hacia abajo hasta la bandeja de recepcién de condensacién 18. De esta manera, la presente
realizacién limpia el ventilador interior 16, y limpia también el intercambiador de calor interior
15. Por lo tanto, el acondicionador de aire 100 proporciona un acondicionamiento de aire
confortable. Ademas, el acondicionador de aire 100 reduce el tiempo y el esfuerzo del usuario
requerido para limpiar el intercambiador de calor interior 15 y el ventilador interior 16, y gastos

de mantenimiento.
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Modificaciones

Hasta ahora, la realizacion del acondicionador de aire 100 de acuerdo con la presente
invencion se ha descrito, pero la presente invencién no se limita a la misma y varias
modificaciones son posibles. La Figura 8 es una vista en seccion longitudinal de una unidad
interior UAI de un acondicionador de aire de acuerdo con una modificacion. En la modificacion
mostrada en la Figura 8, un miembro de ranura M que tiene una forma cdncava en seccién
transversal longitudinal se dispone debajo del intercambiador de calor interior frontal 15a.
Ademads, una nervadura 28 que se extiende hacia arriba desde la superficie inferior del
miembro de ranura M se proporciona en el miembro de ranura M. Las otras caracteristicas

son las mismas que en la realizacion.

En el miembro de ranura M que se muestra en la Figura 8, una seccidn frontal de la nervadura
28 sirve como un receptaculo de condensacion 18A que el recibe agua condensada por el
intercambiador de calor interior 15. Ademas, una seccion posterior de la nervadura 28 en el
miembro de ranura M sirve como un receptaculo de polvo 29 que recibe el polvo que cae
desde el intercambiador de calor interior 15 y el ventilador interior 16. El receptaculo de polvo
29 se dispone debajo del intercambiador de calor interior 15.

A continuacion, debajo del limpiador de ventilador 24 se sitian el intercambiador de calor
interior 15 (intercambiador de calor interior frontal 15a), asi como el receptaculo de polvo 29.
Mas especificamente, aunque no se muestra, situado por debajo de un punto de contacto en
el que el limpiador 24 del ventilador esta en contacto con el ventilador 16 interior, estan el
intercambiador de calor interior 15y el receptaculo de polvo 29. Incluso con una configuracion
de este tipo, los efectos ventajosos similares a los de la realizacién, como se ha descrito
anteriormente, se obtienen. Obsérvese que al momento de descongelar el intercambiador de
calor interior 15, el agua fluye hacia abajo hasta el receptaculo de condensacion 18A asi como
hasta el receptaculo de polvo 29. En consecuencia, no habra ninguna dificultad en la descarga

del polvo acumulado en el receptaculo de polvo 29.

Ademas, en la modificacion de la Figura 8, el extremo superior de la nervadura 28 no esta en
contacto con el intercambiador de calor interior frontal 15a, pero no esta limitado a esta
configuracion. Es decir, el extremo superior de la nervadura 28 puede estar en contacto con

el intercambiador de calor interior frontal 15a.

La Figura 9 es una vista esquematica en perspectiva del ventilador interior 16 y de un limpiador
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24A del ventilador incluidos en un acondicionador de aire de acuerdo con otra modificacion.
En la modificacién mostrada en la Figura 9, el limpiador 24A del ventilador incluye un eje en
forma de barra 24d que es paralelo a la direccion axial del ventilador interior 16, un cepillo 24e
gue se establece el eje 24d, un par de soportes 24f que se disponen en ambos extremos del
eje 24b. Ademas de estos, aunque no se muestra, el limpiador 24A del ventilador incluye
también un mecanismo de movimiento que mueve el limpiador 24A del ventilador tal como en

la direccion axial.

Como se muestra en la Figura 9, la longitud del limpiador 24A del ventilador en la direccién
paralela a la direccién axial del ventilador interior 16 es mas corta que la longitud axial del
ventilador interior 16 en si. El limpiador 24A del ventilador se configura para moverse en la
direccién axial del ventilador interior 16 (direccion derecha e izquierda segun se ve desde la
parte frontal de la unidad interior), mientras limpia el ventilador interior 16. Es decir, el limpiador
24A del ventilador se configura para limpiar secuencialmente el ventilador interior 16 para
cada seccion predeterminada correspondiente a la longitud del limpiador 24A del ventilador
en la direccién axial del ventilador interior 16. De este modo, esta modificacion se configura
para mover el limpiador 24A del ventilador que tiene una longitud relativamente corta, para

reducir el coste de fabricacion del acondicionador de aire en comparacion con la realizacion.

Obsérvese que una barra (no mostrada) que se extiende paralela al eje 24d se puede
proporcionar cerca del limpiador 24A del ventilador (por ejemplo, por encima del eje 24d), de
manera que un mecanismo de movimiento predeterminado (no mostrado) mueve el limpiador
24A del ventilador lo largo de la barra. Ademas, el mecanismo de movimiento (no mostrado)
puede hacer pivotar o trasladar, adecuadamente, el limpiador 24A del ventilador después de
la limpieza por el limpiador 24A de ventilador, para alejar el limpiador 24A del ventilador del

ventilador interior 16.

Ademas, una descripcién de este tipo se ha proporcionado en la realizacion en la que el
controlador 30 controla el limpiador 24 del ventilador para entrar en contacto con el ventilador
interior 16, y controla después el ventilador interior 16 para girarse en una direccion opuesta
a la que tiene durante la operacion normal del acondicionador de aire (en direccién inversa),
pero la presente invencion no se limita a esta configuracion. Es decir, el controlador 30 puede
controlar el limpiador 24 del ventilador para ponerse en contacto con el ventilador interior 16,
y controlar después el ventilador interior 16 para hacerlo girar en la misma direccién a la que

tiene durante la operacién normal del acondicionador de aire (en la direccion normal).
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Poner el cepillo 24b en contacto con el ventilador interior 16 y hacer girar después el ventilador
interior 16 en una direccion normal elimina de forma efectiva la adhesion de polvo al aspa 16a
del ventilador en su superficie frontal alrededor del borde frontal. Adicionalmente, un elemento
de circuito para hacer girar el ventilador interior 16 en la direccion inversa se vuelve
innecesario de modo que se reduce el coste de fabricacién del acondicionador de aire 100.
Obsérvese que la velocidad de giro cuando se gira el ventilador interior 16 en la direccion
normal durante la limpieza puede ser cualquiera del intervalo de baja velocidad, intervalo de

velocidad media e intervalo de velocidad alta como en la realizacion.

Ademas, una descripcién de este tipo se ha proporcionado en la realizacién en la que el cepillo
24b se hace pivotar sobre el eje 24a del limpiador 24 del ventilador, pero la presente invencion
no se limita a esta configuracion. Por ejemplo, el controlador 30 puede controlar el eje 24a
para moverse hacia el ventilador interior 16 cuando el ventilador interior 16 se limpia, de modo
que el cepillo 24b se pone en contacto con el ventilador interior 16. A continuacion, el
controlador 30 puede controlar que el eje 24a se aleje del ventilador interior 16 para separar
el cepillo 24b del ventilador interior 16, después de que se haya completado la limpieza del

ventilador interior 16.

Aun mas, una descripcion de este tipo se ha proporcionado en la realizacion en la que el
limpiador 24 del ventilador incluye el cepillo 24b, pero la presente invencion no se limita a la
configuracion. Es decir, se puede utilizar una esponja o similar siempre que pueda limpiar el

ventilador interior 16.

AlUn mas, una descripcion de este tipo se ha proporcionado en la realizacién en la que, en el
intercambiador de calor interior 15, el area situada debajo del limpiador 24 del ventilador no
es el &rea corriente abajo del flujo de refrigerante, pero la presente invencion no se limita a
esta configuracion. Por ejemplo, en el intercambiador de calor interior 15, el area cuya altura
es mayor que la del limpiador 24 del ventilador puede no ser el &rea corriente abajo del flujo
de refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor interior 15 (es decir, el area es
el area corriente arriba o el area corriente intermedia). Mas especificamente, en el
intercambiador de calor interior frontal 15a, un area situada en el lado corriente abajo del flujo
de aire durante la operacién normal del acondicionador de aire, cuya altura es mayor que la
del limpiador 24 de aire, no es, preferentemente, el area corriente abajo del flujo de
refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor interior 15. De acuerdo con una
configuracion de este tipo, en el intercambiador de calor interior frontal 15a, la escarcha gruesa

se adhiere al &rea situada en el lado corriente abajo del flujo de aire durante la operacion
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normal del acondicionador de aire, cuya altura es mayor que la de la seccion de limpieza 24
del ventilador (lado derecho, en el plano del papel, del intercambiador de calor interior 15a en
la Figura 2), a medida que el intercambiador de calor interior 15 se congela. A continuacion,
cuando el intercambiador de calor interior 15 se descongela posteriormente, una gran cantidad
de agua fluye hacia abajo a través de las aletas “f*. Como resultado, el polvo (incluyendo el
polvo eliminado del ventilador interior 16) que se adhiere al intercambiador de calor interior 15

se lava en la bandeja de recepcion de condensacién 18.

Aln mas, una descripcién de este tipo se ha proporcionado en la realizaciéon en la que el
controlador 30 controla el cepillo 24b del limpiador 24 del ventilador para estar en contacto
con el ventilador interior 16 mientras que el ventilador interior 16 se esta limpiando, pero la
presente invencion no se limita a esta configuracion. Es decir, el controlador 30 puede
controlar el cepillo 24b del limpiador 24 del ventilador para acercarse al ventilador interior 16
mientras que el ventilador interior 16 se limpia. Mas especificamente, el controlador 30
controla el cepillo 24b para acercarse al ventilador interior 16 en un grado tal que el polvo, que
se ha acumulado en el borde frontal del aspa 16a del ventilador y que ha crecido hacia el
exterior en la direccién radial mas alla dl borde frontal, se elimina. Con una configuracion de

este tipo, el polvo acumulado en el ventilador interior 16 se elimina apropiadamente también.

Alun mas, una descripcion de este tipo se ha proporcionado en la realizacion en la que el
intercambiador de calor interior 15 se congela, seguido de algin otro procesamiento, para
limpiar el intercambiador de calor interior 15, pero la presente invencién no se limita a esta
configuracién. Por ejemplo, el intercambiador de calor interior 15 se puede condensar, y el
agua de condensacién (agua condensada) se puede utilizar para limpiar el intercambiador de
calor interior 15. Por ejemplo, el controlador 30 calculara el punto de condensacion del aire de
la habitacion basandose en la temperatura del aire ambiente y la humedad relativa. A
continuacion, el controlador 30 controlara el grado de apertura de la valvula de expansion 14
y similares de modo que la temperatura del intercambiador de calor interior 15 es igual o menor

que el punto de condensacion y mas alta que la temperatura de congelaciéon predeterminada.

La “temperatura de congelacion” antes mencionada es una temperatura a la que la humedad
contenida en el aire interior inicia su congelacion en el intercambiador de calor interior 15 a
medida que la temperatura del aire de la habitacion se reduce. Condensar el intercambiador
de calor interior 15 permite, de esta manera, lavar el polvo del intercambiador de calor interior

15 con el agua de condensacion (agua condensada).
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Como alterativa, el controlador 30 puede controlar el intercambiador de calor interior 15 para
condensarse a través de operacion de enfriamiento u operacion de deshumidificacion, y
controlar el intercambiador de calor interior 15 para lavarse con el agua de condensacion

(agua condensada).

Alun mas, una descripcién de este tipo se ha proporcionado en la realizacion (véase Figura 2)
en la que el intercambiador de calor interior 15 y el bandeja de recepcion de condensacion 18
se sitlan debajo del limpiador 24 del ventilador, pero la presente invencién no se limita a esta
configuracion. Es decir, al menos uno del intercambiador de calor interior 15 y la bandeja de
recepciéon de condensacion 18 se puede encontrar debajo del limpiador 24 del ventilador. Por
ejemplo, en una configuracién en la que la porcién inferior del intercambiador de calor interior
15 que tiene una forma de pata de perro en una vista en seccion transversal longitudinal se
extiende en la direccidn vertical, la bandeja de recepcién de condensacién 18 se puede ubicar

debajo (justo debajo) del limpiador 24 del ventilador.

Aun mas, una descripcion de este tipo se ha proporcionado en la modificacion mostrada en la
Figura 8 en la que el intercambiador de calor interior 15 y el receptaculo de polvo 29 se sitian
debajo del limpiador 24 del ventilador, pero la presente invencion no se limita a esta
configuracion. Es decir, al menos uno del intercambiador de calor interior 15 y el receptaculo

de polvo 29 se puede situar debajo del limpiador 24 del ventilador.

Aun mas, una descripcion de este tipo se ha proporcionado en la realizaciéon en la que una
unidad interior Ui (véase Figura 1) y una unidad exterior Uo (véase Figura 1) se proporcionan,
pero la presente invencion no se limita a esta configuracion. Es decir, pueden proporcionarse
dos 0 mas unidades interiores conectadas en paralelo, o pueden proporcionarse dos 0 mas
unidades exteriores conectadas en paralelo. Adicionalmente, en la realizacién, se ha descrito
el acondicionador de aire 100 de tipo colgado en la pared, pero la presente invencion se puede

aplicar también a otros tipos de acondicionadores de aire.

La realizacion se ha descrito en detalle con la finalidad de ilustrar la presente invencion, y la
presente invencidbn no se limita necesariamente a aquello que incluye todas las
configuraciones descritas. Ademas, parte de la configuracion en la realizacion puede
eliminarse, o agregarse o reemplazarse con otra configuracion. Ademas, los mecanismos y
configuraciones descritos anteriormente son los que se consideran necesarios para la

ilustracién, y son no necesariamente todos los mecanismos y configuraciones del producto.
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Leyenda de nameros de referencia

100
11
12
13
14
15
15a
15b
16
17
18
22
23

24, 24A
24a, 24d

Acondicionador de aire
Compresor
Intercambiador de calor exterior
Ventilador exterior
Vélvula de expansion
Intercambiador de calor interior
Intercambiador de calor interior frontal
Intercambiador de calor de interior posterior
Ventilador interior
Valvula de cuatro vias
Bandeja de recepcidn de condensacion
Rejilla de ventilacién horizontal
Rejilla de ventilacién vertical

Limpiador del ventilador

Eje

24b, 24e Cepillo

24f
29
30
K
Q

r

Soporte

Receptéaculo de polvo
Controlador

Punto de contacto
Circuito de refrigeracion

Rebaje
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REIVINDICACIONES

1. Un acondicionador de aire que comprende:

un intercambiador de calor interior;

un ventilador interior;

una bandeja de recepcién de condensacion que se dispone debajo del intercambiador de
calor interior; y

un limpiador de ventilador que se dispone entre el intercambiador de calor interior y el
ventilador interior para limpiar el ventilador interior,

en el que al menos un elemento seleccionado entre el intercambiador de calor interior y la
bandeja de recepcion de condensacion se sitla directamente por debajo del limpiador de

ventilador.

2. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que
comprende:

un receptaculo de polvo que se dispone debajo del intercambiador de calor interior; y

en el que al menos un elemento seleccionado entre el intercambiador de calor interior, el
receptaculo de polvo y la bandeja de recepcién de condensacion se sitla directamente por

debajo del limpiador de ventilador.

3. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que
al menos un elemento seleccionado entre el intercambiador de calor interior y la bandeja de
recepcién de condensacion se sitla debajo de un punto de contacto en el que el limpiador

de ventiladores esta en contacto con el ventilador interior.

4. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que
al menos un elemento seleccionado entre el intercambiador de calor interior y el receptaculo
de polvo se sitda debajo de un punto de contacto en el que el limpiador del ventilador esta

en contacto con el ventilador interior.

5. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que
comprende ademas:

un controlador que controla que el limpiador de ventilador se ponga en contacto con el
ventilador interior, y controla el ventilador interior para hacerlo girar a una velocidad de giro

predeterminada.
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6. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que

la velocidad de giro es 300 min™ o méas y menos de 1700 min™.

7. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que

la velocidad de giro es 100 min™ o méas y menos de 300 min™.

8. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que
el controlador controla que el limpiador de ventilador se ponga en contacto con el ventilador
interior, y controla el ventilador interior para hacerlo girar en una direccion opuesta a la que

tiene durante la operacion normal del acondicionador de aire.

9. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que
el controlador controla que el limpiador de ventilador se ponga en contacto con el ventilador
interior, y controla el ventilador interior para hacerlo girar en la misma direccién a la que

tiene durante la operacion normal del acondicionador de aire.

10. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que
el controlador controla que el intercambiador de calor interior funcione como un evaporador,
después de que el limpiador de ventilador ha limpiado el ventilador interior, para hacer que

el agua condensada se adhiera al intercambiador de calor interior.

11. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que
comprende ademas:

una rejilla de ventilacion vertical que regula un flujo de aire vertical soplado en una
habitacion a medida que el ventilador interior se hace girar,

en el que el controlador controla la rejilla de ventilacion vertical para cerrarse o para
orientarse hacia una direccion mas alta que la direccion horizontal, mientras que controla el
intercambiador de calor interior funcione como un evaporador para hacer que el agua

condensada se adhiera al intercambiador de calor interior.

12. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicaciéon 10, caracterizado por que

el controlador controla la presion del refrigerante que fluye al intercambiador de calor interior
para su regulacién de manera que la temperatura de evaporacion del refrigerante sea menor
gue la que tiene durante la operacion normal del acondicionador de aire, mientras que
controla el intercambiador de calor interior para servir como un evaporador para hacer que el

agua condensada se adhiera al intercambiador de calor interior.
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13. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que
en el intercambiador de calor interior, un area ubicada debajo del limpiador de ventilador no
es un éarea corriente abajo del flujo de refrigerante a través del intercambiador de calor

interior.

14. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado por que

el intercambiador de calor interior incluye un intercambiador de calor interior en el interior
que se dispone en un lado frontal del ventilador interior,

en el que en el intercambiador de calor interior, un area ubicada en el lado descendente del
flujo de aire durante la operacién normal del acondicionador de aire, cuya altura es mayor
que la del ventilador, no es el area descendente del flujo de refrigerante que fluye a través

del interior intercambiador de calor.

15. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que

el intercambiador de calor interior incluye un intercambiador de calor interior en el interior
que se dispone en un lado frontal del ventilador interior,

en el que el limpiador de ventilador se dispone en un rebaje del intercambiador de calor
interior frontal que tiene una forma de pata de perro en una vista en seccion transversal

longitudinal.

16. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que
el limpiador de ventilador incluye un eje que es un miembro en forma de barra paralelo a una
direccién axial del ventilador interior, y un cepillo sobre el eje,

en el que el cepillo se orienta en la direccion lateral durante la operacién normal del

acondicionador de aire.

17. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado por que
el limpiador del ventilador incluye un eje que es un miembro en forma de barra paralelo a
una direccion axial del ventilador interior, y un cepillo sobre el eje,

en el que el cepillo se orienta paralelo a una direccion de flujo de aire, durante la operacion

normal del acondicionador de aire.

18. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que

el ventilador interior se reviste con un agente de revestimiento hidrofilo.
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19. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que
la longitud del limpiador del ventilador en una direccion paralela a una direccion axial del
ventilador interior es mas corta que la longitud axial del propio ventilador interior, y

el limpiador del ventilador se mueve en la direccion axial del ventilador interior, mientras se

limpia el ventilador interior.
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FIG. 6
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