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DESCRIPCION

Sefializacion de informacién de modulaciéon adicional para acceso de paquetes de enlace descendente de alta
velocidad

Campo de la invencién

La invencion se refiere en general al campo de sistemas de comunicacion inalambrica y se ocupa de HSDPA con
modulacion adaptativa, y mas especificamente con soporte de sefializacion para 64QAM para HSDPA. En particular,
la invencién se refiere a un método para interpretar el bit de indicacion de modulacién como una indicacion
QPSK/xQAM si tanto el UE como la célula soportan 64QAM.

La invencién adicionalmente se refiere a un método para indicar la modulacién del segundo flujo de datos en
sefializacion de diversidad de transmision de flujo doble de MIMO en HSDPA.

Lista de abreviaturas

ACI: Interferencia de Canal Adyacente

ACPR: Relacién de potencia de canal adyacente

AP: Punto de acceso

B3G: Mas alla de la Tercera Generacién

CHUNK: Unidad de recursos de tiempo-frecuencia basica para enlaces OFDM
DL: Enlace descendente

DRX: Recepcion Discontinua

DTX: Transmision Discontinua

FDD: Duplex por division de frecuencia

HARQ: Peticion Automatica de Repeticion Hibrida

HSDPA: Acceso de Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad

HS-DSCH:  Canal Compartido de Enlace Descendente de Alta Velocidad
HS-PDSCH: Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico de Alta Velocidad
HS-SCCH:  Canal de control compartido de alta velocidad

LTE: Evolucion a Largo Plazo

MIMO: Multiple Entrada - Multiple Salida

MT: Terminal Movil

NB: Banda estrecha (modo FDD del sistema WINNER)
OFDM: Multiplexacion por Division Ortogonal de Frecuencia
QAM: Modulacién por Amplitud en Cuadratura

QPSK: Modulaciéon por Desplazamiento de Fase Cuaternaria
RAN: Red de Acceso de Radio

RAT: Tecnologia de Acceso de Radio

TDD: Duplex por Divisién en el Tiempo

UE: Equipo de Usuario

UL: Enlace ascendente

UT: Terminal de Usuario

WB: Banda ancha (modo TDD del sistema WINNER)
WLAN: Red de area local inaldmbrica

WINNER: Iniciativa Mundial de Nueva Radio Inalambrica

Antecedentes de la invencion

Las especificaciones de la versién 5/6/7 de 3GPP definen HSDPA con modulacién adaptativa en el que la
modulacion usada es o bien QPSK o bien 16QAM dependiendo de la decisién de planificador de nodo B para
proporcionar comunicacion en por ejemplo, un sistema de telecomunicaciones celular tal como el que se representa
esquematicamente en la Figura 1 y en general designado 4. Recientemente ha habido un debate también sobre la
introduccion de la posibilidad de usar 64QAM con HSDPA en 3GPP. Al mismo tiempo, 3GPP esta especificando una
técnica de multiples antenas de MIMO (multiple entrada - multiple salida) para MIMO de HSDPA que requiere algun
redisefio para los canales de control relacionados con HSDPA.

Con referencia a la Figura 2, la estructura de HS-SCCH actual usada para informar del formato de la transmision de
HS-DSCH actual (incluyendo la modulacién usada) se divide en dos partes. La parte 1 de HS-SCCH contiene 8 bits
de los que 7 bits se usan para informar de los cédigos de HS-PDSCH usados para la transmisiéon de HS-DSCH y se
usa un bit para informar o identificar la modulacion (QPSK716QAM) usada en esos codigos de HS-PDSCH. La parte
2 de HS-SCCH proporciona informacién adicional por ejemplo, tamafio de bloque de transporte, informacién de
HARQ, etc.
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Se remite al lector a la bibliografia en la técnica y numerosas referencias de texto para un entendimiento adicional de
HSDPA tal como se encuentra por ejemplo en el Capitulo 12 del texto titulado "WCDMA Requirements and Practical
Design" publicado por Wiley.

Aun considerando la Figura 2, la transmisién de HS-SCCH inicia 5120 chips antes que la transmisién de HS-DSCH
para permitir que el receptor de equipo de usuario (UE) consiga la primera parte (parte 1) del HS-SCCH antes de
que se inicie la recepcién de HS-DSCH y por lo tanto para saber por adelantado los cédigos y modulacién usados en
el HS-DSCH.

Ahora con el requisito anadido de MIMO de HSDPA, la intencion es afadir adicionalmente dos bits de las
ponderaciones de antena usados para la transmision de HS-DSCH a la parte 1 de HS-SCCH y un bit que indica el
numero de flujos, uno o dos, usados en la transmision del enlace descendente (un bit indicador de clasificacion) para
proporcionar también esta informacién especifica de MIMO al receptor. Por lo tanto se requeriria que la parte 1 de
estructura de HS-SCCH transporte o bien 8 bits o bien 11 bits dependiendo de si MIMO esta o no en uso. Como
consecuencia del requisito de MIMO de HSDPA, deben especificarse dos formatos de parte 1 de HS-SCCH
diferentes.

El problema que debe resolverse ahora es como afiadir una nueva indicacion de modulacion (64QAM) a la parte 1
de la estructura de HS-SCCH.

El documento R1-062935 de Ericsson en la reunion n.° 46 bis de 3GPP RANI de octubre 2006, titulada "Higher
Order Modulation for HSPA-Impact on RANI specifications" sugiere el uso del mismo enfoque que se hizo con los
bits de ponderaciéon de antena con MIMO, es decir, hacer sitio para un bit adicional a la parte 1 de la estructura de
HS-SCCH reduciendo la codificacion de correccion de error de la parte 1. El enfoque descrito por Ericsson para
afnadir una nueva indicacién de modulacion a la parte 1 de HS-SCCH para identificar modulacion de 64QAM no es
satisfactorio porque debe afadirse un bit adicional adicionalmente a la estructura de parte 1 de HS-SCCH.

Las desventajas de afiadir un nuevo bit de modulacion a la primera parte de HS-SCCH para 64QAM u operacion de
MIMO de HSDPA incluyen al menos las siguientes preocupaciones que hacen la propuesta inaceptable:

1) se requieren dos nuevas estructuras formateadas de HS-SCCH ademas de las otras dos estructuras
formateadas de HS-SCCH. El nimero de formatos de HS-SCCH se duplicaria a 4 formatos de HS-SCCH
diferentes para cubrir las situaciones con/sin MIMO y con/sin soporte de 64QAM y requeriria almacenamiento en
memoria intermedia adicional para determinar la indicacion de modulacién para distinguir entre modulaciéon de
16QAM y modulacion de 64QAM, y

2) habria una reduccién en la proteccion de codificacion de la parte 1 de HS-SCCH ya que puede aplicarse
menor codificacion de correccion de error resultando en un impacto nada despreciable al rendimiento.

Lo que se necesita es una Unica estructura de HS-SCCH que permita la introduccién de indicacién de modulacion de
64QAM sin requerir espacio adicional para bits en la estructura de parte 1 de HS-SCCH para proporcionar la
indicacion de modulacion de 64QAM sin requerir una codificacion diferente para el HS-SCCH cuando se habilita el
uso de modulacién de 64QAM, o reducir la codificacién de correccion de error que puede aplicarse cuando se
habilita modulacion de 64QAM.

El documento US 2004/0028020 divulga un método y sistema para sefializacién de tamafio de bloque de transporte
en los que puede transmitirse informaciéon que incluye un primer esquema de modulacién, primer tamafio de bloque
de transporte y primera versién de redundancia. El primer tamafio de bloque de transporte y primera versién de
redundancia se representan cada uno mediante un numero establecido de bits. Se transmite un paquete usando un
primer esquema de modulaciéon. Se transmite segunda informacién que incluye un segundo esquema de
modulacién, segundo tamarfo de bloque de transporte y segunda version de redundancia. El segundo tamario de
blogque de transporte se representa mediante un numero establecido de bits mayor que el numero de bits que
representan el primer tamafo de bloque de transporte.

Sumario de la invencion

En un aspecto, la invencion se refiere un método de acuerdo con la reivindicacién 1.

En otro aspecto, la invencion se refiere un aparato de acuerdo con la reivindicacion 7.

En otro aspecto, existe un terminal moévil de acuerdo con la reivindicacion 12.

En otro aspecto, existe un nodo de acuerdo con la reivindicacion 13.

En otro aspecto, existe un punto de acceso de acuerdo con la reivindicacién 14.

En otro aspecto, existe un programa informatico de acuerdo con la reivindicacién 15.
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Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 es una representacion esquematica de un sistema de telecomunicaciones celular que muestra
sefalizacién entre un UE o terminal mévil y una estacién base en una célula.

La Figura 2 es un diagrama de temporizacién que muestra la relacién de tiempo entre el HS-SCCH y el HS-
PDSCH.

La Figura 3A muestra los bits de conjunto de codigos de canalizaciéon en estructura de parte 1 de HS-SCCH
segun se interpretan en la actualidad de la manera normal.

La Figura 3B muestra los bits de conjunto de codigos de canalizacién en estructura de parte 1 de HS-SCCH
segun se interpretan de acuerdo con la presente invencion.

Las Figuras 4A y 4B muestran diagramas de flujo de las etapas basicas de algunas realizaciones de la presente
invencion.

La Figura 5 muestra un aparato habilitado para soporte de sefalizacion de QPSK/xQAM de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente invencion.

La Figura 6A muestra una representacién esquematica de un sistema de comunicacion inalambrica MIMO en el
que se usa bit de "indicacion de clasificacién" para informar cdmo se interpretan los 7 bits de informacién de
conjunto de cédigos de canalizacion como la indicacion de modulacion del segundo flujo de datos.

La Figura 6B muestra los bits de conjunto de cddigos de canalizacidén en una estructura de parte 1 de HS-SCCH
segun se interpretan de acuerdo con algunas realizaciones de la invencion en sistemas de comunicacion
inalambrica MIMO.

La Figura 7A es un diagrama de bloques funcional de un ejemplo de un procesador de sefial para efectuar la
invencion.

La Figura 7B es un diagrama de bloques funcional de un ejemplo de un UE o terminal mévil que tiene soporte de
sefalizacion de QPSK/xQAM de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion.

La Figura 8 es un diagrama de bloques/diagrama de flujo de un sistema de comunicacion inalambrica en el que
puede implementarse la presente invencién, incluyendo diversos terminales de comunicacion y, en particular, un
terminal de equipo de usuario (UE) y un terminal inalambrico de una red de acceso de radio (RAN).

La Figura 9 es un diagrama de bloques reducido (Unicamente se muestran porciones pertinentes a la invencién)
del terminal de UE o el terminal inaldmbrico de la RAN de la Figura 8.

La Figura 10 es un diagrama de bloques reducido de dos terminales de comunicaciones de la Figura 8 en
términos de una pila protocolos de comunicacion de multiples capas.

La Figura 11 es un diagrama de bloques reducido del terminal de equipo de usuario y el terminal inalambrico de
la red de acceso de radio en términos de bloques funcionales que corresponden a equipo de hardware usado en
el envio y recepcion de sefiales de comunicacion a través de un canal de comunicacion de interfaz aérea que
enlaza los dos terminales de comunicaciones.

La Figura 12 muestra un ejemplo de una arquitectura de E-UTRAN con la que puede usarse el concepto de
acuerdo con algunas realizaciones de la invencién.

Descripcion escrita de realizaciones ilustrativas de la invencion

La Figura 4A muestra un diagrama de flujo en general indicado como 6 que tiene las etapas basicas 6a, 6b y 6¢ para
implementar el método inventivo de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion, incluyendo etapas
para interpretar el bit de indicacién de modulacion en la estructura de HS-SCCH como una indicacion de
QPSK/xQAM si tanto el equipo de usuario (UE) como la célula servidora soportan 64QAM (etapa 6a).

Si se indica QPSK, entonces los 7 bits de informacién de codigo o bits de conjunto de cédigos de canalizacién en la
estructura parte 1 de HS-SCCH se interpretan como se interpretan en la actualidad segiun se definen en la
especificacion de la version 5 de 3GPP (etapa 6b). En la Figura 3A, los tres primeros bits representan el indicador de
cddigo de grupo siendo el primer bit de los tres el bit mas significativo. Los ultimos cuatro bits representan la
indicacion de compensacion de cédigo siendo el primer bit de los Ultimos cuatro bits el bit mas significativo.

Si se indica xQAM, entonces los 7 bits de informacion de cédigo o bits de conjunto de cédigos de canalizacién en la
estructura parte 1 de HS-SCCH se interpretan como se muestra esquematicamente en la Figura 3B por ejemplo de
tal forma que Unicamente se usan 6 bits para informacién de coédigo por ejemplo los primeros 6 bits, y se usa un bit
para seleccion de 16QAM/64QAM por ejemplo el séptimo bit (etapa 6c). En la Figura 3B, los tres primeros bits
representan el indicador de coédigo de grupo siendo el primer bit de los tres bits el bit mas significativo. Los
siguientes tres bits representan el indicador de compensacion de cédigo siendo el primer bit de los tres bits el bit
mas significativo. El ultimo o séptimo bit se roba y representa el indicador de seleccion de QAM, por ejemplo, puede
usarse un "0" para indicar una seleccion de 16QAM y puede usarse un "1" para indicar una seleccion de 64QAM. De
manera evidente, el "0" y "1" pueden invertirse con un "1" indicando una seleccién de 16QAM y un "0" indicando una
seleccién de 64QAM. Por lo tanto, el ultimo o séptimo bit de conjunto de cédigos de canalizacién se roba para
proporcionar la elecciéon entre 16QAM y 64QAM.

El alcance de la invencion no se concibe para limitarse al orden en el que se realizan las etapas en la Figura 4A. Las
etapas 6a, 6b, 6¢c pueden implementarse en uno o mas médulos configurados para hacer lo mismo y ubicados en
equipo de usuario, terminales, nodos, puntos de acceso o dispositivos adecuados, por ejemplo un terminal movil.
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La Figura 4B muestra un diagrama de flujo indicado en general como 8 que tiene las etapas 8a-8k para implementar
el método inventivo de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencién que incluye determinar si la
célula y equipo de usuario soportan 64QAM (etapas 8a, 8b), si se indica QPSK o QAM (etapas 8c, 8d), y si se indica
QPSK interpretando los siete bits de informacion segiun se definen en la actualidad en la versién 5 de la
especificacion de 3GPP (etapa 8e), o si se indica QAM interpretando seis bits de parte 1 de HS-SCCH para
informacién de cédigo (etapa 8f), e interpretando el séptimo bit de parte 1 de HS-SCCH para seleccion de xQAM
(etapa 8g), probando el séptimo bit para determinar si es un "cero" o un "uno" (etapas 8h, 8j) y si es un "cero"
seleccionado xQAM como 16QAM (etapa 8i), y si es un "uno" seleccionado xQAM como 64QAM (etapa 8k). El
alcance de la invencion no se concibe para limitarse al orden en el que se realizan las etapas en la Figura 4B por
ejemplo, el orden de determinacién de si el equipo de usuario y/o la célula soporta 64QAM puede determinarse en
cualquier orden.

Se entiende que los métodos anteriormente mencionados como se muestran por ejemplo en las Figuras 4A y 4B
pueden incluir otras etapas conocidas en la técnica que no forman parte de la invencién subyacente.

La premisa basica de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion es interpretar el bit actual de
indicacion de modulacion en la estructura de HS-SCCH como una indicaciéon QPSK/xQAM si tanto el UE como la
célula soportan 64QAM. Si se indica QPSK, entonces los 7 bits de informacion de codigo en la parte 1 de HS-SCCH
se interpretan como se interpreta actualmente hoy de acuerdo con las especificaciones de la version 5 de 3GPP. Si
se indica xQAM (el bit de modulacion indica 16QAM de acuerdo con las especificaciones de la version 5 de 3GPP,
pero se ha habilitado soporte de 64QAM al receptor), entonces los 7 bits de informacién de codigo en la parte 1 de
HS-SCCH se interpretan de acuerdo con la presente invencion de tal forma que Unicamente se usan 6 bits para
informacién de codigo y se usa un bit para indicar la seleccion de 16QAM/64QAM.

De acuerdo con algunas realizaciones la invencion puede implementarse como se describe en el siguiente ejemplo.

Un bit de indicacién de modulacion Xms, 1 se obtiene a partir de la modulacion y proporciona mediante la siguiente
condicion:

0 si QPSK
Xms, 1=
de lo contrario 1

Hoy en dia y de acuerdo con las especificaciones de la versién 5 de 3GPP, los 7 bits para informacién de conjunto
de codigos de canalizacion se definen como se expone en TS25.212.

Los bits de conjunto de codigos de canalizaciéon Xccs, 1, Xccs, 2, -~ , Xees, 7 S€ codifican de acuerdo con la siguiente
condicion:

dados P (multi) cédigos comenzando en el cédigo O, y dado el numero de HS-SCCH, si se configura 64QAM para el
equipo de usuario (UE) y xms,1=1, calcular el campo de informacion usando la representacion binaria no firmada de
enteros calculados mediante las expresiones, para los tres primeros bits (indicador de grupo de cddigo) de los que
Xces,1 €S el MSB: Xces, 1, Xces 2, Xees,3 = min(P-1,15-P); o si no se configura 64QAM para el equipo de usuario (UE), o si
se configura 64QAM y xms,1=0, entonces para los ultimos cuatro bits (indicador de compensacion de cédigo) de los
que Xcos4 €S el MSB: Xcoss, Xccs,5, Xcos,6, Xcos,7 = | O-1-P/8] *15] ; de lo contrario si se configura 64QAM para el equipo
de usuario (UE) y Xms1=1, P y O cumpliran | O-1-LP/8] *15] mod 2 = (nimero de HS-SCCH) mod 2, y entonces Xeccs+,
Xccs,5, Xces,6, Xcos ficticio = | O-1-_P/81*15| , donde Xcos ficticio €5 un bit ficticio que no se transmite en el HS-SCCH, y

0 si 1604AM
xccs,7_

1 si 64QAM

Las definiciones de P y O se proporcionan en 3GPP TS25.213. El niumero de HS-SCCH se proporciona mediante la
posicién en la lista de Informacion de Codigo de Canalizacion de HS-SCCH sefalizada por capas superiores. El
numero de HS-SCCH se asocia con el indicador de compensacion de codigo e indicador de grupo de cédigo como
se describe anteriormente si se configura 64QAM para el UE y Xms 1=1.

La Figura 5 muestra a modo de ejemplo un equipo de usuario en forma de un aparato habilitado para soporte de
sefializacion de QPSK/xQAM de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion para el sistema de
telecomunicaciones celular como se muestra en la Figura 1 u otra red configurada y dispuesta adecuada. El aparato
habilitado para soporte de sefializacién de QPSK/xQAM tiene uno o mas médulos configurados para interpretar el bit
de indicacion de modulacién como una indicacion de modulacion de QPSK/xQAM si tanto el equipo de usuario como
la célula servidora soportan modulacion de 64QAM. Consecuente con eso, se configuran uno o mas médulos para
interpretar los 7 bits de informacién de codigo en la estructura de parte 1 de HS-SCCH como se interpretan en la
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actualidad segun se definen en la especificacion de la version 5 de 3GPP si se indica QPSK, y uno o mas moédulos
se configuran para interpretar los 7 bits de informacién de cédigo en la estructura de parte 1 de HS-SCCH de tal
forma que Unicamente se usan 6 bits para informacién de cddigo y se usa un bit para seleccion de 16QAM/64QAM si
se indica xQAM. Uno o mas médulos se configuran para obtener a partir de la modulaciéon un valor de un bit de
indicacion de modulacién para indicar QPSK o de lo contrario. Uno o mas otros médulos se configuran para codificar
los bits de conjunto de cddigos de canalizacion en el que los tres primeros bits son el indicador de grupo de cédigo y
los siguientes tres bits son el indicador de compensacién de codigo y en el que el 7° bit se roba para indicar
seleccion de 16QAM o 64QAM.

De acuerdo con algunas otras realizaciones de la invencion, los bits de conjunto de cédigos de canalizacidon Xecs 1,
Xcos2, ---, Xecs,7 S€ codifican de acuerdo con lo siguiente:

dados P (multi)codigos comenzando en el codigo O calcular el campo de informaciéon usando la representacion
binaria no firmada de enteros calculados mediante las expresiones, para los tres primeros bits (indicador de grupo
de cadigo) de los que Xccs, 7 €s el MSB: Xccs, 7, Xces 2, Xces,3 = min(P-1,15-P); para los ultimos cuatro bits (indicador de
compensacion de codigo) de 10s que Xcoss €5 €l MSB: Xcos4, Xcos 5, Xees 6, Xees7 = | O-11P/81*15] .

Las definiciones de P y O se exponen en TS25.213.

La idea detras de la informacién de conjunto de cédigos de canalizacion es que de entre los 15 posibles codigos de
HS-DSCH, los bits indican qué codigo es el primero y cuantos codigos consecutivos tienen que usarse.

Ahora de acuerdo con algunas realizaciones de la invencién, los bits se interpretan de una manera novedosa para
realizar sefalizacién de informacion de modulacion adicional para HSDPA.

Esta interpretacion se hace modificando primero la interpretacion del coédigo de inicio para que sea
{1,3,5,7,9,11,13,15} en lugar de {1,2,3,...,15}, y los bits se definen de modo que:

Los bits de conjunto de cédigos de canalizacion Xecs 1, Xccs,2, ..., Xecs,7 S€ codifican de acuerdo con lo siguiente:

dados P (multi)codigos comenzando en el cddigo O calcular el campo de informacion usando la representacion
binaria no firmada de enteros calculados mediante las expresiones, para los tres primeros bits (indicador de grupo
de codigo) de los que Xccs,7 €S el MSB: Xccs, 7, Xces 2, Xees,3 = min(P-1,15-P); para los siguientes tres bits (indicador de
compensacion de codigo) de los que Xcess €s €l MSB: Xcest, Xces,5, Xocs6, Xees,7 = | O-1-P/8 *15[ /2, y O es siempre un
namero impar.

Para el ultimo bit (indicador de 16QAM/64QAM) Xccs, 7:

[0 si 1604M
Xee? T11 si 6404M

En otras palabras unicamente los tres bits mas significativos del indicador de compensacion de codigo se envian y
se asume que el O es siempre un numero impar y el bit ahorrado del indicador de compensacién de cédigo bits se
usa para indicar si se usa modulacion de 16QAM o 64QAM.

De acuerdo con algunas realizaciones de la invencion, un bit se roba del nimero de c6digos de modo que el numero
de cédigos de HS-PDSCH es {1,3,5,...,15} en lugar de {1,2,3,...,15}.

De acuerdo con algunas otras realizaciones de la invencion, tanto el niumero de cédigos como el cédigo de inicio se
limitan a niUmeros impares y tienen dos bits disponibles para sefializacion adicional.

También se sefiala que este mecanismo podria usarse para distribuir alguna otra informacién por ejemplo, potencia
de cédigo de HS-PDSCH relativa en lugar de o con informacion de modulacién adicional. Por lo tanto, el método de
robo de bits de la informacién de conjunto de cédigos deberia aislarse de para lo que realmente se usan el bit/bits
robados. Si es posible este método para reinterpretar los bits de informacién de conjunto de cédigos también deberia
separarse del uso del bit de modulacién de QPSK/QAM en la parte 1 de estructura de HS-SCCH.

Deberia sefalarse que en algunas realizaciones de la invencion la granularidad de las asignaciones de codigo en la
transmisién de HS-DSCH pueden reducirse en cierto modo.

De acuerdo con el método inventivo de algunas realizaciones, la presente invencion puede implementarse con
MIMO (diversidad de transmision de flujo doble) mostrado esquematicamente por ejemplo en la Figura 6A, en la que
el HS-SCCH indica al UE o bien una (flujo individual) o bien dos (flujo doble) transmisiones de datos de HSDPA
paralelas separadas en HS-PDSCH. Los dos flujos pueden usar modulaciones diferentes. Se espera que la parte 1
del HS-SCCH de MIMO transporte tres bits nuevos, indicando dos bits las ponderaciones de antena de D-TxAA
especificas de la operacion de MIMO e indicando un bit si la transmisién esta usando uno o dos flujos de datos como
"indicacion de clasificacion" por ejemplo como se muestra en la Figura 6B. En la Figura 6B, los tres primeros bits
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representan el indicador de grupo siendo el primer bit el bit mas significativo. Los siguientes tres bits representan el
indicador de compensacion de codigo siendo el primero de los tres bits el bit mas significativo. El ultimo o séptimo bit
representa el indicador de clasificacion para indicar si la transmisiéon esta usando uno o dos flujos de datos. En el
caso de flujo doble la selecciéon de cuantos cédigos tienen que usarse puede ser mas gruesa que el caso de flujo
individual.

En el ejemplo de MIMO anterior, el bit de "indicacién de clasificacion" podria informar como tienen que interpretarse
los siete bits de "informacion de conjunto de codigos de canalizacion". Si el "indicador de clasificacion" indica
transmisién de flujo doble, entonces al menos uno de los bits de "informacion de conjunto de cddigos de
canalizacion" se interpretan como la indicacion de modulacién del segundo flujo cuando la modulacién del primer
flujo (o el unico flujo en el caso de transmision de flujo individual) se interpreta siempre de la misma forma
basandose en el bit de "informacién de esquema de modulacion" en el HS-SCCH, por ejemplo mediante el método
de la premisa basica de acuerdo con algunas realizaciones de la invencién como se describe anteriormente en este
documento.

Asi pues en resumen con el ejemplo de MIMO: si el bit de "indicacion de clasificacion" indica transmision de flujo
individual, entonces los 7 bits de informacién de cddigo en la parte 1 de HS-SCCH se interpretan como se
interpretan actualmente hoy segun se definen en la especificacion de version 5 de 3GPP. Si el bit de "indicacion de
clasificacion" indica transmision de flujo doble, los 7 bits de informacion de codigo en la parte 1 de HS-SCCH se
interpretan de acuerdo con el método inventivo de algunas realizaciones de la presente invencién de tal forma que
Unicamente se usan 6 bits para informacion de coédigo y se usa un bit para indicar la seleccion de modulacion
(QPSK/16QAM) para el segundo flujo.

El problema con la operacién de MIMO es que cuando se transmiten dos flujos entonces la modulacion necesita
indicarse de forma separada para ambos flujos. Se ha acordado previamente que el mismo nimero de cédigos se
aplicara para ambos flujos. También se ha mostrado que el caso de transmision de flujo doble no requiere
flexibilidad completa en la indicacion del numero de cddigos a usar, sino que es deseable el mantenimiento de esa
flexibilidad con la transmisién de flujo individual.

Asi pues un aspecto del concepto del método inventivo de la presente invencién seria indicar con el bit de "indicador
de clasificacion" también cémo tienen que interpretarse los bits de informacién de cédigo. Cuando se usa la
operacion de flujo individual entonces los bits se interpretan normalmente segun se definen hoy en la norma o segun
se definen en alguna de las otras realizaciones de la presente invencion como se describe en este documento. Si se
usa la operacién de flujo doble entonces al menos podria usarse un bit de la "informacion de conjunto de codigos de
canalizacion" para sefializar la modulacion usada en el segundo flujo.

Las interacciones entre los elementos légicos principales y funciones deberian ser obvias a los expertos en la
materia para el nivel de detalle necesario para ganar un entendimiento para implementar la presente invencion. Se
ha de observar que algunas realizaciones de la invencién puede implementarse con un procesador de sefiales
apropiado tal como se muestra en la Figura 7A, un procesador de sefales digitales u otro procesador adecuado para
efectuar la funcién concebida de la invencion.

Volviendo ahora a la Figura 7B, se ilustra en la misma un diagrama de bloques funcional esquematico de un equipo
de usuario (UE) por ejemplo un terminal mévil que muestra los componentes funcionales operacionales principales
que pueden requerirse para efectuar las funciones concebidas del terminal moévil e implementar el concepto de la
invencion. Un procesador tal como el procesador de sefial de la Figura 7A efectua el control de calculo y operacional
del terminal moévil de acuerdo con uno o mas conjuntos de instrucciones almacenados en una memoria. Puede
usarse una interfaz de usuario para proporcionar una entrada alfanumérica y sefiales de control por un usuario y se
configura de acuerdo con la funcién concebida a efectuar. Un visualizador envia y recibe desde el controlador que
controla las representaciones graficas y de texto mostradas en una pantalla del visualizador de acuerdo con la
funcién que se efectua.

El controlador controla una unidad de transmisién/recepcidon que opera de una manera bien conocida para los
expertos en la materia. Los elementos légicos funcionales para indicar soporte de 64QAM de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente invencion por ejemplo, el aparato habilitado para soporte de sefalizacién de
QPSK/xQAM como se muestra en la Figura 5, se interconectan de forma adecuada con el controlador para efectuar
la indicacion de modulacién e interpretacion de los cédigos de informacion de canalizacion como se consideran de
acuerdo con algunas realizaciones de la invencion. Una fuente de alimentacion eléctrica tal como una bateria se
interconecta de forma adecuada dentro del terminal moévil para efectuar las funciones descritas anteriormente. Se
reconocera por los expertos en la materia que el equipo de usuario puede implementarse de otras formas distintas
de las mostradas y descritas y puede implementarse por ejemplo en un nodo, punto de acceso u otros dispositivos y
aparatos configurados y dispuestos de forma adecuada.

La invencion implica o se refiere a cooperacion entre elementos de un sistema de comunicacién. Ejemplos de un
sistema de comunicacién inalambrica incluyen implementaciones de GSM (Sistema Global para Comunicacién
Moévil) e implementaciones de UMTS (Sistema de Telecomunicaciones Moéviles Universales). Estos elementos de los
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sistemas de comunicacion son unicamente ilustrativos y no obligan, limitan o restringen la invencién de ninguna
forma a unicamente estos elementos de los sistemas de comunicacién ya que la invencién es probable que se use
para sistemas B3G. Cada tal sistema de comunicacién inalambrica incluye una red de acceso de radio (RAN). En
UMTS, la RAN se llama UTRAN (RAN Terrestre de UMTS). Una UTRAN incluye uno o mas Controladores de Red
de Radio (RNC), teniendo cada uno control de uno o mas Nodos B, que son terminales inaldmbricos configurados
para acoplarse comunicativamente a uno o mas terminales de UE. La combinacién de un RNC y los nodos B que
controla se llama un Sistema de Red de Radio (RNS). Una RAN de GSM incluye uno o mas controladores de
estacion base (BSC), controlando cada uno una o mas estaciones transceptoras base (BTS). La combinacion de un
BSC y las BTS que controla se llama un sistema de estaciéon base (BSS).

Haciendo referencia ahora a la Figura 8, se muestra un sistema de comunicacién inaldmbrica 110a en el que puede
implementarse la presente invencion, que incluye un terminal de UE 111, una red de acceso de radio 112, una red
principal 114 y una pasarela 115, acoplado a través de la pasarela a otro sistema de comunicaciones 110b, tal como
internet, sistemas de comunicacion alambricos (incluyendo el asi llamado sistema telefénico antiguo ordinario) y/u
otros sistemas de comunicacion inalambrica. La red de acceso de radio incluye un terminal inaldmbrico 112a (por
ejemplo un nodo B o una BTS) y un controlador 112b (por ejemplo un RNC o un BSC). El controlador esta en
comunicacion alambrica con la red principal. La red principal habitualmente incluye un Centro de Conmutacion Mévil
(MSC) para comunicacion con conmutacion de circuitos y un nodo de soporte de Servicio General de Paquetes de
Radio (GPRS) de servicio (SGSN) para comunicacién con conmutacién de paquetes.

La Figura 9 muestra algunos componentes de un terminal de comunicacion 120, que podria ser o bien el terminal de
UE 111 o bien el terminal inalambrico de RAN 112a de la Figura 8. El terminal de comunicacién incluye un
procesador 122 para controlar la operacién del dispositivo, incluyendo todas las entradas y salidas. El procesador,
cuya velocidad/temporizacion se regula mediante un reloj 122a, puede incluir un BIOS (sistema basico de
entrada/salida) o puede incluir manejadores de dispositivos para controlar la entrada y salida de audio y video de
usuario asi como la entrada de usuario desde un teclado. El BIOS/manejadores de dispositivos también pueden
permitir entrada desde y salida a una tarjeta de interfaz de red. El BIOS y/o manejadores de dispositivos también
proporcionan control de entrada y salida a un transceptor (TRX) 126 a través de una interfaz de TRX 125 que incluye
posiblemente uno o mas procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC) y/o campo de matrices de puertas programables (FPGA). La TRX habilita comunicacién por el aire con otro
terminal de comunicacion equipado de forma similar.

Aun haciendo referencia a la Figura 9, el terminal de comunicacién incluye memoria volatil, es decir asi llamada
memoria ejecutable 123, y también memoria no volatil 124, es decir memoria de almacenamiento. El procesador 122
puede copiar aplicaciones (por ejemplo una aplicacion de calendario o un juego) almacenadas en la memoria no
volatil en la memoria ejecutable para ejecucion. El procesador funciona de acuerdo con un sistema operativo, y para
hacerlo, el procesador puede cargar al menos una porcion del sistema operativo desde la memoria de
almacenamiento a la memoria ejecutable para activar una porciéon correspondiente del sistema operativo. Otras
partes del sistema operativo y, en particular, a menudo al menos una porcién del BIOS, pueden existir en el terminal
de comunicacién como firmware, y entonces no se copian en la memoria ejecutable para para ejecutarse. Las
instrucciones de arranque son una porcion de este tipo del sistema operativo.

Haciendo referencia ahora a la Figura 10, se muestra el sistema de comunicacion inaldambrica de la Figura 8 desde
la perspectiva de capas de un protocolo de acuerdo con el que se realiza comunicacién. Las capas de protocolo
forman una pila de protocolo e incluyen capas de protocolo de CN 132 ubicadas en el UE 111y CN 114 y capas de
protocolo de radio 131a ubicadas en el terminal de UE y en la RAN 112 (ya sea en el terminal inaldambrico de RAN
112a o el controlador de RAN 112b). La comunicacion es entre pares. Por lo tanto, una capa de protocolo de CN en
el UE comunica con una capa correspondiente en la CN, y viceversa, y la comunicacion se proporciona a través de
capas inferiores/intermedias. Las capas inferiores/intermedias por lo tanto proporcionan como un servicio a la capa
inmediatamente por encima de ellas en la pila de protocolos el empaquetamiento o desempaquetamiento de una
unidad de comunicacién (una sefal de control o datos de usuario).

Los protocolos de CN habitualmente incluyen una o mas capas de protocolo de control y/o capas de protocolo de
datos de usuario (por ejemplo una capa de aplicacién, es decir la capa de la pila de protocolos que interactua
directamente con aplicaciones, tal como una aplicacién de calendario o una aplicacion de juego).

Los protocolos de radio habitualmente incluyen una capa (protocolo) de control de recursos de radio, que tiene como
sus responsabilidades, entre bastantes otras, el establecimiento, reconfiguracién y liberacion de portadores de radio.
Otra capa de protocolo de radio es una capa de control de enlaces de radio/control de acceso al medio (que puede
existir como dos capas separadas). Esta capa en efecto proporciona una interfaz con la capa fisica, otra de las
capas de protocolo de acceso de radio y la capa que habilita comunicacion real a través de la interfaz aérea.

Los protocolos de radio se ubican en el terminal de UE y en la RAN, pero no en la CN. La comunicacion con los
protocolos de CN en la CN se hace posible mediante otra pila de protocolos en la RAN, indicada como la pila de
protocolos de radio/CN. La comunicacion entre una capa en la pila de protocolos de radio/CN vy la pila de protocolos
de radio en la RAN puede producirse directamente, en lugar de a través de capas inferiores intermedias. Existe,
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como se muestra en la Figura 9, una pila de protocolos de radio/CN correspondiente ubicada en la CN, permitiendo
entonces comunicacion entre el nivel de aplicacion en el terminal de UE y el nivel de aplicacion en la CN.

La Figura 11 es un diagrama de bloques reducido del terminal de comunicacién de UE 111 y el terminal de
comunicacién inalambrica de RAN 112a de la Figura 8, en términos de bloques funcionales que corresponden
habitualmente a equipo de hardware (pero en algunos casos software) usado en el envio y recepcion de sefiales de
comunicacion a través de un canal de comunicacion que enlaza los dos terminales de comunicaciones 111, 112a.
Ambos habitualmente incluyen un codificador de fuente 141a sensible a la informacion a transmitir y un
correspondiente decodificador de fuente 141b. El codificador de fuente elimina la redundancia en la informacion que
no se necesita para comunicar la informacion. Ambos también incluyen un codificador de canal 142a y un
correspondiente decodificador de canal 142b. El codificador de canal habitualmente afiade redundancia que puede
usarse para corregir errores, es decir realiza codificacién de correccién de errores sin canal de retorno (FEC). Ambos
terminales de comunicacién también incluyen un igualador de tasa 143a y correspondiente igualador de tasa inverso
143b. El igualador de tasa afiade o elimina (mediante la asi llamada perforacion) bits del flujo de bits proporcionado
por el codificador de canal, para proporcionar un flujo de bits a una tasa compatible con el canal fisico que se usa
por los terminales de comunicacion. Ambos terminales de comunicacién también incluyen un intercalador 145a y un
desintercalador 145b. El intercalador reordena bits (o bloques de bits) de modo que cadenas de bits que representan
informacién relacionada no son contiguas en el flujo de bits de salida, haciendo por lo tanto la comunicacién mas
resistente a los asi llamados errores de rafaga, es decir a errores de causas temporales y de modo que afectan la
comunicacién durante Unicamente un tiempo limitado, y asi afectan Unicamente a una porcion de un flujo de bits
comunicado. Ambos terminales de comunicacion también incluyen un modulador 147a y un demodulador 147b. El
modulador 147a correlaciona bloques de los bits proporcionados por el intercalador a simbolos de acuerdo con un
esquema de modulacion/correlacion (por una constelacion de simbolos). Los simbolos de modulaciéon asi
determinados se usan a continuaciéon por un transmisor 49a incluido en ambos terminales de comunicacién, para
modular una o mas portadoras (dependiendo de la interfaz aérea, por ejemplo WCDMA, TDMA, FDMA, OFDM,
OFDMA, CDMA2000, etc.) para transmisién por el aire. Ambos terminales de comunicacién también incluyen un
receptor 149b que detecta y asi recibe el terminal de comunicacién y determina un correspondiente flujo de simbolos
de modulaciéon, que pasa al demodulador 147b, que a su vez determina un flujo de bits correspondiente
(posiblemente usando codificacion de FEC para resolver errores), y asi sucesivamente, resultando finalmente en
una provision de informacién recibida (que por supuesto puede o no ser exactamente la informacion transmitida).
Normalmente, el decodificador de canal incluye como componentes procesos que proporcionan un asi llamado
procesamiento de HARQ (peticion automatica de repeticion hibrida), de modo que en caso de que un error no se
puede resolver sobre la base de la codificacion de FEC por el codificador de canal, se envia una peticion al
transmisor (posiblemente al componente de codificador de canal) para reenviar la transmisién que tiene el error sin
solucion.

La funcionalidad descrita anteriormente (tanto para la red de acceso de radio como el UE) puede implementarse
como modulos de software almacenados en una memoria no volatil y ejecutarse segin sea necesario por un
procesador, después de copiar todo o parte del software en la RAM ejecutable (memoria de acceso aleatorio). Como
alternativa, la l6gica proporcionada por tal software también puede proporcionarse por un ASIC (circuito integrado de
aplicacion especifica). En caso de una implementacion de software, la invencion proporcionada como un producto
de programa informatico que incluye una estructura de almacenamiento legible por ordenador que incorpora cédigo
de programa informatico--es decir el software--en la misma para ejecucion por un procesador informatico.

El concepto de la invencion puede usarse en cualquier sistema inaldmbrico que incluye pero sin limitacién sistemas
inalambricos de B3G por ejemplo, Evolucion a Largo Plazo (LTE) (también conocido como 3.9G), que se refiere a
busqueda y desarrollo que implica el Proyecto Comin de Tecnologias Inaldmbricas de la Tercera Generacion
(3GPP) dirigido a identificar tecnologias y capacidades que pueden mejorar sistemas tal como el UMTS.

Hablando en general, un prefijo de la letra "E" en mayuscula o minuscula significa LTE, aunque esta regla puede
tener excepciones. La E-UTRAN consiste en eNB (Nodo B de E-UTRAN), proporcionando al plano de usuario de E-
UTRA (RLC/MAC/PHY) y plano de control (RRC) terminaciones de protocolo hacia el UE. Los eNB interactian con
la pasarela de acceso (aGW) a través de la S1, y se interconectan a través de la X2.

En la Figura 12 se ilustra un ejemplo de la arquitectura de E-UTRAN. Este ejemplo de E-UTRAN consiste en eNB,
que proporcionan al plano de usuario de E-UTRA (RLC/MAC/PHY) y plano de control (RRC) terminaciones de
protocolo hacia el UE. Los eNB se interconectan entre si por medio de la interfaz X2. Los eNB también se conectan
por medio de la interfaz S1 al EPC (nucleo de paquetes evolucionado) mas especificamente a la MME (entidad de
gestion de movilidad) y la UPE (entidad de plano de usuario). La interfaz S1 soporta una relacion de muchos a
muchos entre MME/UPE y eNB. La interfaz S1 soporta una division funcional entre la MME y la UPE. La MMU/UPE
en el ejemplo de la Figura 10 es una opcién para la pasarela de acceso (aGW).

En el ejemplo de la Figura 12, existe una interfaz X2 entre los eNB que necesita comunicarse entre si. Para casos
excepcionales (por ejemplo traspaso inter PLMN), se soporta la movilidad inter eNB de LTE_ACTIVE por medio de
reubicacion de MME/UPE a través de la interfaz S1.
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El eNB puede alojar funciones tal como gestién de recursos de radio (control de portador de radio, control de
admision de radio, control de movilidad de conexion, asignacién dinamica de recursos a UE tanto en enlace
ascendente como enlace descendente), selecciéon de una entidad de gestion de movilidad (MME) en unién de UE,
encaminamiento de datos de plano de usuario hacia la entidad de plano de usuario (UPE), planificacion y
transmisién de mensajes de radiobusqueda (originados desde la MME), planificacién y transmision de informacion
de difusion (originada desde la MME o O&M), y medicién y configuracion de notificacion de medicién para movilidad
y planificacion. La MME/UPE puede alojar funciones tal como las siguientes: distribucion de mensajes de
radiobusqueda a los eNB, control de seguridad, compresion de encabezamiento de IP y cifrado de flujos de datos de
usuario; terminacién de paquetes de plano U por razones de radiobusqueda; conmutacion del plano U para soportar
la movilidad de UE, control de movilidad de estado en reposo, control de portador de SAE y cifrado y proteccion de
integridad de la sefalizacion de NAS.

La funcionalidad descrita anteriormente (tanto para la red de acceso de radio y el UT) puede implementarse como
médulos de software almacenados en una memoria no volatil, y ejecutarse segiin sea necesario por un procesador,
después de copiar todo o parte del software en RAM ejecutable (memoria de acceso aleatorio). Como alternativa, la
légica proporcionada por tal software también puede proporcionarse por un ASIC (circuito integrado de aplicacion
especifica). En caso de una implementacion de software, la invencién proporcionada como un producto de programa
informatico que incluye una estructura de almacenamiento legible por ordenador que incorpora codigo de programa
informatico--es decir el software--en la misma para ejecucion por un procesador informatico.

Debe apreciarse que las disposiciones anteriormente descritas son unicamente ilustrativas de la aplicacion de los

principios de la presente invencion. Los expertos en la materia pueden disefiar numerosas modificaciones y
disposiciones alternativas sin alejarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

10
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REIVINDICACIONES

1. Un método, que comprende:

interpretar (6a) un bit de indicacién de modulacién como una indicacion de modulacién por desplazamiento de fase
cuaternaria/modulaciéon por amplitud en cuadratura si tanto un equipo de usuario como una célula de servicio
soportan modulacion por amplitud en cuadratura de 64 de acuerdo con la siguiente condicion:

si el bit de indicacion de modulacién indica modulacién por desplazamiento de fase cuaternaria, interpretar (6b) 7
bits de informacién de conjunto de codigos de canalizacién en una estructura de parte 1 de canal de control
compartido de alta velocidad, HS-SCCH, como se interpretan en la actualidad segun se definen en la
especificacion de la versién 5 de 3GPP de tal forma que los tres primeros bits de los bits de informacién de
conjunto de cddigos de canalizacién representan un indicador de cédigo de grupo y los ultimos cuatro bits de los
bits de informaciéon de conjunto de cédigos de canalizaciéon representan una indicacién de compensacion de
cbdigo; y

si el bit de indicacion de modulacién indica modulacién por amplitud en cuadratura, interpretar (6¢) los 7 bits de
informacién de conjunto de codigos de canalizacion en estructura de parte 1 de HS-SCCH de tal forma que
unicamente 6 bits de los bits de informacion de conjunto de codigos de canalizacién se interpretan como
informacién de conjunto de codigos y un bit de los bits de informacién de conjunto de codigos de canalizaciéon se
interpreta como seleccion entre modulacion por amplitud en cuadratura de 16 y modulacion por amplitud en
cuadratura de 64.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 que comprende ademas que el bit de indicacién de modulacion es
Xms,i en donde si Xmsi = 0 la modulacion es modulacién por desplazamiento de fase cuaternaria y si Xmsi = 1 la
modulacién es modulacién por amplitud en cuadratura.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2 que comprende ademas codificar los 7 bits de informacion de
conjunto de codigos de canalizacion Xccs, 1, Xecs, 2, Xecs, 3, Xcos, 4, Xeos, 5, Xeos, 6, Xcees, 7 de acuerdo con la siguiente
condicion:

dados P coadigos, o P multicédigos, o P cédigos y multicédigos comenzando en el cédigo O, y dado un ndmero
de canal de control compartido de alta velocidad, si se configura modulaciéon por amplitud en cuadratura de 64
para el equipo de usuario y Xms,1 = 1, calcular un campo de informacién usando una representacion binaria no
firmada de enteros calculados mediante las expresiones,

para los tres primeros bits de los cuales xccs,7 €s el bit mas significativo, MSB: Xccs, 1, Xccs,2, Xecs,3 = min(P-1,15-P); o
si no se configura modulacion por amplitud en cuadratura de 64 para el equipo de usuario, o si se configura
modulacion por amplitud en cuadratura de 64 y xms,1=0, entonces para los Ultimos cuatro bits de los que Xccs 4 €s
el MSB:

Xccs, 4, Xccs, 5, Xces,6, Xces,7 = | O-1-|_P/8J *1 5| )

de lo contrario si se configura modulacién por amplitud en cuadratura de 64 para el equipo de usuario y Xms,1 = 1,
Py O cumpliran | O-1{P/8] *15| mod 2 = (numero de canal de control compartido de alta velocidad) mod 2, y
entonces Xces 4, Xoos 5, Xces,6, Xcos fisticio = | O-1-LP/8] *15| , donde Xces ficticio €8 UN bit ficticio que no se transmite en el
canal de control compartido de alta velocidad, y Xccs,7 =

0 si se configura modulacién por amplitud en cuadratura de 16 para el equipo de usuario 0 Xccs7 =

1 si se configura modulacion por amplitud en cuadratura de 64 para el equipo de usuario.

4. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 3 en el que el nimero de canal de control compartido de alta velocidad
se proporciona mediante una posicién en una lista de informacién de cédigo de canalizacién de canal de control
compartido de alta velocidad sefializada por capas superiores.

5. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 3 en el que el nimero de canal de control compartido de alta velocidad
se asocia al indicador de compensacién de cddigo y el indicador de grupo de codigo si se configura modulacion por
amplitud en cuadratura de 64 para el equipo de usuario y Xms1=1.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 3 que comprende ademas indicar la modulacion de un segundo flujo
de datos en sefializacion de entrada multiple salida multiple en el que la estructura de canal de control compartido de
alta velocidad indica el equipo de usuario como transmision de datos de acceso de paquete de datos de alta
velocidad paralela separada de o bien un flujo individual o bien un flujo doble en canales compartidos de enlace
descendente fisicos de alta velocidad en los que un bit de indicador de clasificaciéon en la estructura de parte 1 de
HS-SCCH indica si se estan transmitiendo uno o dos flujos de datos.

7. Un aparato, que comprende:

medios para interpretar un bit de indicacibn de modulacién como una indicacion de modulacién por
desplazamiento de fase cuaternaria/modulacién por amplitud en cuadratura si tanto un equipo de usuario como
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una célula de servicio en una red de telecomunicaciones celular soportan modulaciéon por amplitud en cuadratura
de 64;

medios para, si el bit de indicacion de modulacion indica modulacién por desplazamiento de fase cuaternaria,
interpretar 7 bits de informacién de conjunto de codigos de canalizacion en estructura de parte 1 de canal de
control compartido de alta velocidad, HS-SCCH, como se interpretan en la actualidad segun se definen en la
especificacion de la versién 5 de 3GPP de tal forma que los tres primeros bits de los bits de informacién de
conjunto de codigos de canalizacion representan un indicador de cddigo de grupo y los ultimos cuatro bits de los
bits de informacién de conjunto de coédigos de canalizacion representan la indicacion de compensacion de
cédigo; y

medios para, si el bit de indicacién de modulacion indica modulaciéon por amplitud en cuadratura, interpretar los 7
bits de informacién de conjunto de codigos de canalizaciéon en estructura de parte 1 de HS-SCCH de tal forma
gue Unicamente 6 bits de los bits de informaciéon de conjunto de cédigos de canalizaciéon se interpretan como
informacién de conjunto de codigos y un bit de los bits de informacién de conjunto de cédigos de canalizacion se
interpreta como seleccién entre para modulaciéon por amplitud en cuadratura de 16 y modulaciéon por amplitud en
cuadratura de 64.

8. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 7 que comprende ademas que el bit de indicacién de modulacion es
Xms,1=1 en donde si Xmsi = 0 la modulacién es modulacién por desplazamiento de fase cuaternaria y si Xms; =1 la
modulacién es modulaciéon por amplitud en cuadratura.

9. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 8 que comprende ademas:
medios para codificar los 7 bits de informaciéon de conjunto de codigos de canalizacion Xccs, 1, Xecs, 2, Xecs, 3, Xecs, 4,
Xees, 5, Xecs, 6, Xecs, 7 de acuerdo con la siguiente condicion:

dados P cédigos, o P multicédigos, o P multicodigos y cdédigos comenzando en el cédigo O, y dado un numero
de canal de control compartido de alta velocidad, si se configura modulacién por amplitud en cuadratura de 64
para el equipo de usuario y Xms1 = 1, calcular un campo de informacién usando una representacion binaria no
firmada de enteros calculados mediante las expresiones,

para los tres primeros bits de los cuales xccs,7 €s el bit mas significativo, MSB: Xccs, 1, Xccs 2, Xees,3 = min(P-1,15-P); o
si no se configura modulaciéon por amplitud en cuadratura de 64 para el equipo de usuario, o si se configura
64QAM y xms,1=0, entonces para los ultimos cuatro bits de los que Xxccs 4 es el MSB:

Xccs, 4, Xccs,5, Xces,6, Xces, 7 = | O-1-|_P/8J *1 5| )

de lo contrario si se configura modulacién por amplitud en cuadratura de 64 para el equipo de usuario y Xms1 =1,
Py O cumpliran | 0-14{P/8] *15| mod 2 = (nimero de canal de control compartido de alta velocidad) mod 2, y
entonces Xces 4, Xoos 5, Xeces,6, Xcos fisticio = | O-1-LP/8] *15| , donde Xces sicticio €8 Un bit ficticio que no se transmite en el
canal de control compartido de alta velocidad, y Xccs;7 =

0 si se configura modulacion por amplitud en cuadratura de 16 para el equipo de usuario 0 Xces7 = 1 si se
configura modulacion por amplitud en cuadratura de 64 para el equipo de usuario.

10. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 9 que comprende ademas medios para preparar la sefial de
estructura de parte 1 de HS-SCCH para transmision y medios para proporcionar la sefial de estructura de parte 1 de
HS-SCCH para transmisién.

11. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 9 que comprende ademas medios para preparar una sefal de
capacidad de modulacién por amplitud en cuadratura de x para transmision, y medios para proporcionar la sefial de
capacidad de modulaciéon por amplitud en cuadratura de x para transmision, y medios para transmitir la sefial de
capacidad de modulacién por amplitud en cuadratura de x.

12. Un terminal mévil que comprende un aparato de acuerdo con la reivindicacién 7.

13. Un nodo que comprende un aparato de acuerdo con la reivindicacion 7.

14. Un punto de acceso que comprende un aparato de acuerdo con la reivindicacion 7.

15. Un producto de programa informatico que comprende instrucciones que, cuando el programa es ejecutado por
un ordenador, provocan que el ordenador lleve a cabo el método de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6.
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interpretar el bit de indicacion de modulacion en la estructura de HS-SCCH
como una indicacion QPSK/xQAM si tanto el equipo de usuario (UE) como la
célula servidora soportan 64QAM

| :

interpretar los 7 bits de informacién en la estructura parte 1 de HS-SCCH
como se interpretan en la actualidad segun se definen en la especificacion de
la versién 5 de 3GPP si se indica QPSK

6c

Y /
interpretar los 7 bits de informacién de cadigo en la estructura parte 1 de
HS-SCCH de tal forma que Unicamente se usan 6 bits para informacién de
codigo, por ejemplo los primeros 6 bits, y se usa un bit para seleccién de

16QAM/64QAM, por ejemplo el séptimo bit si se indica xQAM

FIG. 4A
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Aparato habilitado para soporte de sefializacién de QPSK/xQAM

Uno o méas médulos configurados para interpretar el bit de indicacion de
modulacion como una indicacidn de modulacién de QPSK/XQAM si tanto
el equipo de usuario como la célula servidora soportan modulacién de 64QAM

Uno o més modulos configurados para interpretar los 7 bits de informacién de
codigo en la parte 1 de HS-SCCH como se interpretan en la actualidad seguin
se definen en la especificacion de la version 5 de 3GPP si se indica QPSK

Uno o més médulos configurados para interpretar los 7 bits de informacion
de codigo en la parte 1 de HS-SCCH de tal forma gue Unicamente se usan
€ bits para la informacion de cédigo y se usa un bit para seleccién de
16QAM/64QAM si se indica QAM

Uno o més médulos configurados para obtener a partir de la modulacién
un valor de un bit de indicacion de modulacion X .. , = 0 si QPSK,
de lo contrario 1

Uno o més modulos configurados para codificar los bits de conjunto de
codigos de canalizacion X, 1 , X,z ;==X . 7
donde los tres primeros hits son &l indicador de grupo de cédigo v los Ultimos
cuatro bits son el indicador de compensacion de cddigo en el que en 64QAM
el 7% bit = 0 para 16 QAM y =1 para 64QAM

Otros médulos configurados para proporcionar soporte de sefializacion
de QPSK/xQAM

FIG.
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