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DESCRIPCION
Formato de archivo para datos de video
CAMPO TECNICO
[0001] Esta divulgacién se refiere a la codificacién y descodificacion de video.
ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades del video digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, incluyendo
televisores digitales, sistemas de radiodifusion digital directa, sistemas de radiodifusion inaldmbrica, asistentes
digitales personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, ordenadores de tableta, lectores de libros
electronicos, camaras digitales, dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de
videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos celulares o de radio por satélite, los denominados "teléfonos
inteligentes”, dispositivos de videoconferencia, dispositivos de transmision continua de video y similares. Los
dispositivos de video digital implementan técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas
definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, Codificacion de Video Avanzada
(AVC), la norma de Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC) actualmente en desarrollo y las extensiones de
dichas normas. Los dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, descodificar y/o almacenar informacién
de video digital con mas eficiencia implementando dichas técnicas de compresién de video.

[0003] Las técnicas de compresion de video llevan a cabo la prediccion espacial (intraimagen) y/o la prediccién
temporal (entre imagenes) para reducir o eliminar la redundancia intrinseca en las secuencias de video. Para la
codificacion de video basada en bloques, un fragmento de video (es decir, una trama o una parte de video de una
trama de video) puede dividirse en bloques de video. Los blogues de video en un fragmento intra-codificado (l) de una
imagen se codifican utilizando prediccién espacial con respecto a muestras de referencia en blogues contiguos en la
misma imagen. Los bloques de video en un fragmento inter-codificado (P o B) de una imagen pueden usar la prediccion
espacial con respecto a muestras de referencia en bloques contiguos en la misma imagen o la predicciéon temporal
con respecto a muestras de referencia en otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden denominarse tramas,
y las imagenes de referencia pueden denominarse tramas de referencia.

[0004] La prediccion espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque que se va a codificar.
Los datos residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un
bloque inter-codificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de
referencia que forman el bloque predictivo, y los datos residuales indican la diferencia entre el bloque codificado y el
bloque predictivo. Un blogue intra-codificado se codifica de acuerdo con un modo de intra-codificacion y los datos
residuales. Para una mayor compresion, los datos residuales pueden transformarse desde el dominio de pixel en un
dominio de transformada, dando como resultado coeficientes residuales, que pueden cuantificarse entonces. Los
coeficientes cuantificados, inicialmente dispuestos en una matriz bidimensional, pueden escanearse con el fin de
producir un vector unidimensional de coeficientes, y puede aplicarse la codificacion por entropia para lograr incluso
mas compresion.

[0005] Un flujo de bits de codificacion de multiples visualizaciones puede generarse codificando visualizaciones, por
ejemplo, desde multiples perspectivas. Se han desarrollado algunas normas de video tridimensionales (3D) que hacen
uso de aspectos de codificacién de multiples visualizaciones. Por ejemplo, diferentes visualizaciones pueden transmitir
visualizaciones de ojo izquierdo y derecho para soportar video 3D. De forma alternativa, algunos procesos de
codificacion de video 3D pueden aplicar la denominada codificacién de multiples visualizaciones mas profundidad. En
la codificacion de multiples visualizaciones mas profundidad, un flujo de bits de video 3D puede contener no solo
componentes de visualizacion de textura, sino también componentes de visualizaciéon de profundidad. Por ejemplo,
cada visualizacién puede comprender un componente de visualizacion de textura y un componente de visualizacion
de profundidad.

[0006] SJABERG et al. ("High-Level syntax for Bitstream Extraction" ["Sintaxis de alto nivel para exiraccion de flujo de
datos"], 21-11-2011, REUNION DE JCT-VC-G607; 98. Reunion de MPEG) describe una agrupacién de muestras de
escalabilidad temporal y una entrada de grupo de muestras de capa temporal utilizando una estructura de indicador
incluida en la sintaxis de SPS.

SUMARIO

[0007] La solicitud se refiere a un procedimiento de procesamiento de datos de video, un procedimiento de
almacenamiento de datos de video codificados, un dispositivo para procesar datos de video y un dispositivo para
procesamiento de datos de video codificados de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas.

[0008] En general, esta divulgacion describe técnicas para almacenamiento de contenido de video. En algunos
ejemplos, las técnicas proporcionan el almacenamiento de contenido de Codificacion de Video de Alta Eficiencia



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES27168527T3

(HEVC) en un archivo basado en un formato de archivo de medios de base (ISOBMFF) de la Organizacion
Internacional de Normalizacién (ISO). Por ejemplo, un dispositivo puede generar un archivo que almacena muestras
codificadas que contienen imagenes codificadas de los datos de video. El archivo también puede incluir un cuadro
que incluye un registro que incluye un elemento que indica si todos los conjuntos de parametros de secuencia (SPS)
que se activan cuando se descodifica un flujo al que se aplica el registro tienen elementos sintacticos que indican que
el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en cualquier
muestra asociada con los SPS. El mismo o diferente dispositivo puede determinar, basandose en el elemento en el
registro, que todos los SPS que se activan cuando se descodifica el flujo al que se aplica el registro tienen elementos
sintacticos que indican que el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal se puede
realizar en cualquier muestra asociada con los SPS.

[0009] En un ejemplo, esta divulgacion describe un procedimiento de procesamiento de datos de video,
comprendiendo el procedimiento determinar, basadndose en un elemento en una entrada de muestras de un archivo
que contiene las muestras que contienen imagenes codificadas de los datos de video, que todos los SPS que son
activados cuando se descodifica un flujo al que se aplica la entrada de muestras tienen elementos sintacticos que
indican que el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en
cualquier muestra asociada con los SPS.

[0010] En otro ejemplo, esta divulgacion describe un procedimiento de almacenamiento de datos de video codificados,
comprendiendo el procedimiento la generacion de un archivo que almacena muestras codificadas que contienen
imagenes codificadas de los datos de video, con el archivo que también incluye una entrada de muestras que incluye
un elemento que indica si todos los SPS que se activan cuando se descodifica un flujo al que se aplica la entrada de
muestras tienen elementos sintacticos que indican que el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-
capa temporal superior puede realizarse en cualquier muestra asociada con los SPS.

[0011] En otro ejemplo, esta divulgacion describe un dispositivo que comprende uno 0 mas procesadores configurados
para determinar, basandose en un elemento en una entrada de muestras de un archivo que contiene las muestras
que contienen imagenes codificadas de datos de video, que todos los SPS que se activan cuando se descodifica un
flujo al que se aplica la entrada de muestras tienen elementos sintécticos que indican que el cambio ascendente de
sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior puede realizarse en cualquier muestra asociada con los
SPS.

[0012] En otro ejemplo, esta divulgacion describe un dispositivo que comprende uno 0 mas procesadores configurados
para generar un archivo que almacena muestras codificadas que contienen imagenes codificadas de datos de video,
con el archivo que también incluye una entrada de muestras que incluye un elemento que indica si todos los SPS que
se activan cuando se descodifica un flujo al que se aplica la entrada de muestras tienen elementos sintacticos que
indican que el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en
cualquier muestra asociada con los SPS.

[0013] En otro ejemplo, esta divulgaciéon describe un dispositivo que comprende: medios para recibir un archivo que
contiene muestras que contienen imagenes codificadas de datos de video; y medios para determinar, basandose en
un elemento en una entrada de muestras, que todos los SPS que se activan cuando se descodifica un flujo al cual se
aplica la entrada de muestras tienen elementos sintacticos que indican que el cambio ascendente de sub-capa
temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en cualquier muestra asociada con los SPS.

[0014] En otro ejemplo, esta divulgacion describe un dispositivo que comprende: medios para generar un archivo que
almacena muestras codificadas que contienen imagenes codificadas de datos de video, con el archivo que también
incluye una entrada de muestras que incluye un elemento que indica si todos SPS que se activan cuando se
descodifica un flujo al que se aplica la entrada de muestras, tienen elementos sintacticos que indican que el cambio
ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en cualquier muestra
asociada con los SPS; y medios para la salida del archivo.

[0015] En otro ejemplo, esta divulgacién describe un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio
que tiene instrucciones almacenadas en el mismo que, al ejecutarse, configuran uno o mas procesadores para
determinar, basandose en un elemento en una entrada de muestras de un archivo que contiene muestras que
contienen imagenes codificadas de datos de video, que todos los SPS que se activan cuando se descodifica un flujo
al que se aplica la entrada de muestras tienen elementos sintacticos que indican que el cambio ascendente de sub-
capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en cualquier muestra asociada a los SPS.

[0016] En otro ejemplo, esta divulgacién describe un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio
que tiene instrucciones almacenadas en el mismo que, al ejecutarse, configuran uno o mas procesadores para generar
un archivo que almacena muestras codificadas que contienen imagenes codificadas de datos de video, con el archivo
que también incluye una entrada de muestras que incluye un elemento que indica si todos los SPS que se activan
cuando se descodifica un flujo al que se aplica la entrada de muestras tienen elementos sintacticos que indican que
el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior puede realizarse en cualquier
muestra asociada a los SPS.
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[0017] La informacion de uno o mas ejemplos de la divulgacion se exponen en los dibujos adjuntos y la descripcion
siguiente. Otras caracteristicas, objetivos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcion, de los dibujos y de
las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0018]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion de video de ejemplo que puede utilizar
las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video de ejemplo que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video de ejemplo que puede implementar
las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un funcionamiento de ejemplo de acuerdo con una o mas técnicas de
esta divulgacion.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un funcionamiento de ejemplo de acuerdo con una o mas técnicas
adicionales de esta divulgacion.

La FIG. 6 es un diagrama conceptual que ilustra una estructura de ejemplo de un archivo, de acuerdo con una o
mas técnicas de esta divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0019] Un flujo de bits, tal como un flujo de bits de Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC), puede comprender
una secuencia de bits que forma una representacion de imagenes codificadas y datos asociados que forman una o
mas secuencias de video codificadas (CVS). Una imagen codificada puede comprender una representacién codificada
de una imagen que contiene todas las unidades de arbol de codificacién de la imagen. Una unidad de arbol de
codificacion (CTU) puede comprender un blogue de arbol de codificacion (CTB) de muestras de luma y dos CTB
correspondientes de muestras de croma y estructuras sintacticas utilizadas para codificar las muestras. Una CVS
puede comprender una secuencia de unidades de acceso. Cada una de las unidades de acceso puede comprender
un conjunto de imagenes codificadas asociadas con la misma instancia de tiempo.

[0020] Un elemento de red de medios (MANE) u otro tipo de dispositivo puede aplicar reduccién de flujo de bits a un
flujo de bits HEVC que esta codificado con multiples sub-capas. Un subconjunto de imagenes dentro de una capa que
puede descodificarse sin referencia a otras imagenes dentro de la capa se puede denominar en el presente documento
una "sub-capa" o una "sub-capa temporal". El identificador temporal de una unidad de Capa de Abstraccién de Red
(NAL) identifica una subcapa con la que esta asociada la unidad NAL. Por lo tanto, cada sub-capa de un flujo de bits
puede asociarse a un identificador temporal diferente. Si el identificador temporal de una primera unidad NAL es menor
que el identificador temporal de una segunda unidad NAL, los datos encapsulados por la primera unidad NAL pueden
descodificarse sin referencia a los datos encapsulados por la segunda unidad NAL.

[0021] En cualquier punto en el flujo de bits, un MANE puede iniciar la eliminacién de las unidades de capa de
abstraccion de red (NAL) de sub-capas mas altas sobre la base de que las imagenes de las sub-capas inferiores son
todavia descodificables ya que el proceso de descodificacién para las imagenes en las sub-capas inferiores no
dependen de las unidades NAL de las sub-capas superiores. La accion de eliminar todas las unidades NAL con
identificadores temporales superiores a un determinado valor puede denominarse cambio descendente temporal. El
cambio descendente temporal siempre puede ser posible.

[0022] La accidn de partida para reenviar unidades NAL de una cierta sub-capa que no han sido reenviadas hasta ese
momento se denomina cambio ascendente temporal. En algunos ejemplos, el cambio ascendente temporal solo es
posible si ninguna de las imagenes en la capa que se cambia depende de una imagen en la misma sub-capa antes
del punto en el flujo de bits en el que se realiz6 el cambio. Los puntos en un flujo de bits en los que es posible el
cambio ascendente temporal pueden denominarse puntos de cambio de sub-capa.

[0023] En HEVC, hay dos tipos de imagenes asociadas con puntos de cambio de sub-capa, a saber, el tipo de imagen
de acceso de sub-capa temporal (TSA) y el tipo de imagen de acceso de sub-capa temporal paso a paso (STSA). Los
tipos de imagen TSA y STSA pueden utilizarse para indicar puntos de cambio de sub-capa temporal. Una imagen TSA
permite el cambio ascendente, en la imagen TSA, a la sub-capa que contiene la imagen TSA o cualquier sub-capa
superior, desde la sub-capa inmediatamente inferior. Una imagen STSA permite el cambio ascendente, en la imagen
STSA, a la sub-capa que contiene la imagen STSA, desde la sub-capa inmediatamente inferior. Por lo tanto, a
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diferencia de una imagen TSA, un STSA no necesariamente habilita el cambio a una sub-capa superior, solo la sub-
capa que contiene la imagen STSA.

[0024] De acuerdo con un formato de archivo para el almacenamiento de contenido HEVC (es decir, un formato de
archivo HEVC), un archivo puede comprender una pluralidad de "cuadros". Por lo tanto, los archivos que se ajustan al
formato de archivo HEVC pueden comprender una serie de objetos, llamados cuadros. Un "cuadro" puede ser un
bloque de construccion orientado a objetos definido por un identificador de tipo Unico y una longitud. En algunos casos,
todos los datos en un archivo conforme al formato de archivo HEVC pueden estar contenidos dentro de cuadros y
puede que no haya datos en el archivo que no estén en un cuadro.

[0025] Ademas, un archivo que se ajuste al formato de archivo HEVC puede incluir una pluralidad de pistas. Cada
pista puede ser una secuencia temporizada de muestras relacionadas. En el contexto del formato de archivo HEVC,
una "muestra" puede comprender datos asociados con una sola marca de tiempo. Entre los ejemplos de una muestra
se incluyen: una trama de video individual, una serie de tramas de video en orden de descodificacién, o una seccién
comprimida de audio en orden de descodificacion.

[0026] Ademas, en el formato de archivo HEVC, una agrupacién de muestras es una asignacién de cada una de las
muestras en una pista para ser un miembro de un grupo de muestras. No se requiere que las muestras en un grupo
de muestras sean contiguas. Los grupos de muestras pueden estar representados por dos estructuras de datos: un
cuadro SampleToGroup y un cuadro SampleGroupDescription. El cuadro SampleToGroup representa la asignacion
de muestras a grupos de muestras. Puede haber una instancia del cuadro SampleGroupDescription para cada entrada
de grupo de muestras. Un cuadro SampleGroupDescription describe las propiedades del grupo de muestras
correspondiente.

[0027] Hay varios problemas o deficiencias con los disefios existentes del formato de archivo para el almacenamiento
de contenido HEVC. Por ejemplo, no hay una forma compacta de sefalizar muestras que contengan imagenes de
STSA (también conocidas como muestras de STSA). En otro ejemplo, no hay una manera eficiente de indicar si se
puede realizar un cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier capa temporal superior en cualquier muestra.

[0028] Las técnicas de esta divulgacién pueden resolver uno o mas de los problemas o deficiencias anteriormente
mencionados. De acuerdo con una técnica de ejemplo de esta divulgacién, un dispositivo (por ejemplo, un codificador
de video u otro dispositivo) puede generar un archivo que comprende una pluralidad de muestras que contienen
imagenes codificadas. El archivo también puede incluir un cuadro (por ejemplo, un SampleToGroupBox) que identifica
un grupo de muestras que contiene una o0 mas muestras de entre la pluralidad de muestras. El cuadro indica ademas
que cada muestra en el grupo de muestras es una muestra de STSA. Por consiguiente, un dispositivo (por ejemplo,
un descodificador de video u otro dispositivo) puede identificar, basandose en los datos en un cuadro que identifica
un grupo de muestras, muestras de STSA de entre muestras en un archivo que contiene el cuadro.

[0029] De acuerdo con otra técnica de ejemplo de esta divulgacion, un codificador de video u otro dispositivo puede
generar un archivo que almacena muestras codificadas que contienen imagenes codificadas de los datos de video. El
archivo también puede incluir un cuadro que incluye un registro que incluye un elemento que indica si todos los
conjuntos de parametros de secuencia (SPS) que se activan cuando se descodifica un flujo al que se aplica el registro
tienen elementos sintacticos que indican que el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa
temporal superior se puede realizar en cualquier muestra asociada con los SPS. Por consiguiente, un descodificador
de video u otro dispositivo puede determinar, basandose en un elemento de un registro en un cuadro de un archivo
que contiene muestras que contienen imagenes codificadas de los datos de video, que todos los SPS que se activan
cuando una secuencia a la que se aplica el registro se ha descodificado tienen elementos sintacticos que indican que
el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en cualquier
muestra asociada con los SPS.

[0030] Por ejemplo, un codificador de video puede generar un registro de configuracién de descodificador HEVC. El
registro de configuracién de descodificador HEVC puede incluir un elemento temporalldNested. El elemento
temporallDNested puede indicar si se puede realizar un cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier capa
temporal superior en cualquier muestra de un flujo al que se aplique el registro de configuracion de descodificador
HEVC.

[0031] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion de video 10 de ejemplo que puede
utilizar las técnicas de esta divulgacién. Como se usa en el presente documento, el término "codificador de video" se
refiere genéricamente tanto a codificadores de video como a descodificadores de video. En esta divulgacion, los
términos "codificacién de video" o "codificacion" pueden referirse genéricamente a la codificacion de video o a la
descodificacion de video.

[0032] Como se muestra en la FIG. 1, el sistema de codificacion de video 10 incluye un dispositivo de origen 12y un
dispositivo de destino 14. El dispositivo de origen 12 genera datos de video codificados. Por consiguiente, el dispositivo
de origen 12 puede denominarse dispositivo de codificacion de video o aparato de codificaciéon de video. El dispositivo
de destino 14 puede descodificar datos de video codificados, generados por el dispositivo de origen 12. Por
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consiguiente, el dispositivo de destino 14 puede denominarse dispositivo de descodificacion de video o aparato de
descodificacion de video. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden ser ejemplos de dispositivos
de codificaciéon de video o aparatos de codificacién de video.

[0033] El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender una amplia variedad de
dispositivos, incluyendo ordenadores de sobremesa, dispositivos informaticos méviles, notebooks (es decir, portatiles),
ordenadores tipo tablet, descodificadores, equipos telefénicos portatiles tales como los denominados teléfonos
"inteligentes”, televisores, camaras, dispositivos de visualizacion, reproductores de medios digitales, consolas de
videojuegos, ordenadores de coche o similares.

[0034] El dispositivo de destino 14 puede recibir datos de video codificados desde el dispositivo de origen 12 a través
de un canal 16. El canal 16 puede comprender uno o mas medios o dispositivos capaces de mover los datos de video
codificados desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el canal 16 puede comprender
uno o mas medios de comunicacién que permitan al dispositivo de origen 12 transmitir datos de video codificados
directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo real. En este ejemplo, el dispositivo de origen 12 puede modular
los datos de video codificados de acuerdo con una norma de comunicacién, tal como un protocolo de comunicacion
inalambrica, y puede transmitir los datos de video modulados al dispositivo de destino 14. Los uno o mas medios de
comunicacién pueden incluir medios de comunicacion inaldambricos y/o alambricos, tales como un espectro de
radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisica. Los uno 0 mas medios de comunicacion pueden formar
parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red de area extensa o una red global (por
ejemplo, Internet). Los uno o mas medios de comunicacién pueden incluir routers, conmutadores, estaciones base u
otros equipos que faciliten la comunicacion desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14.

[0035] En otro ejemplo, el canal 16 puede incluir un medio de almacenamiento que almacena los datos de video
codificados generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo, el dispositivo de destino 14 puede acceder al
medio de almacenamiento, por ejemplo, mediante el acceso a disco o el acceso a tarjeta. El medio de almacenamiento
puede incluir varios medios de almacenamiento de datos de acceso local, tales como discos Blu-ray, DVD, CD-ROM,
memoria flash u otros medios adecuados de almacenamiento digital para almacenar datos de video codificados.

[0036] En un ejemplo adicional, el canal 16 puede incluir un servidor de archivos u otro dispositivo de almacenamiento
intermedio que almacene los datos de video codificados generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo,
el dispositivo de destino 14 puede acceder a datos de video codificados almacenados en el servidor de archivos o en
otro dispositivo de almacenamiento intermedio mediante transmisién continua o descarga. El servidor de archivos
puede ser un tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir los datos de video codificados
al dispositivo de destino 14. Entre los ejemplos de servidores de archivos se incluyen servidores de red (por ejemplo,
para una pagina web), servidores del protocolo de transferencia de archivos (FTP), dispositivos de almacenamiento
conectados a red (NAS) y unidades de disco local.

[0037] El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados a través de una conexion de datos
estandar, como una conexidn a Internet. Entre los ejemplos de tipos de conexiones de datos pueden incluirse canales
inaldmbricos (por ejemplo, conexiones Wi-Fi), conexiones alambricas (por ejemplo, linea de abonados digital (DSL),
mabdem de cable, etc.), o combinaciones de ambos que sean adecuadas para acceder a datos de video codificados
almacenados en un servidor de archivos. La transmisién de datos de video codificados desde el servidor de archivos
puede ser una transmisién continua, una transmision de descarga o una combinacién de ambas.

[0038] Las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas a aplicaciones o configuraciones inalambricas. Las técnicas
pueden aplicarse a la codificacion de video en soporte de una variedad de aplicaciones multimedia, tales como
radiodifusiones de television por el aire, radiodifusiones de television por cable, transmisiones de television por satélite,
transmisiones de video en continuo, por ejemplo, mediante Internet, codificacion de datos de video para su
almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, descodificacion de datos de video almacenados en un
medio de almacenamiento de datos, u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema de codificacion de video
10 puede configurarse para admitir la transmisién de video unidireccional o bidireccional para admitir aplicaciones
tales como la transmisién de video, la reproduccion de video, la radiodifusion de video y/o la videotelefonia.

[0039] La FIG. 1 es meramente un ejemplo y las técnicas de esta divulgacién pueden aplicarse a ajustes de
codificacion de video (por ejemplo, codificacién de video o descodificacién de video) que no incluyen necesariamente
ninguna comunicacion de datos entre los dispositivos de codificacion y descodificacién. En otros ejemplos, los datos
se recuperan de una memoria local, se transmiten a través de una red o similar. Un dispositivo de codificacion de
video puede codificar y almacenar datos en la memoria, y/o un dispositivo de descodificacion de video puede recuperar
y descodificar datos desde la memoria. En muchos ejemplos, la codificacién y la descodificacién se realiza mediante
dispositivos que no se comunican entre si, sino que simplemente codifican datos en la memoria y/o recuperan y
descodifican datos desde la memoria.

[0040] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye una fuente de video 18, un codificador de video
20 y una interfaz de salida 22. En algunos ejemplos, la interfaz de salida 22 puede incluir un modulador/desmodulador
(md6dem) y/o un transmisor. La fuente de video 18 puede incluir un dispositivo de captura de video, por ejemplo, una
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videocamara, un archivo de video que contenga datos de video previamente capturados, una interfaz de alimentacion
de video para recibir datos de video desde un proveedor de contenido de video y/o un sistema de gréaficos por
ordenador para generar datos de video, o una combinacion de dichas fuentes de datos de video.

[0041] EI codificador de video 20 puede codificar datos de video de la fuente de video 18. En algunos ejemplos, el
dispositivo de origen 12 transmite directamente los datos de video codificados al dispositivo de destino 14 mediante
la interfaz de salida 22. En otros ejemplos, los datos de video codificados también pueden almacenarse en un medio
de almacenamiento o en un servidor de archivos para un acceso posterior mediante el dispositivo de destino 14 para
su descodificacion y/o su reproduccién.

[0042] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un descodificador de
video 30 y un dispositivo de visualizacién 32. En algunos ejemplos, la interfaz de entrada 28 incluye un receptor y/o
un moédem. La interfaz de entrada 28 puede recibir los datos de video codificados por el canal 16. El codificador de
video 30 puede descodificar datos de video codificados. El dispositivo de visualizacién 32 puede mostrar los datos de
video descodificados. El dispositivo de visualizacion 32 puede estar integrado con, o ser externo a, el dispositivo de
destino 14. El dispositivo de visualizacién 32 puede comprender varios dispositivos de visualizacién, tales como una
pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos organicos emisores de luz (OLED) u
otro tipo de dispositivo de visualizacién.

[0043] El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden implementarse como cualquiera entre una
variedad de circuitos adecuados, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de sehales digitales (DSP),
circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), conjuntos de puertas programables sobre el terreno (FPGA),
l6gica discreta, hardware o cualquier combinacién de los mismos. Si las técnicas se implementan parcialmente en
software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en un medio adecuado de almacenamiento
no transitorio legible por ordenador, y puede ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas procesadores
para realizar las técnicas de esta divulgacion. Cualquiera de los anteriores (incluyendo hardware, software, una
combinacion de hardware y software, etc.) puede considerarse como uno 0 mas procesadores. Cada uno del
codificador 20 de video y el descodificador 30 de video se puede incluir en uno o mas codificadores o descodificadores,
cualquiera de los cuales se puede integrar como parte de un codificador/descodificador (CODEC) combinado en un
dispositivo respectivo.

[0044] Esta divulgacion puede referirse en general al codificador de video 20 “que sefala" cierta informacion a otro
dispositivo, tal como el descodificador de video 30. El término "sefalizacién" puede referirse en general a la
comunicacién de elementos sintacticos y/o a otros datos usados para descodificar los datos de video comprimidos.
Dicha comunicacion puede producirse en tiempo real o casi real. De forma alternativa, dicha comunicacién puede
producirse durante un tramo de tiempo, tal como podria producirse cuando se almacenan elementos sintacticos en un
medio de almacenamiento legible por ordenador en un flujo de bits codificado en el momento de la codificacion, que
entonces pueden ser recuperado por un dispositivo de descodificacion en cualquier momento tras haber sido
almacenado en este medio.

[0045] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 funcionan de acuerdo con una
norma de compresion de video, tal como Organizacion Internacional de Normalizacién (ISO)/IEC MPEG-4 Visual e
ITU-T H.264 (también conocida como ISO/IEC MPEG-4 AVC), incluida su extension de codificacion de video escalable
(SVC), su extension de codificacion de video de multiples visualizaciones (MVC) y su extension de video tridimensional
(3DV) basada en MVC. En algunos casos, cualquier flujo de bits que se ajuste a la extensién 3DV basada en MVC de
H.264/AVC siempre contiene un sub-flujo de bits que es compatible con la extension MVC de H.264/AVC. Ademas, el
codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con una extension de codificacion
3DV a H.264/AVC (es decir, 3DV basado en AVC) que esta actualmente en desarrollo. En otros ejemplos, el codificador
de video 20 y el descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (ITU-T) H.261, el Grupo de Expertos en Imagen
en Movimiento (MPEG)-1 Visual de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO)/Comision Electrotécnica
Internacional (IEC), ITU-T H.262 o ISO/IEC MPEG-2 Visual, e ITU-T H.264, ISO/IEC Visual.

[0046] En otros ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con
la Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC) desarrollada por el Equipo de Colaboracion Conjunta en
Codificacién de Video (JCT-VC) del Grupo de Expertos en Codificacién de Video (VCEG) de ITU-T y el Grupo de
Expertos en Imagenes en Movimiento (MPEG) de ISO/IEC. Un borrador de la norma de la HEVC, conocido como
"HEVC Working Draft 8" ["Borrador de Trabajo 8 de la HEVC"] se describe en Bross et al., "High Efficiency Video
Coding (HEVC) text specification draft 8" ["Borrador de memoria descriptiva textual 8”] de Codificacién de Video de
Alta Eficiencia (HEVC), Equipo colaborativo conjunto en codificaciéon de video (JCT-VC) de ITU-T SG16 WP3 e
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, 10.2 reunion, Estocolmo, Suecia, julio de 2012, que, a partir del 17 de septiembre de 2013
esta disponible en htitp:/phenix.int-evry.fr/jct/doc_end_user/documents/10_Stockholm/wg11/JCTVC-J1003-v8.zip.
Ademas, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con la codificacién
de video escalable, la codificacién de mdltiples visualizaciones y las extensiones 3DV para HEVC que estan
actualmente en desarrollo. La extensién de codificacion de video escalable de HEVC puede denominarse SHEVC. La
extensién de 3DV de la HEVC puede denominarse 3DV basada en HEVC o 3D-HEVC.
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[0047] En HEVC y otras memorias descriptivas de codificacién de video, una secuencia de video incluye tipicamente
una serie de imagenes. Las imagenes también pueden denominarse "tramas". Una imagen puede incluir tres
formaciones de muestras, denominadas Si, Scb y Scr. SL es una matriz bidimensional (es decir, un bloque) de muestras
de luma. Scp es una matriz bidimensional de muestras de croma Cb. Scr es una matriz bidimensional de muestras de
croma Cr. Las muestras de crominancia también se pueden denominar en el presente documento muestras de
"croma". En otros casos, una imagen puede ser monocromatica y puede solo incluir una matriz de muestras de
luminancia.

[0048] Para generar una representacion codificada de una imagen, el codificador de video 20 puede generar un
conjunto de unidades de arbol de codificacion (CTU). Cada una de las CTU puede comprender un bloque de arbol de
codificacion de muestras de luma, dos bloques de arbol de codificacion correspondientes de muestras de croma y
estructuras sintacticas usadas para codificar las muestras de los bloques de arbol de codificacién. En imagenes
monocromaticas o imagenes que tienen tres planos de color separados, una CTU puede comprender un solo bloque
de arbol de codificacién y estructuras sintacticas usadas para codificar las muestras del bloque de arbol de codificacion.
Un bloque de arbol de codificacién puede ser un bloque de muestras de tamafo NxN. Una CTU también puede
denominarse "bloque arbolado" o "méaxima unidad de codificacién" (LCU). Las CTU de la HEVC pueden ser analogas
en gran medida a los macrobloques de otras normas, tales como H.264/AVC. Sin embargo, una CTU no esta limitada
necesariamente a un tamano particular y puede incluir una o mas unidades de codificacién (CU). Un fragmento puede
incluir un numero entero de CTU ordenadas consecutivamente en un orden de escaneado cuadriculado.

[0049] Para generar una CTU codificada, el codificador de video 20 puede llevar a cabo de forma recursiva una
particién de arbol cuaternario en los bloques de arbol de codificaciéon de una CTU para dividir los bloques de arbol de
codificacion en bloques de codificacion, de ahi el nombre "unidades de arbol de codificacion". Un bloque de
codificacion es un bloque de muestras de tamano NxN. Una CU puede comprender un bloque de codificacion de
muestras de luma y dos bloques de codificacién correspondientes de muestras de croma de una imagen que tiene
una matriz de muestras de luma, una matriz de muestras de Cb y una matriz de muestras de Cr y estructuras sintacticas
usadas para codificar las muestras de los bloques de codificacion. En imagenes monocromaticas o imagenes que
tienen tres planos de color separados, una CU puede comprender un Unico bloque de codificacion y estructuras
sintacticas usadas para codificar las muestras del bloque de codificacion.

[0050] El codificador de video 20 puede dividir un bloque de codificacion de una CU en uno o méas bloques de
prediccion. Un bloque de prediccién es un bloque rectangular (es decir, cuadrado o no cuadrado) de muestras en las
que se aplica la misma prediccion. Una unidad de predicciéon (PU) de una CU puede comprender un bloque de
prediccion de muestras de luma, dos bloques de prediccion correspondientes de muestras de croma y estructuras
sintacticas usadas para predecir los bloques de prediccién. En imagenes monocromaticas o imagenes que tienen tres
planos de color separados, una PU puede comprender un solo bloque de prediccidn y estructuras sintacticas usadas
para predecir el bloque de prediccion. El codificador de video 20 puede generar bloques predictivos de luma, Cb y Cr
para bloques de prediccién de luma, Cb y Cr de cada PU de la CU.

[0051] El codificador de video 20 puede usar prediccion intra o prediccion inter para generar los bloques predictivos
para una PU. Si el codificador de video 20 usa la prediccion intra para generar los bloques predictivos de una PU, el
codificador de video 20 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras descodificadas de la
imagen asociada con la PU. En esta divulgacién, la frase "basado en" puede indicar "basado al menos en parte en".
Si el codificador de video 20 usa prediccion inter para generar los bloques predictivos de una PU, el codificador de
video 20 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras descodificadas de una o mas
imagenes distintas a la imagen asociada a la PU.

[0052] Para soportar prediccion inter, el codificador de video 20 puede generar una o mas listas de imagenes de
referencia. Estas listas de imagenes de referencia pueden denominarse RefPicList0 y RefPicList1. En algunos
ejemplos, el codificador de video 20 puede generar diferentes listas de imagenes de referencia para diferentes
imagenes o diferentes fragmentos de imagenes. Por lo tanto, diferentes PU de diferentes imagenes y/o fragmentos
pueden asociarse con diferentes versiones de RefPicList0 y RefPicList1.

[0053] Ademas, cuando el codificador de video 20 utiliza prediccion inter para generar un bloque predictivo de una
PU, el codificador de video 20 puede sefalar informacién de movimiento para la PU. La informacién de movimiento
puede incluir un indice de referencia para la PU y un vector de movimiento para la PU. El indice de referencia para la
PU puede indicar una posicién, dentro de una de las listas de imagenes de referencia asociadas con la PU, de una
imagen de referencia. El vector de movimiento para la PU puede indicar un desplazamiento espacial entre un bloque
de prediccién de la PU y una ubicacion de referencia en la imagen de referencia. El codificador de video 20 puede
usar muestras de la imagen de referencia asociada con la ubicacion de referencia para generar un bloque predictivo
para la PU. Debido a que una PU puede estar asociada con dos imagenes de referencia, la PU puede tener dos indices
de referencia y dos vectores de movimiento. Por lo tanto, una PU puede tener un indice de referencia RefPicList0 y
un indice de referencia RefPicList1. El indice de referencia RefPicList0 de la PU indica una imagen de referencia en
la version de la PU de RefPicList0. El indice de referencia RefPicList1 de la PU indica una imagen de referencia en la
version de la PU de RefPicList1. De manera similar, la PU puede tener un vector de movimiento RefPicList0 y un
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vector de movimiento RefPicList1. El vector de movimiento RefPicList0 de la PU puede indicar una ubicacion de
referencia en una imagen de referencia en la version de la PU de RefPicList0. El vector de movimiento RefPicList1 de
la PU puede indicar una ubicacion de referencia en una imagen de referencia en la version de la PU de RefPicList1.

[0054] El codificador de video 20 puede sefialar los indices de referencia y los vectores de movimiento de una PU en
un flujo de bits. En otras palabras, el codificador de video 20 puede incluir, en el flujo de bits, datos que indican los
indices de referencia y los vectores de movimiento de la PU. El descodificador de video 30 puede reconstruir las
versiones de PU de RefPicList0 y/o RefPicList1 y puede usar los indices de referencia y los vectores de movimiento
de la PU para determinar uno o mas bloques predictivos para la PU. El descodificador de video 30 puede usar los
bloques predictivos para la PU, junto con los datos residuales, para descodificar muestras.

[0055] Después de que el codificador de video 20 genera bloques de luma predictivos para una o mas PU de una CU,
el codificador de video 20 puede generar un bloque residual de luma para la CU. Cada muestra en el bloque residual
de luma de la CU indica una diferencia entre una muestra de luma en uno de los bloques predictivos de luma de la CU
y una muestra correspondiente en el bloque de codificacion de luma original de la CU. Ademas, el codificador de video
20 puede generar un bloque residual de Cb para la CU. Cada muestra en el bloque residual de Cb de la CU puede
indicar una diferencia entre una muestra de Cb en uno de los bloques predictivos de Cb de la CU y una muestra
correspondiente en el bloque de codificacion de Cb original de la CU. El codificador de video 20 también puede generar
un bloque residual de Cr para la CU. Cada muestra en el bloque residual de Cr de la CU puede indicar una diferencia
entre una muestra de Cr en uno de los bloques predictivos de Cr de la CU y una muestra correspondiente en el bloque
de codificacion de Cr original de la CU.

[0056] Ademas, el codificador de video 20 puede usar la particién en arbol cuadruple para descomponer los bloques
residuales de luma, de Cb y de Cr de una CU en uno o mas bloques de transformada de luma, de Cb y de Cr. Un
bloque de transformada puede ser un bloque rectangular (por ejemplo, cuadrado o no cuadrado) de muestras a las
que se aplica la misma transformada. Una unidad de transformada (TU) de una CU puede comprender un bloque de
transformada de muestras de luma, dos bloques de transformada correspondientes de muestras de croma y
estructuras sintacticas usadas para transformar las muestras de bloques de transformada. De este modo, cada TU de
una CU puede estar asociada con un bloque de transformada de luma, un bloque de transformada de Cb y un bloque
de transformada de Cr. El bloque de transformada de luma asociado con la TU puede ser un subbloque del bloque
residual de luma de la CU. El bloque de transformada de Cb puede ser un subbloque del bloque residual de Cb de la
CU. El bloque de transformada de Cr puede ser un subbloque del bloque residual de Cr de la CU. En imagenes
monocromaticas o imagenes que tienen tres planos de color separados, una TU puede comprender un solo bloque de
transformada y unas estructuras sintacticas usadas para transformar las muestras del bloque de transformada.

[0057] El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformadas a un bloque de transformada de luma de
una TU con el fin de generar un bloque de coeficientes luma para la TU. Un bloque de coeficientes puede ser una
matriz bidimensional de coeficientes de transformada. Un coeficiente de transformada puede ser una cantidad escalar.
El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformadas a un bloque de transformada de Cb de una TU para
generar un bloque de coeficientes de Cb para la TU. El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformadas
a un bloque de transformada de Cr de una TU para generar un bloque de coeficientes de Cr para la TU.

[0058] Después de generar un bloque de coeficientes (por ejemplo, un bloque de coeficientes luma, un bloque de
coeficientes Cb o un bloque de coeficientes Cr), el codificador de video 20 puede cuantificar el bloque de coeficientes.
La cuantificacion se refiere, en general, a un proceso en el que los coeficientes de transformada se cuantifican para
reducir posiblemente la cantidad de datos usados para representar los coeficientes de transformada, proporcionando
una compresion adicional. Después de que el codificador de video 20 cuantifique un bloque de coeficientes, el
codificador de video 20 puede codificar por entropia elementos sintacticos que indican los coeficientes de transformada
cuantificados. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede realizar la Codificacién Aritmética Binaria Adaptativa al
Contexto (CABAC) en los elementos sintacticos que indiquen los coeficientes de transformada cuantificados.

[0059] El codificador de video 20 puede emitir un flujo de bits que incluya una secuencia de bits que forme una
representacion de imagenes codificadas y datos asociados. El término "flujo de bits" puede ser un término colectivo
utilizado para referirse a un flujo de unidad de Capa de abstraccién de red (NAL) (por ejemplo, una secuencia de
unidades NAL) o un flujo de bytes (por ejemplo, una encapsulacién de un flujo de unidad NAL que contiene prefijos de
codigo de inicio y unidades NAL como se especifica en el Anexo B de la norma HEVC). Una unidad NAL es una
estructura sintactica que contiene una indicacion del tipo de datos en la unidad NAL y los bytes que contienen dichos
datos en forma de una carga Util de secuencia de bytes sin procesar (RBSP) intercalados seguin sea necesario con
bits de prevencion de emulacion. Cada una de las unidades NAL puede incluir una cabecera de la unidad NAL y puede
encapsular una RBSP. La cabecera de la unidad NAL puede incluir un elemento sintactico que indique un codigo de
tipo de unidad NAL. El codigo de tipo de unidad NAL especificado por la cabecera de unidad NAL de una unidad NAL
indica el tipo de la unidad NAL. Una RBSP puede ser una estructura sintactica que contenga un nimero entero de
octetos que se encapsule dentro de una unidad NAL. En algunos casos, una RBSP incluye cero bits.

[0060] Diferentes tipos de unidades NAL pueden encapsular diferentes tipos de RBSP. Por ejemplo, un primer tipo de
unidad NAL puede encapsular una RBSP para un conjunto de pardmetros de imagen (PPS), un segundo tipo de unidad
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NAL puede encapsular una RBSP para un fragmento codificado, un tercer tipo de unidad NAL puede encapsular una
RBSP para SElI, etc. Las unidades NAL que encapsulan las RBSP para datos de codificacion de video (a diferencia
de las RBSP para conjuntos de parametros y mensajes de SEI) pueden denominarse unidades NAL de la capa de
codificacion de video (VCL). Las unidades NAL que contienen conjuntos de parametros (por ejemplo, conjuntos de
parametros de video (VPS), conjuntos de parametros de secuencia (SPS), PPS, etc.) pueden denominarse unidades
NAL de conjuntos de parametros.

[0061] El descodificador de video 30 puede recibir el flujo de bits generado por el codificador de video 20. Ademas, el
descodificador de video 30 puede analizar el flujo de bits para obtener elementos sintacticos del flujo de bits. El
descodificador de video 30 puede reconstruir las imagenes de los datos de video basandose, al menos en parte, en
los elementos sintacticos obtenidos a partir del flujo de bits. El proceso para reconstruir los datos de video puede ser,
en general, reciproco al proceso realizado por el codificador de video 20. Por ejemplo, el descodificador de video 30
puede usar vectores en movimiento de las PU para determinar bloques predictivos para las PU de una CU actual.
Ademas, el descodificador de video 30 puede cuantificar inversamente bloques de coeficientes asociados a las TU de
la CU actual. El descodificador de video 30 puede realizar transformadas inversas en los bloques de coeficientes de
transformada para reconstruir los bloques de transformada asociados a las TU de la CU actual. El descodificador de
video 30 puede reconstruir los bloques de codificacion de la CU actual afadiendo las muestras de los bloques
predictivos para las PU de la CU actual a las muestras correspondientes de los bloques de transformada de las TU de
la CU actual. Mediante la reconstruccion de los bloques de codificacion para cada CU de una imagen, el descodificador
de video 30 puede reconstruir la imagen.

[0062] En la codificacion de multiples visualizaciones, puede haber varias visualizaciones de la misma escena desde
diferentes puntos de visualizacién. En el contexto de la codificacion de mdltiples visualizaciones, el término "unidad de
acceso" se puede usar para referirse al conjunto de imagenes que corresponden a la misma instancia de tiempo. Por
lo tanto, los datos de video pueden conceptualizarse como una serie de unidades de acceso que se producen a lo
largo del tiempo. Un "componente de visualizacién" puede ser una representacién codificada de una visualizacion en
una unica unidad de acceso. En esta divulgacién, una "visualizacion" puede referirse a una secuencia de componentes
de visualizaciones asociadas al mismo identificador de visualizacion. En algunos ejemplos, un componente de
visualizacion puede ser un componente de visualizacién de textura (es decir, una imagen de textura) o un componente
de visualizacion de profundidad (es decir, una imagen de profundidad).

[0063] La codificacion de multiples visualizaciones soporta prediccion entre visualizaciones. La prediccion entre
visualizaciones es similar a la prediccién inter utilizada en la HEVC y puede usar los mismos elementos sintacticos.
Sin embargo, cuando un codificador de video realiza la prediccion entre visualizaciones en una unidad de video actual
(tal como una PU), el codificador de video puede usar, como una imagen de referencia, una imagen que esta en la
misma unidad de acceso que la unidad de video actual, pero en una visualizacion diferente. Por lo contrario, la
prediccién inter convencional solo usa imagenes en diferentes unidades de acceso como imagenes de referencia.

[0064] En la codificacion de mdltiples visualizaciones, una visualizacion puede denominarse "visualizacién basica" si
un descodificador de video (por ejemplo, descodificador de video 30) puede descodificar imagenes de la visualizacion
sin referencia a imagenes en ninguna otra visualizacion. Cuando se codifica una imagen en una visualizaciéon no de
base, un codificador de video (tal como el codificador de video 20 o el descodificador de video 30) puede agregar una
imagen a una lista de imagenes de referencia si la imagen esté en una visualizacion diferente pero dentro de la misma
instancia de tiempo (es decir, unidad de acceso) que la imagen que el codificador de video esta codificando
actualmente. Al igual que otras imagenes de referencia de prediccion inter, el codificador de video puede insertar una
imagen de referencia de prediccidn entre visualizaciones en cualquier posicion de una lista de imagenes de referencia.

[0065] Por ejemplo, las unidades NAL pueden incluir cabeceras (es decir, cabeceras de unidades NAL) y cargas Utiles
(por ejemplo, RBSP). Las unidades NAL pueden incluir elementos sintacticos nuh_reserved_zero_6bits. Las unidades
NAL que tienen elementos sintacticos nuh_reserved_zero_6bit que especifican valores diferentes que pertenecen a
diferentes "capas" de un flujo de bits. Por lo tanto, en la codificacién de multiples visualizaciones, 3DV o SVC, el
elemento sintactico nuh_reserved_zero_6bits de la unidad NAL especifica un identificador de capa (es decir, un ID de
capa) de la unidad NAL. En algunos ejemplos, el elemento sintactico nuh_reserved_zero_6bits de una unidad NAL es
igual a 0 si la unidad NAL se relaciona con una capa base en codificacién de mdltiples visualizaciones, codificacion
3DV o SVC. Los datos en una capa de base de un flujo de bits pueden descodificarse sin referencia a los datos en
cualquier otra capa del flujo de bits. Si la unidad NAL no se relaciona con una capa base en codificacion de multiples
visualizaciones, 3DV o SVC, el elemento sintactico nuh_reserved_zero_6bits puede tener un valor distinto de cero. En
la codificacion de multiples visualizaciones y codificacion 3DV, diferentes capas de un flujo de bits pueden
corresponder a diferentes visualizaciones. En SVC, las capas distintas de la capa base pueden denominarse "capas
de mejora" y pueden proporcionar informacion que mejora la calidad visual de los datos de video descodificados a
partir del flujo de bits.

[0066] Ademas, algunas imagenes dentro de una capa se pueden descodificar sin referencia a otras imagenes dentro
de la misma capa. Por lo tanto, las unidades NAL que encapsulan datos de ciertas imagenes de una capa pueden
eliminarse del flujo de bits sin afectar la capacidad de descodificacién de otras imagenes en la capa. La eliminacion
de unidades NAL que encapsulan datos de tales imagenes puede reducir la velocidad de tramas del flujo de bits. Un

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES27168527T3

subconjunto de imagenes dentro de una capa que puede descodificarse sin referencia a otras imagenes dentro de la
capa se puede denominar en el presente documento una "sub-capa" o una "sub-capa temporal".

[0067] Las unidades NAL pueden incluir elementos sintacticos temporal_id. El elemento sintactico id_temporal de una
unidad NAL especifica un identificador temporal de la unidad NAL. El identificador temporal de una unidad NAL
identifica una sub-capa con la que esta asociada la unidad NAL. Por lo tanto, cada sub-capa de un flujo de bits puede
asociarse a un identificador temporal diferente. Si el identificador temporal de una primera unidad NAL es menor que
el identificador temporal de una segunda unidad NAL, los datos encapsulados por la primera unidad NAL pueden
descodificarse sin referencia a los datos encapsulados por la segunda unidad NAL.

[0068] En H.264/AVC y HEVC, los SPS pueden contener informacion que se aplica a todos los fragmentos de una
CVS. En HEVC, una CVS comienza a partir de una imagen actualizada de descodificacién instantanea (IDR), o una
imagen de acceso de enlace roto (BLA), o una imagen de acceso aleatorio nitida (CRA), que es la primera imagen en
el flujo de bits, incluidas todas las imagenes posteriores que no son una imagen IDR o BLA. Es decir, en HEVC, una
CVS puede comprender una secuencia de unidades de acceso que puede constar, en orden de descodificacion, de
una unidad de acceso CRA que es la primera unidad de acceso en el flujo de bits, una unidad de acceso IDR o una
unidad de acceso BLA, seguida de cero o0 mas unidades de acceso no IDR y no BLA, incluidas todas las unidades de
acceso posteriores, pero sin incluir ninguna unidad de acceso IDR o BLA posterior.

[0069] HEVC y otras normas de codificacién de video proporcionan mecanismos para habilitar el acceso aleatorio a
flujos de bits. El acceso aleatorio se refiere a la descodificacion de un flujo de bits a partir de una imagen codificada
que no es la primera imagen codificada en el flujo de bits. El acceso aleatorio a un flujo de bits puede ser necesario
en varias aplicaciones de video, como radiodifusion y transmision. El acceso aleatorio a un flujo de bits puede permitir
a los usuarios sintonizar un programa en cualquier momento, cambiar entre diferentes canales, saltar a partes
especificas de un video o cambiar a un flujo de bits diferente para adaptar el flujo (por ejemplo, adaptaciéon de una
velocidad de transmision de bits, adaptaciéon de una velocidad de tramas, adaptacién de una resolucion espacial, etc.).
La insercién de imagenes de punto de acceso aleatorio (RAP) en un flujo de bits a intervalos regulares puede permitir
el acceso aleatorio. Los tipos de ejemplo de imagenes RAP incluyen imagenes IDR, imagenes CRA e imagenes BLA.
De ahi que las imagenes IDR, las imagenes CRA vy las imagenes BLA se denominan colectivamente imagenes de
punto de acceso aleatorio (RAP).

[0070] Una imagen IDR contiene solo fragmentos | (es decir, fragmentos en que se utiliza solamente prediccion intra).
Una imagen IDR puede ser la primera imagen en el flujo de bits en orden de descodificacion, o puede aparecer mas
adelante en el flujo de bits. Cada imagen IDR es la primera imagen de una CVS en orden de descodificacién. Las
imagenes IDR, como se especificaen laHEVC y en H.264/AVC, se pueden usar para el acceso aleatorio. Sin embargo,
las imagenes que siguen a una imagen IDR en orden de descodificacién no pueden usar imagenes descodificadas
antes de la imagen IDR como referencia. En consecuencia, los flujos de bits que dependen de imagenes IDR para el
acceso aleatorio pueden tener una eficiencia de codificacion significativamente menor que los flujos de bits que utilizan
tipos adicionales de imagenes de acceso aleatorio. Una unidad de acceso IDR es una unidad de acceso que contiene
una imagen IDR.

[0071] El concepto de imagenes CRA se introdujo en la HEVC para permitir a imagenes que sigan a una imagen CRA
en orden de descodificacion, pero precedan a la imagen CRA en orden de salida, usar imagenes descodificadas antes
de la imagen CRA como referencia. Las imagenes que siguen a una imagen CRA en orden de descodificacion, pero
preceden a la imagen CRA en orden de salida, se denominan imagenes iniciales asociadas con la imagen CRA (o
imagenes iniciales de la imagen CRA). Es decir, para mejorar la eficiencia de codificacion, el concepto de imagenes
CRA se introdujo en la HEVC para permitir a imagenes que sigan a una imagen CRA en orden de descodificacién,
pero precedan a la imagen CRA en orden de salida, usar imagenes descodificadas antes de la imagen CRA como
referencia. Una unidad de acceso CRA es una unidad de acceso en la que la imagen codificada es una imagen CRA.

[0072] Las imagenes iniciales de una imagen CRA se pueden descodificar correctamente si la descodificacion
comienza desde una imagen IDR o una imagen CRA que se produzca antes de la imagen CRA en orden de
descodificacion. Sin embargo, las imagenes iniciales de una imagen CRA pueden no ser descodificables cuando se
produce un acceso aleatorio desde la imagen CRA. Por lo tanto, un descodificador de video tipicamente descodifica
las imagenes iniciales de una imagen CRA durante la descodificacion de acceso aleatorio. Para evitar la propagacion
de errores por imagenes de referencia que pueden no estar disponibles dependiendo de dénde comienza la
descodificacion, ninguna imagen que siga a una imagen CRA tanto en orden de descodificacion como en orden de
salida puede usar ninguna imagen que preceda a la imagen CRA en orden de descodificacién u orden de salida (lo
cual incluye las imagenes iniciales) como referencia.

[0073] El concepto de una imagen de acceso de enlace roto (BLA) se introdujo en HEVC después de la introduccion
de las imagenes CRA y se basa en el concepto de imagenes CRA. Una imagen BLA se origina tipicamente a partir de
un empalme de flujo de bits en la posicion de una imagen CRA vy, en el flujo de bits empalmado, la imagen CRA del
punto de empalme se cambia a una imagen BLA. Una unidad de acceso que contiene una imagen RAP puede
denominarse en el presente documento una unidad de acceso RAP. Una unidad de acceso BLA es una unidad de
acceso que contiene una imagen BLA.
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[0074] Una diferencia entre las imagenes BLA y las imagenes CRA es la siguiente. Para una imagen CRA, las
imagenes iniciales asociadas son descodificables correctamente si la descodificacion comienza desde una imagen
RAP antes de la imagen CRA en orden de descodificacién. Sin embargo, las imagenes iniciales asociadas con una
imagen CRA pueden no ser descodificables correctamente cuando se produce un acceso aleatorio desde la imagen
CRA (es decir, cuando la descodificacion comienza a partir de la imagen CRA, o en otras palabras, cuando la imagen
CRA es la primera imagen en el flujo de bits). Por el contrario, puede que no haya ningin escenario en el que las
imagenes iniciales asociadas con una imagen BLA sean descodificables, incluso cuando la descodificaciéon comienza
desde una imagen RAP antes de la imagen BLA en orden de descodificacion.

[0075] Algunas de las imagenes iniciales asociadas con una imagen en particular CRA o una imagen en particular
BLA puede ser correctamente descodificable incluso cuando la imagen en particular CRA o la imagen en particular
BLA es la primera imagen en un flujo de bits. Estas imagenes iniciales pueden denominarse imagenes iniciales
descodificables (DLP). Otras imagenes iniciales pueden denominarse imagenes iniciales no descodificables (NLP). El
Borrador de Trabajo 8 de HEVC también puede referirse a NLP como imagenes etiquetadas para descarte (TFD).

[0076] Un VPS es una estructura sintactica que comprende elementos sintacticos que se aplican a cero o mas CVS
enteras. Un SPS es una estructura sintactica que contiene elementos sintacticos que se aplican a cero o mas CVS
completos. Un SPS puede incluir un elemento sintactico que identifica un VPS que esté activo cuando el SPS esta
activo. Por lo tanto, los elementos sintacticos de un VPS pueden ser mas en general aplicables que los elementos
sintacticos de un SPS.

[0077] Un conjunto de parametros (por ejemplo, un VPS, SPS, PPS, etc.) puede contener una identificacién a la que
se hace referencia, directa o indirectamente, a partir de una cabecera de fragmento de un fragmento. El proceso de
referencia se conoce como "activacion". Por lo tanto, cuando el descodificador de video 30 estd descodificando un
fragmento particular, se dice que un conjunto de parametros al que se hace referencia, directa o indirectamente,
mediante un elemento sintactico en una cabecera de fragmento del fragmento particular esté "activado". Dependiendo
del tipo de conjunto de parametros, la activacién puede ocurrir por imagen o por secuencia. Por ejemplo, una cabecera
de fragmento de un fragmento puede incluir un elemento sintéctico que identifica un PPS. Por lo tanto, cuando un
codificador de video codifica el fragmento, se puede activar el PPS. Ademas, el PPS puede incluir un elemento
sintactico que identifica un SPS. Por lo tanto, cuando se activa un PPS que identifica el SPS, se puede activar el SPS.
El SPS puede incluir un elemento sintactico que identifica un VPS. Por lo tanto, cuando se activa un SPS que identifica
el VPS, se activa el VPS.

[0078] La HEVC y otras normas de codificacion de video especifican perfiles, grados y niveles. Los perfiles, grados y
niveles especifican restricciones sobre los flujos de bits y, por lo tanto, limites sobre las capacidades necesarias para
descodificar los flujos de bits. Los perfiles, grados y niveles también se pueden utilizar para indicar puntos de
interoperabilidad entre implementaciones de descodificadores individuales. Cada perfil puede especificar un
subconjunto de caracteristicas y limites algoritmicos que se soportan por parte de todos los descodificadores
conformes con ese perfil. Los codificadores de video no estén obligados a utilizar todas las caracteristicas con soporte
en un perfil. Cada nivel de un grado puede especificar un conjunto de limites sobre los valores que pueden tener los
elementos sintacticos. El mismo conjunto de definiciones de grado y nivel puede usarse con todos los perfiles, pero
las implementaciones individuales pueden soportar grados diferentes y, dentro de un grado, niveles diferentes para
cada perfil soportado. Para cualquier perfil dado, un nivel de un grado en general puede corresponder a una carga de
procesamiento y capacidad de memoria del descodificador en particular. Las capacidades de los descodificadores de
video se pueden especificar en términos de la capacidad de descodificar flujos de video que se ajusten a las
restricciones de perfiles, grados y niveles particulares. Para cada perfil, el grado y el nivel con soporte para ese perfil
también se pueden expresar. Es posible que algunos descodificadores de video no puedan descodificar perfiles,
grados o niveles particulares.

[0079] En HEVC, los perfiles, grados y niveles pueden sefializarse mediante la estructura sintactica profile_tier_level(
). La estructura sintactica profile_tier_level( ) se puede incluir en un VPS y/o un SPS. La estructura sintactica de
profile_tier_level( ) puede incluir un elemento sintactico general_profile_idc, un elemento sintactico general_tier_flag y
un elemento sintactico general_level_idc. El elemento sintactico general_profile_idc puede indicar un perfil con el que
se ajusta a una CVS. El elemento sintactico del indicador de grado general puede indicar un contexto de grado para
la interpretacién del elemento sintactico general_level_idc. El elemento sintactico general_level_idc puede indicar un
nivel con el que se ajusta a una CVS. Otros valores para estos elementos sintacticos pueden ser reservados.

[0080] Las capacidades de los descodificadores de video se pueden especificar en términos de la capacidad de
descodificar flujos de video que se ajusten a las restricciones de perfiles, grados y niveles. Para cada perfil, el grado
y el nivel con soporte para ese perfil también se pueden expresar. En algunos ejemplos, los descodificadores de video
no infieren que un valor reservado del elemento sintactico general_profile_idc entre los valores especificados en HEVC
indique capacidades intermedias entre los perfiles especificados. Sin embargo, los descodificadores de video pueden
inferir que un valor reservado del elemento sintactico general_level_idc asociado con un valor particular del elemento
sintactico de indicador de grado general entre los valores especificados en HEVC indica capacidades intermedias
entre los niveles especificados del grado.
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[0081] Uno o mas flujos de bits HEVC se pueden almacenar en un archivo que se ajusta a un formato de archivo en
particular. En algunos ejemplos, uno o mas flujos de bits de datos de video (por ejemplo, flujos de bits HEVC) se
pueden almacenar en un archivo que se ajusta a un formato de archivo de medios de base ISO (ISOBMFF). ISOBMFF
también puede denominarse ISO/IEC 14496-12. Otros formatos de archivo de ejemplo para el almacenamiento de
flujos de bits de datos de video incluyen formatos de archivo obtenidos a partir de ISOBMFF, incluido el formato de
archivo MPEG-4 (ISO/IEC 14496-14), el formato de archivo del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP)
(B3GPP TS 26.244), y el formato de archivo AVC (ISO/IEC 14496-15). MPEG esta desarrollando una modificacién del
formato de archivo AVC para el almacenamiento de contenido de video HEVC. Esta modificacién del formato de
archivo AVC puede denominarse formato de archivo HEVC. Es decir, el formato de archivo HEVC esta siendo
desarrollado por MPEG, que se esta convirtiendo en parte de ISO/IEC 14496-15.

[0082] Un archivo que se ajuste al formato de archivo HEVC pueden tener una estructura logica, una estructura de
tiempo, y una estructura fisica. La estructura l6gica del archivo puede ser la de una pelicula que contiene un conjunto
de pistas paralelas de tiempo. La estructura temporal del archivo es que las pistas contienen secuencias de muestras
en el tiempo. Las secuencias de muestras se pueden asignar en una linea de tiempo de la pelicula mediante listas de
edicion. En el contexto del formato de archivo HEVC, una "muestra" puede comprender datos asociados con una sola
marca de tiempo. Entre los ejemplos de una muestra se incluyen: una trama de video individual, una serie de tramas
de video en orden de descodificacién, o una seccion comprimida de audio en orden de descodificacion.

[0083] Fisicamente, un archivo que se ajuste al formato de archivo HEVC puede comprender una serie de objetos,
llamados cuadros. Un cuadro puede ser un bloque de construccion orientado a objetos definido por un identificador y
longitud de tipo Unico. En algunos casos, todos los datos en un archivo conforme al formato de archivo HEVC pueden
estar contenidos dentro de cuadros y puede que no haya datos en el archivo que no estén en un cuadro. Un archivo
que se ajuste al formato de archivo HEVC puede incluir varios tipos de cuadros.

[0084] Por ejemplo, un archivo que se ajuste al formato de archivo HEVC puede incluir un cuadro de tipo de archivo,
un cuadro de datos de medios, un cuadro de pelicula, un cuadro de fragmento de pelicula, etc. En este ejemplo, un
cuadro de tipo de archivo incluye el tipo de archivo y la informaciéon de compatibilidad. Un cuadro de datos de medios
puede contener muestras (por ejemplo, imagenes codificadas). Un cuadro de pelicula puede contener metadatos
relacionados con una pelicula (por ejemplo, relaciones logicas y de tiempo entre muestras, y también punteros a
ubicaciones de muestras). Los cuadros de peliculas pueden incluir varios tipos de sub-cuadros. Los sub-cuadros de
los cuadros de peliculas pueden incluir uno 0 mas cuadros de pista. Un cuadro de pista puede incluir informacién sobre
una pista individual de una pelicula. Un cuadro de pista puede incluir un cuadro de cabecera de pista que especifica
informacién general de una sola pista. Ademas, un cuadro de pista puede incluir un cuadro de medios que contiene
un cuadro de informacién de medios. El cuadro de informacion de medios puede incluir un cuadro de tabla de muestras
que contiene indexacion de datos de muestras de medios en la pista. La informacién en el cuadro de la tabla de
muestras se puede usar para ubicar muestras en el tiempo y, para cada una de las muestras de la pista, un tipo,
tamafo, contenedor y compensacion en ese contenedor de la muestra.

[0085] Por otra parte, un cuadro de tabla de muestras puede incluir uno o mas cuadros SampleToGroup y uno 0 mas
cuadros de descripcién de grupo de muestras (es decir, cuadros de SampleGroupDescription). Se puede usar un
cuadro SampleToGroup para determinar un grupo de muestras al que pertenece una muestra, junto con una
descripcion asociada del grupo de muestras. En otras palabras, un cuadro SampleToGroup puede indicar un grupo al
que pertenece una muestra. Un cuadro SampleToGroup puede tener un tipo de cuadro de "sbgp". Un cuadro
SampleToGroup puede incluir un elemento de tipo de agrupacién (por ejemplo, grouping_type). El elemento de tipo
de agrupacion puede ser un nimero entero que identifica un tipo (es decir, un criterio utilizado para formar los grupos
de muestras) de una agrupacion de muestras. Ademas, un cuadro de SampleToGroup puede incluir una o mas
entradas. Cada entrada en un cuadro de SampleToGroup puede asociarse con una serie diferente, no superpuesta
de muestras consecutivas en la pista. Cada entrada puede indicar un elemento de recuento de muestras (por ejemplo,
sample_count) y un elemento de indice de descripcion de grupo (por ejemplo, group_description_index). El elemento
de recuento de muestras de una entrada puede indicar un nimero de muestras asociadas con la entrada. En otras
palabras, el elemento de recuento de muestras de la entrada puede ser un nimero entero que proporciona el nimero
de muestras consecutivas con el mismo descriptor de grupo de muestras. El elemento de indice de descripcion de
grupo puede identificar un cuadro SampleGroupDescription que contiene una descripcion de las muestras asociadas
con la entrada. Los elementos del indice de descripcién de grupo de varias entradas pueden identificar el mismo
cuadro SampleGroupDescription.

[0086] En algunos ejemplos, el siguiente pseudo-cédigo describe un cuadro SampleToGroup.

aligned(8) class SampleToGroupBox
extends FullBox('sbgp', version = 0, 0)
{
unsigned int (32) grouping_type;
unsigned int (32) entry_count;
for (i=1; 1 <= entry_count; i++)
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{
unsigned int (32) sample_count;
unsigned int (32) group_description_index;
}
}

[0087] Como se ha indicado anteriormente, un cuadro de la tabla de muestras puede incluir cero o mas cuadros
SampleGroupDescription. Un cuadro SampleGroupDescription puede incluir una descripcion de un grupo de muestras.
Puede haber varias instancias del cuadro SampleGroupDescription si hay mas de una agrupacién de muestras para
las muestras en una pista. Un cuadro SampleGroupDescription puede tener un tipo de cuadro de "sgpd".

[0088] En algunos ejemplos, el siguiente pseudo-cédigo describe un cuadro SampleGroupDescription.

aligned(8) class SampleGroupDescriptionBox (unsigned int (32)
handler_type)
extends FullBox (’sgpd’, 0, 0){
unsigned int (32) grouping_type;
unsigned int (32) entry_count;
int 1i;
for (i =1 ; 1 <= entry_count ; 1i++) {
switch (handler_type) {
case ’'vide’: // for video tracks
VisualSampleGroupEntry ();
break;
case ’'soun’: // for audio tracks
AudioSampleGroupEntry () ;
break;
case 'hint’: // for hint tracks
HintSampleGroupEntry () ;
break;

}

[0089] Como se muestra en el pseudo-codigo anterior, un cuadro de SampleGroupDescription puede incluir un
elemento grouping_type, un elemento entry_count, y una o mas entradas. El elemento grouping_type de un
SampleGroupDescriptionBox puede ser un entero que identifica un cuadro SampleToGroup que esta asociado con el
cuadro SampleGroupDescription. El elemento entry_count puede indicar un nimero de entradas en el cuadro
SampleGroupDescription. Cada entrada en el cuadro SampleGroupDescription puede incluir un objeto
VisualSampleGroupEntry, un objeto AudioSampleGroupEntry o un objeto HintSampleGroupEntry. Un objeto
VisualSampleGroupEntry puede proporcionar una descripcién sobre un grupo de muestras visuales (por ejemplo,
video). Un objeto AudioSampleGroupEntry puede proporcionar una descripciéon sobre un grupo de muestras de audio.
Un objeto HintSampleGroupEntry puede proporcionar una descripcion sobre un grupo de ejemplos de pistas. Los
objetos VisualSampleGroupEntry y los objetos AudioSampleGroupEntry pueden pertenecer a una clase abstracta que
amplie una clase abstracta SampleGroupDescriptionEntry.

[0090] Por otra parte, un cuadro de tabla de muestras puede incluir un cuadro de descripcion de muestras que
comprende una descripcion de formato para un flujo. En particular, el cuadro de descripcién de muestras puede incluir
una lista de una o mas entradas de muestras. Cada una de las entradas de muestras puede contener un nombre de
un tipo de medio (por ejemplo, un tipo de descodificador necesario para descodificar el flujo) y cualquier
parametrizacién de ese descodificador necesaria. Por ejemplo, en el contexto de HEVC, una entrada de muestras
puede incluir un registro de configuracion de descodificador HEVC. Por lo tanto, un registro de configuracién de
descodificador HEVC puede ser un sub-cuadro de un cuadro de tabla de muestras. Un registro de configuracion de
descodificador HEVC puede incluir informacién de configuracion de descodificador para el contenido de video ISO/IEC
23008-2 (es decir, HEVC). Por ejemplo, un registro de configuracién de descodificador HEVC puede incluir una o mas
unidades NAL que contienen conjuntos de parametros (por ejemplo, VPS, SPS, PPS, etc.)

[0091] Como se indic anteriormente, un archivo que se ajuste al formato de archivo HEVC puede incluir un cuadro
de fragmento de pelicula. Un cuadro de fragmento de pelicula puede contener metadatos relacionados con un
fragmento de pelicula (es decir, un fragmento de una pelicula). Un cuadro de fragmento de pelicula puede incluir un
cuadro de fragmento de pista que incluye informacién sobre un fragmento de una pista de un fragmento de pelicula.
Ademas, un cuadro de fragmento de pista puede incluir uno o mas cuadros de SampleToGroup que pueden indicar
grupos de muestras a los que pertenecen las muestras de un fragmento de pelicula.

[0092] En el ejemplo de la FIG. 1, el sistema de codificacion de video 10 incluye un elemento de red compatible con
los medios (MANE) 27. MANE 27 puede recibir datos de video generados por el dispositivo de origen 12 y puede
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reenviar datos de video al dispositivo de destino 14. MANE 27 (u otro tipo de dispositivo) puede aplicar una reduccion
de flujo de bits a un flujo de bits HEVC que esta codificado con mdltiples sub-capas. En cualquier punto del flujo de
bits, MANE 27 puede comenzar a eliminar unidades NAL de sub-capas superiores (es decir, sub-capas asociadas con
identificadores temporales mas altos) basandose en el hecho de que las imagenes en las sub-capas inferiores (es
decir, sub-capas asociadas con identificadores temporales inferiores) ain son descodificables porque el proceso de
descodificacion de las imagenes en las sub-capas inferiores no depende de las unidades NAL de las sub-capas
superiores. La accién de eliminar todas las unidades NAL con identificadores temporales superiores a un determinado
valor puede denominarse cambio descendente temporal. El cambio descendente temporal siempre puede ser posible.
Por lo tanto, el término punto de cambio de sub-capa temporal puede referirse a una imagen que no depende de
ninguna otra imagen que esté en la misma sub-capa que la imagen y que preceda a la imagen en orden de
descodificacion.

[0093] EI término "cambio ascendente temporal” puede referirse a la accion de empezar a reenviar unidades NAL de
una cierta sub-capa que no han sido reenviadas hasta ese momento. El cambio ascendente temporal puede ser posible
solo si ninguna de las imagenes en la capa que se cambia depende de alguna imagen en la misma sub-capa antes
del punto en el flujo de bits en el que se realiz6 el cambio.

[0094] En la extension de codificacion de video escalable de la norma de codificaciéon de video H.264/AVC (es decir,
H.264/SVC), los puntos de cambio de sub-capa temporal se pueden indicar a través de elementos sintacticos
temporal_id_nesting_flag en SPS. Por ejemplo, si un elemento sintactico temporal_id_nesting_flag en un SPS
aplicable a una CVS particular es igual a 1, todas las imagenes en la CVS con identificadores temporales mayores
que 0 pueden ser puntos de cambio de capa temporal. Ademas, en H.264/SVC, los mensajes SEI de punto de cambio
de nivel temporal pueden indicar puntos de cambio de sub-capa temporal. En algunos ejemplos en los que los
mensajes SEI del punto de cambio de nivel temporal indican puntos de cambio de sub-capa temporal, un mensaje SEI
de punto de cambio de nivel temporal puede contener informacion sobre cuanto tiempo deberia haberse descodificado
una capa temporal de periodo M antes de un punto de cambio para cambiar a la capa temporal M + 1 en el punto de
cambio.

[0095] En HEVC, como en H.264/SVC, un SPS puede incluir un elemento sintactico sps_temporal_id_nesting_flag.
Cuando el elemento sintactico sps_temporal_id_nesting_flag tiene un valor igual a 1, todas las imagenes con
identificadores temporales mayores que 0 son puntos de cambio de sub-capa. En HEVC, puede haber dos tipos de
imagen asociados con los puntos de cambio de sub-capa, a saber, el tipo de imagen de acceso de sub-capa temporal
(TSA) y el tipo de imagen de acceso de sub-capa temporal paso a paso (STSA). Los tipos de imagen TSA y STSA
pueden utilizarse para indicar puntos de cambio de sub-capa temporal.

[0096] Una imagen TSA y las imagenes después de la imagen TSA en orden de descodificaciéon no utilizan imagenes
con identificadores temporales iguales 0 mayores que los de la imagen TSA para la referencia de prediccion inter. Una
imagen TSA permite el cambio ascendente, en la imagen TSA, a la sub-capa que contiene la imagen TSA o cualquier
sub-capa superior, desde la sub-capa inmediatamente inferior. En algunos ejemplos, todas las imagenes TSA tienen
identificadores temporales mayores que 0.

[0097] Una imagen STSA no utiliza imagenes con la misma Temporalld que el cuadro STSA para la referencia de
prediccion inter. Las imagenes que siguen a una imagen STSA en orden de descodificacién con el mismo identificador
temporal que la imagen STSA no usan imagenes antes de la imagen STSA en orden de descodificacion con el mismo
identificador temporal que la imagen STSA para referencia de prediccion inter. Una imagen STSA permite el cambio
ascendente, en la imagen STSA, a la sub-capa que contiene la imagen STSA, desde la sub-capa inmediatamente
inferior. En algunos ejemplos, todas las imagenes STSA tienen identificadores temporales mayores que 0. Por lo tanto,
a diferencia de una imagen TSA, una imagen STSA no necesariamente habilita el cambio ascendente a alguna sub-
capa superior. En lugar de eso, una imagen STSA solo habilita el cambio ascendente a la sub-capa que contiene la
imagen STSA.

[0098] Hay varios problemas o deficiencias con los disefios existentes del formato de archivo para el almacenamiento
de contenido HEVC. Por ejemplo, no hay una forma compacta de sefalizar muestras que contengan imagenes de
STSA (también conocidas como muestras de STSA). En otro ejemplo, puede que no haya una forma eficiente de
sefalizar muestras que contengan imagenes dentro. La sefalizacién de muestras que contienen imagenes dentro
puede permitir ciertos tipos de reproduccion en modo truco que solo usan imagenes dentro. En otro ejemplo, puede
que no haya una manera eficiente de sefalar si se puede realizar un cambio ascendente de sub-capa temporal a
cualquier capa temporal superior en cualquier muestra.

[0099] De acuerdo con una técnica de ejemplo de esta divulgacion, un grupo de muestras, denominado grupo de
muestras de acceso de sub-capa temporal paso a paso, para lo cual el tipo de agrupacién de muestras puede ser
"STSA", muestras STSA de marcas. Con este mecanismo, un codificador de video u otro dispositivo puede identificar
facilimente muestras de STSA.

[0100] De acuerdo con esta técnica de ejemplo, un dispositivo (por ejemplo, el codificador de video 20 u otro
dispositivo) puede generar un archivo que comprende una pluralidad de muestras que contienen imagenes
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codificadas. El archivo también puede incluir un cuadro (por ejemplo, un SampleToGroupBox) que identifica un grupo
de muestras que contiene una 0 mas muestras de entre la pluralidad de muestras. El cuadro indica ademas que cada
muestra en el grupo de muestras es una muestra de STSA. En algunos ejemplos, el dispositivo puede generar el
archivo. En tales ejemplos, una interfaz de salida (por ejemplo, una interfaz de red, una interfaz de disco o unidad, un
sistema de acceso a memoria, etc.) del dispositivo puede generar el archivo.

[0101] De manera similar, un dispositivo (por ejemplo, descodificador de video 30 u otro dispositivo) puede identificar,
basandose en datos en un cuadro que identifica a un grupo de muestras, las muestras de STSA de entre muestras en
un archivo que contiene el cuadro. En algunos ejemplos, una interfaz de entrada (por ejemplo, una interfaz de red,
una interfaz de disco o unidad, un sistema de acceso a la memoria, etc.) del dispositivo puede recibir el archivo que
contiene el cuadro que identifica al grupo de muestras. Ademas, en algunos ejemplos, el dispositivo puede realizar un
cambio ascendente temporal en una de las muestras de STSA en el grupo de muestras. Ademas, en algunos ejemplos,
el descodificador de video 30 puede descodificar una o mas de las muestras de STSA.

[0102] Ademas, de acuerdo con algunas técnicas de ejemplo de esta divulgacion, un grupo de muestras, denominado
grupo de muestras dentro de las imagenes (es decir, una entrada de agrupacion de muestras dentro de las imagenes),
para el cual el tipo de agrupacién de muestras puede ser 'ipsg’, esta disefiado para marcar muestras que contienen
imagenes intra-codificadas (también denominadas muestras internas). De este modo, una pista de video HEVC puede
contener cero o una instancia de una SampleToGroupBox con un elemento grouping_type de "ipsg". Con este
mecanismo, las muestras que contienen imagenes intra-codificadas se pueden identificar facilmente, solo a través del
grupo de muestras dentro de las imagenes. El descodificador de video 30 puede descodificar una o mas de las
iméagenes intra-codificadas.

[0103] De forma alternativa, el grupo de muestras dentro de las imagenes solo marca muestras que contienen
imagenes intra-codificadas no RAP, es decir, imagenes intra que no son imagenes RAP como se define en el borrador
de trabajo 8 de HEVC. Con este mecanismo, las muestras que contienen imégenes intra-codificadas se pueden
identificar facilmente, a través de la tabla de muestras sincronizadas, que marca todas las muestras que contienen
imagenes RAP, y el grupo de muestras dentro de las imagenes. De esta manera, un dispositivo (por ejemplo, un
codificador de video 20 u otro dispositivo) puede generar un archivo que comprenda imagenes intra-codificadas de
punto de acceso no aleatorio (no RAP), en el que un grupo de muestras marca las imagenes intra-codificadas no RAP
en el archivo.

[0104] Ademas, de acuerdo con algunos ejemplos de técnicas de esta divulgacion, si se puede realizar un cambio
ascendente de sub-capa temporal a cualquier capa temporal superior en cualquier muestra, se sefiala en una entrada
de muestras, por ejemplo, usando un indicador. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 u otro dispositivo
puede generar un registro (por ejemplo, un registro de configuracién de descodificador HEVC) que incluye un
elemento. El elemento que tiene un primer valor indica que el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier
capa temporal superior se puede realizar en cualquier muestra. El elemento que tiene un segundo valor indica que no
se garantiza que se pueda realizar el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier capa temporal superior en
cualquier muestra. Ademas, en algunos ejemplos, cuando el elemento tiene el primer valor, todos los SPS que se
activan cuando se descodifica un flujo al que se aplica el registro tienen elementos sintacticos que indican si se puede
realizar el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier capa temporal superior en cualquier muestra.

[0105] De esta manera, un dispositivo (por ejemplo, el codificador de video 20 u otro dispositivo) puede generar un
archivo que almacena muestras codificadas que contienen imagenes codificadas de los datos de video. El archivo
también puede incluir un cuadro que incluye un registro (por ejemplo, un registro de configuracién de descodificador,
como un registro de configuracion de descodificador HEVC) que incluye un elemento que indica si todos los SPS que
se activan cuando un flujo al que se aplica el registro se descodifica tienen elementos sintacticos que indican que el
cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en cualquier
muestra asociada con los SPS. En algunos ejemplos, una interfaz de salida (por ejemplo, una interfaz de red, una
interfaz de disco o unidad, un sistema de acceso a memoria, etc.) del dispositivo puede generar el archivo. Por
consiguiente, un dispositivo (por ejemplo, el descodificador de video 30 u otro dispositivo) puede determinar,
basandose en un elemento de un registro (por ejemplo, un registro de configuracién de descodificador, como un
registro de configuracién de descodificador HEVC) en un cuadro de un archivo que contiene muestras que contienen
imagenes codificadas de los datos de video, que todos los SPS que se activan cuando se descodifica un flujo al que
se aplica el registro tienen elementos sintacticos que indican que el cambio ascendente de sub-capa temporal a
cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en cualquier muestra asociada con los SPS. En algunos
ejemplos, una interfaz de entrada (por ejemplo, una interfaz de red, una interfaz de disco o unidad, un sistema de
acceso a la memoria, etc.) del dispositivo puede recibir el archivo que contiene las muestras que contienen las
imagenes codificadas de los datos de video. Ademas, en algunos ejemplos, el dispositivo puede realizar un cambio
ascendente temporal en una muestra asociada con uno de los SPS.

[0106] Las técnicas de esta divulgacién también pueden aplicarse a otro contenido de video codificado utilizando
codecs de video distintos de HEVC.
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[0107] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video 20 de ejemplo que puede implementar
las técnicas de esta divulgacion. La FIG. 2 se proporciona para propdésitos de explicaciéon y no deberia considerarse
limitadora de las técnicas tales como las ampliamente ejemplificadas y descritas en esta divulgacién. Para los
propésitos de explicacion, esta divulgacién describe el codificador de video 20 en el contexto de la codificaciéon HEVC.
Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion pueden ser aplicables a otras normas o procedimientos de codificacién.

[0108] En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de video 20 incluye una unidad de procesamiento de prediccion 100,
una unidad de generacion residual 102, una unidad de procesamiento de transformada 104, una unidad de
cuantificacion 106, una unidad de cuantificacion inversa 108, una unidad de procesamiento de transformada inversa
110, una unidad de reconstruccion 112, una unidad de filtro 114, una memoria intermedia de imagenes descodificadas
116, y una unidad de codificacién por entropia 118. La unidad de procesamiento de prediccién 100 incluye una unidad
de procesamiento de prediccion inter 120 y una unidad de procesamiento de prediccion intra 126. La unidad de
procesamiento de prediccién inter 120 incluye una unidad de estimacién de movimiento 122 y una unidad de
compensacion de movimiento 124. En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede incluir mas, menos o diferentes
componentes funcionales.

[0109] El codificador de video 20 puede recibir datos de video. El codificador de video 20 puede codificar cada CTU
en un fragmento de una imagen de los datos de video. El codificador de video 20 puede codificar CU de una CTU
para generar representaciones codificadas de las CU (es decir, CU codificadas). Como parte de la codificaciéon de una
CU, la unidad de procesamiento de prediccion 100 puede dividir los bloques de codificacion asociados a la CU entre
una o mas PU de la CU. Por lo tanto, cada PU puede asociarse a un bloque de prediccion de luma y a los
correspondientes bloques de prediccion de croma. El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden
dar soporte a las PU de diversos tamarios. El tamafo de una CU puede referirse al tamarfio del bloque de codificacion
de luma de la CU, y el tamario de una PU puede referirse al tamafo de un bloque de prediccién de luma de la PU.
Suponiendo que el tamafo de una CU particular sea de 2Nx2N, el codificador de video 20 y el descodificador de video
30 pueden dar soporte a tamarfios de PU de 2Nx2N o NxN para la prediccion intra, y a tamafos de PU simétricas de
2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN o similares para la prediccion inter. El codificador de video 20 y el descodificador de video
30 también pueden dar soporte a la particién asimétrica para tamafnos de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N, para
la prediccion inter.

[0110] La unidad de procesamiento de prediccion inter 120 puede generar datos predictivos para una PU realizando
prediccion inter en cada PU de una CU. Los datos predictivos para la PU pueden incluir bloques predictivos de la PU
e informacion de movimiento para la PU. La unidad de procesamiento de prediccion inter 120 puede realizar diferentes
operaciones para una PU de una CU dependiendo de si la PU esta en un fragmento I, un fragmento P o un fragmento
B. En un fragmento en |, todas las PU tiene prediccidn intra. Por lo tanto, si la PU esta en un fragmento |, la unidad de
procesamiento de prediccién inter 120 no realiza prediccién inter en la PU.

[0111] Si una PU esta en un fragmento P, la unidad de estimacion de movimiento 122 puede buscar las imagenes de
referencia en una lista de imagenes de referencia (por ejemplo, “RefPicList0”) para una regién de referencia para la
PU. La region de referencia para la PU puede ser una region, dentro de una imagen de referencia, que contiene
bloques de muestras que se corresponden mas estrictamente con los bloques de predicciéon de la PU. La unidad de
estimacion de movimiento 122 puede generar un indice de referencia que indique una posicion en la ListalmgRef0 de
la imagen de referencia que contiene la region de referencia para la PU. Ademas, la unidad de estimacion de
movimiento 122 puede generar un vector de movimiento que indica un desplazamiento espacial entre un bloque de
codificacion de la PU y una ubicacion de referencia asociada con la region de referencia. Por ejemplo, el vector de
movimiento puede ser un vector bidimensional que proporciona una desviacion respecto a las coordenadas en la
imagen actual a las coordenadas en una imagen de referencia. La unidad de estimacion de movimiento 122 puede
emitir el indice de referencia y el vector de movimiento como la informacion de movimiento de la PU. La unidad de
compensacion de movimiento 124 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras reales o
interpoladas en la ubicacién de referencia indicada por el vector de movimiento de la PU.

[0112] Si una PU esta en un fragmento B, la unidad de estimacién de movimiento 122 puede llevar a cabo prediccion
unidireccional o prediccién bidireccional para la PU. Para realizar prediccion unidireccional para la PU, la unidad de
estimacion de movimiento 122 puede buscar las imagenes de referencia de la ListalmgRefO o una segunda lista de
imagenes de referencia (“ListalmgRef1”) para una regién de referencia para la PU. La unidad de estimacién de
movimiento 122 puede emitir, como la informaciéon de movimiento de la PU, un indice de referencia que indica una
posicion en RefPicList0 o RefPicList1 de la imagen de referencia que contiene la regién de referencia, un vector de
movimiento que indica un desplazamiento espacial entre un bloque de prediccién de la PU y una ubicacion de
referencia asociada con la region de referencia, y uno o mas indicadores de direccion de prediccion que indican si la
imagen de referencia esta en RefPicList0 o RefPicList1. La unidad de compensacion de movimiento 124 puede generar
los blogues predictivos de la PU basandose al menos en parte en muestras reales o interpoladas en la ubicacion de
referencia indicada por el vector de movimiento de la PU.

[0113] Para realizar prediccion inter bidireccional para una PU, la unidad de estimacién de movimiento 122 puede

buscar las imagenes de referencia en RefPicListO para una regién de referencia para la PU y también puede buscar
las imagenes de referencia en RefPicList1 para otra region de referencia para la PU. La unidad de estimacion de
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movimiento 122 puede generar indices de referencia que indiquen posiciones en RefPicList0 y RefPicList1 de las
imagenes de referencia que contienen las regiones de referencia. Ademas, la unidad de estimacion de movimiento
122 puede generar vectores de movimiento que indican desplazamientos espaciales entre las ubicaciones de
referencia asociadas con las regiones de referencia y un bloque de prediccion de la PU. La informacién de movimiento
de la PU puede incluir los indices de referencia y los vectores de movimiento de la PU. La unidad de compensacién
de movimiento 124 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose al menos en parte en muestras reales
o interpoladas en las ubicaciones de referencia indicadas por los vectores de movimiento de la PU.

[0114] La unidad de procesamiento de prediccion intra 126 puede generar datos predictivos para una PU realizando
prediccion intra en la PU. Los datos predictivos para la PU pueden incluir bloques predictivos para la PU y varios
elementos sintacticos. La unidad de procesamiento de prediccion intra 126 puede realizar la prediccion intra en las PU
en fragmentos |, fragmentos P y fragmentos B.

[0115] Para realizar la prediccién intra en una PU, la unidad de procesamiento de prediccion intra 126 puede usar
multiples modos de prediccion intra para generar multiples conjuntos de bloques predictivos para la PU. Cuando se
realiza la prediccién intra usando un modo particular de prediccién intra, la unidad de procesamiento de prediccion
intra 126 puede generar bloques predictivos para la PU usando un conjunto particular de muestras de bloques
contiguos. Los bloques contiguos pueden estar arriba, arriba y a la derecha, arriba y a la izquierda, o a la izquierda de
los bloques de prediccién de la PU, suponiendo un orden de codificacion de izquierda a derecha, de arriba a abajo,
para las PU, CU y CTU. La unidad de procesamiento de prediccién intra 126 puede usar diversos nimeros de modos
de prediccion intra, por ejemplo, 33 modos de prediccién intra direccional. En algunos ejemplos, el nimero de modos
de prediccion intra puede depender del tamaro de los bloques de prediccion de la PU.

[0116] La unidad de procesamiento de prediccion 100 puede seleccionar los datos predictivos para PU de una CU
entre los datos predictivos generados por la unidad de procesamiento de prediccion inter 120 para las PU o los datos
predictivos generados por la unidad de procesamiento de prediccion intra 126 para las PU. En algunos ejemplos, la
unidad de procesamiento de prediccion 100 selecciona los datos predictivos para las PU de la CU basandose en las
mediciones de velocidad/distorsion de los conjuntos de datos predictivos. Los bloques predictivos de los datos
predictivos seleccionados pueden denominarse en el presente documento bloques predictivos seleccionados.

[0117] La unidad de generacion residual 102 puede generar, basandose en los bloques de codificacion de luma, Cb y
Cr de una CU y los bloques de luma, Cb y Cr predictivos seleccionados de las PU de la CU, bloques residuales de
luma, Cb y Cr de la CU. Por ejemplo, la unidad de generacion residual 102 puede generar los bloques residuales de
la CU de manera que cada muestra en los bloques residuales tenga un valor igual a una diferencia entre una muestra
en un blogue de codificacion de la CU y una muestra correspondiente en un correspondiente bloque predictivo
seleccionado de una PU de la CU.

[0118] La unidad de procesamiento de transformada 104 puede realizar division de arbol cuadruple para dividir los
bloques residuales de una CU en bloques de transformada asociados con TU de la CU. De este modo, una TU puede
estar asociada con un bloque de transformada de luma y dos bloques de transformada de croma correspondientes.
Los tamarnios y las posiciones de los blogues de transformada de luma y croma de las TU de una CU pueden o no
basarse en los tamanos y posiciones de los bloques de prediccion de las PU de la CU.

[0119] La unidad de procesamiento de transformada 104 puede generar bloques de coeficientes de transformada para
cada TU de una CU aplicando una o mas transformadas a los bloques de transformada de la TU. La unidad de
procesamiento de transformada 104 puede aplicar diversas transformadas a un bloque de transformada asociado a
una TU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de transformada 104 puede aplicar una transformada de coseno
discreta (DCT), una transformada direccional o una transformada conceptualmente similar al bloque de transformada.
En algunos ejemplos, la unidad de procesamiento de transformada 104 no aplica transformadas a un bloque de
transformada. En dichos ejemplos, el bloque de transformada puede tratarse como un bloque de coeficientes de
transformada.

[0120] La unidad de cuantificacion 106 puede cuantificar los coeficientes de transformada en un bloque de
coeficientes. El proceso de cuantificacion puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos o a la totalidad de
los coeficientes de transformada. Por ejemplo, un coeficiente de transformada de n bits puede redondearse hacia
abajo hasta un coeficiente de transformada de m bits durante la cuantificacién, donde n es mayor que m. La unidad
de cuantificacion 106 puede cuantificar un bloque de coeficientes asociado a una TU de una CU basandose en un
valor de parametro de cuantificacién (QP) asociado a la CU. El codificador de video 20 puede ajustar el grado de
cuantificacion aplicado a los bloques de coeficientes asociados a una CU, ajustando el valor del QP asociado a la CU.
La cuantificacion puede introducir pérdida de informacién, por lo que los coeficientes de transformada cuantificados
pueden tener una precision inferior a los originales.

[0121] La unidad de cuantificacion inversa 108 y la unidad de procesamiento de transformada inversa 110 pueden
aplicar cuantificacion inversa y transformadas inversas a un bloque de coeficientes, respectivamente, para reconstruir
un blogque residual a partir del bloque de coeficientes. La unidad de reconstruccion 112 puede afadir el bloque residual
reconstruido a las muestras correspondientes de uno o mas bloques predictivos generados por la unidad de
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procesamiento de prediccion 100 para producir un bloque de transformada reconstruido asociado a una TU. Mediante
la reconstruccién de bloques de transformada para cada TU de una CU de esta manera, el codificador de video 20
puede reconstruir los bloques de codificacién de la CU.

[0122] La unidad de filtro 114 puede realizar una o mas operaciones de desbloqueo para reducir los artefactos de
bloqueo en los bloques de codificacién asociados con una CU. La memoria intermedia de imagenes descodificadas
116 puede almacenar los bloques de codificacion reconstruidos después de que la unidad de filtro 114 realice las una
0 mas operaciones de desbloqueo en los bloques de codificacion reconstruidos. La unidad de procesamiento de
prediccion inter 120 puede usar una imagen de referencia que contenga los bloques de codificacion reconstruidos para
realizar la prediccion inter en las PU de otras imagenes. Ademas, la unidad de procesamiento de prediccién intra 126
puede usar bloques de codificacion reconstruidos en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 116 para
realizar prediccion intra en otras PU en la misma imagen que la CU.

[0123] La unidad de codificacién por entropia 118 puede recibir datos de otros componentes funcionales del
codificador de video 20. Por ejemplo, la unidad de codificacién por entropia 118 puede recibir bloques de coeficientes
desde la unidad de cuantificacién 106 y puede recibir elementos sintacticos desde la unidad de procesamiento de
predicciéon 100. La unidad de codificacion por entropia 118 puede realizar una o mas operaciones de codificacion por
entropia en los datos para generar datos codificados por entropia. Por ejemplo, la unidad de codificacién por entropia
118 puede realizar una operacién de codificacion de longitud variable adaptable al contexto (CAVLC), una operacion
de CABAC, una operacién de codificacién de longitud variable a variable (V2V), una operaciéon de codificacion
aritmética binaria adaptable al contexto basada en sintaxis (SBAC), una operacion de codificacion por entropia de
particién de intervalos de probabilidad (PIPE), una operacion de codificacion Exponencial-Golomb u otro tipo de
operacion de codificacién por entropia en los datos. El codificador de video 20 puede emitir un flujo de bits que incluya
datos codificados por entropia, generados por la unidad de codificacion por entropia 118.

[0124] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede generar un archivo que incluye el flujo de bits. De
acuerdo con una 0 mas técnicas de esta divulgacion, el archivo puede comprender una pluralidad de muestras que
contienen imagenes codificadas. El archivo también puede comprender un cuadro que identifica un grupo de muestras
que contiene una o mas muestras de entre la pluralidad de muestras. El cuadro puede indicar ademas que cada
muestra en el grupo de muestras es una muestra de STSA. Ademas, de acuerdo con una o mas técnicas de esta
divulgacién, el archivo puede almacenar muestras codificadas que contienen imagenes codificadas de datos de video.
El archivo también puede incluir un cuadro que incluye un registro que incluye un elemento que indica si todas los
SPS que se activan cuando se descodifica una secuencia a la que se aplica el registro tienen elementos sintacticos
que indican que el cambio ascendente de la sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede
realizar en cualquier muestra asociada con los SPS.

[0125] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video 30 de ejemplo que esta configurado
para implementar las técnicas de esta divulgacion. La FIG. 3 se proporciona para propositos de explicacion y no se
limita a las técnicas como las ampliamente ejemplificadas y descritas en esta divulgacién. Para los propositos de
explicacién, esta divulgacion describe el descodificador de video 30 en el contexto de la codificacion HEVC. Sin
embargo, las técnicas de esta divulgacion pueden ser aplicables a otras normas o procedimientos de codificacién.

[0126] En el ejemplo de la FIG. 3, el descodificador de video 30 incluye una unidad de descodificacion por entropia
150, una unidad de procesamiento de prediccién 152, una unidad de cuantificacién inversa 154, una unidad de
procesamiento de transformada inversa 156, una unidad de reconstruccion 158, una unidad de filtro 160 y una memoria
intermedia de imagenes descodificadas 162. La unidad de procesamiento de prediccion 152 incluye una unidad de
compensacion de movimiento 164 y una unidad de procesamiento de prediccion intra 166. En otros ejemplos, el
descodificador de video 30 puede incluir mas, menos o diferentes componentes funcionales.

[0127] Una memoria intermedia de imagenes codificadas (CPB) 151 puede recibir y almacenar datos de video
codificados (por ejemplo, unidades NAL) de un flujo de bits. La unidad de descodificacion por entropia 150 puede
recibir unidades NAL de la CPB 151 y analizar las unidades NAL para obtener elementos sintacticos a partir del flujo
de bits. La unidad de descodificacién por entropia 150 puede descodificar por entropia elementos sintacticos
codificados por entropia en las unidades NAL. La unidad de procesamiento de prediccion 152, la unidad de
cuantificacion inversa 154, la unidad de procesamiento de transformada inversa 156, la unidad de reconstruccién 158
y la unidad de filtro 160 pueden generar datos de video descodificados basandose en los elementos sintacticos
obtenidos a partir del flujo de bits.

[0128] Las unidades NAL del flujo de bits pueden incluir unidades NAL de fragmentos codificados. Como parte de la
descodificacion del flujo de bits, la unidad de descodificacion por entropia 150 puede analizar y descodificar por
entropia elementos sintacticos de las unidades NAL de fragmentos codificados. Cada uno de los fragmentos
codificados puede incluir una cabecera de fragmento y datos de fragmento. La cabecera de fragmento puede contener
elementos sintacticos pertenecientes a un fragmento.
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[0129] Ademas de descodificar elementos sintacticos del flujo de bits, el descodificador de video 30 puede realizar
una operacion de descodificacion en una CU. Realizando la operacion de descodificacion en una CU, el descodificador
de video 30 puede reconstruir bloques de codificacion de la CU.

[0130] Como parte de la realizacién de una operacién de descodificacion en una CU, la unidad de cuantificacion
inversa 154 puede cuantificar de forma inversa, es decir, descuantificar, los bloques de coeficientes asociados con las
TU de la CU. La unidad de cuantificacion inversa 154 puede utilizar un valor de QP asociado a la CU de la TU para
determinar un grado de cuantificacion y, asimismo, un grado de cuantificacion inversa, para aplicar por la unidad de
cuantificacion inversa 154. Es decir, la raz6n de compresion, es decir, la razén entre el nimero de bits utilizados para
representar la secuencia original y la comprimida, puede controlarse ajustando el valor del QP usado al cuantificar los
coeficientes de transformada. La razén de compresion también puede depender del procedimiento de codificacion por
entropia empleado.

[0131] Después de que la unidad de cuantificacién inversa 154 cuantifique inversamente un bloque de coeficientes, la
unidad de procesamiento de transformada inversa 156 puede aplicar una o mas transformadas inversas al bloque de
coeficientes para generar un bloque residual asociado con la TU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de
transformada inversa 156 puede aplicar una DCT inversa, una transformada entera inversa, una transformada de
Karhunen-Loeve (KLT) inversa, una transformada de rotacion inversa, una transformada direccional inversa u otra
transformada inversa al bloque de coeficientes.

[0132] Si se codifica una PU usando prediccién intra, la unidad de procesamiento de prediccién intra 166 puede realizar
la prediccién intra para generar blogues predictivos para la PU. La unidad de procesamiento de prediccién intra 166
puede usar un modo de prediccion intra para generar los bloques predictivos de luma, Cb y Cr para la PU basandose
en los bloques de prediccion de las PU espacialmente contiguas. La unidad de procesamiento de prediccion intra 166
puede determinar el modo de prediccién intra para la PU basadndose en uno o mas elementos sintacticos
descodificados a partir del flujo de bits.

[0133] La unidad de procesamiento de prediccion 152 puede construir una primera lista de imagenes de referencia
(RefPicList0) y una segunda lista de imagenes de referencia (RefPicList1) basandose en los elementos sintacticos
extraidos del flujo de bits. Ademas, si se codifica una PU usando la prediccion inter, la unidad de descodificacién por
entropia 150 puede obtener informacién de movimiento para la PU. La unidad de compensacion de movimiento 164
puede determinar, basandose en la informacién de movimiento de la PU, una o mas regiones de referencia para la
PU. La unidad de compensacion de movimiento 164 puede generar, basandose en muestras en los uno o mas bloques
de referencia para la PU, bloques predictivos de luma, Cb y Cr para la PU.

[0134] La unidad de reconstruccion 158 puede utilizar los valores residuales de los bloques de transformada de luma,
Cb y Cr asociados con las TU de una CU y los bloques predictivos de luma, Cb y Cr de las PU de la CU, es decir,
datos de prediccion intra o datos de prediccién inter, segin corresponda, para reconstruir los bloques de codificacion
de luma, Cb y Cr de la CU. Por ejemplo, la unidad de reconstrucciéon 158 puede agregar muestras de los bloques de
transformada de luma, Cb y Cr a las muestras correspondientes de los bloques predictivos de luma, Cb y Cr para
reconstruir los bloques de codificacion de luma, Cb y Cr de la CU.

[0135] La unidad de filiro 160 puede realizar una operaciéon de desbloqueo para reducir los artefactos de bloqueo
asociados con los bloques de codificacién de luma, Cb y Cr de la CU. El descodificador de video 30 puede almacenar
los bloques de codificacion de luma, Cb y Cr de la CU en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 162. La
memoria intermedia de imagenes descodificadas 162 puede proporcionar imagenes de referencia para la posterior
compensacion de movimiento, la prediccién intra y la presentacién en un dispositivo de visualizacién, tal como el
dispositivo de visualizacion 32 de la FIG. 1. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede realizar, basandose en
los bloques de luma, Cb y Cr en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 162, operaciones de prediccion
intra o de prediccion inter en las PU de otras CU. De esta forma, el descodificador de video 30 puede extraer, a partir
del flujo de bits, los niveles de coeficientes de transformada del bloque de coeficientes luma significativos, cuantificar
inversamente los niveles de coeficientes de transformada, aplicar una transformada a los niveles de coeficientes de
transformada para generar un bloque de transformada, generar, basandose, al menos en parte, en el bloque de
transformada, un bloque de codificacién, y emitir el bloque de codificacion para su visualizacion.

[0136] Como se indic6é anteriormente, un archivo que se ajusta a un formato de archivo HEVC puede incluir cero o
mas instancias de un cuadro SampleToGroup. Ademas, como se indic6 anteriormente, cada cuadro SampleToGroup
puede incluir un elemento de tipo de agrupacion que identifica un tipo de agrupacion de muestras. De acuerdo con
una o mas técnicas de esta divulgacion, un cuadro SampleToGroup puede incluir un elemento de tipo de agrupacion
con un valor (por ejemplo, "stsa") que indica que las muestras que pertenecen a un grupo de muestras asociado con
el cuadro SampleToGroup son STSA. Por ejemplo, una pista de video HEVC puede contener cero o una instancia de
una SampleToGroupBox con un grouping_type de "stsa". Las instancias de cuadros de SampleToGroup con
elementos de tipo de agrupacién con valores que indican que las muestras pertenecientes a grupos de muestras
asociadas con los cuadros de SampleToGroup son STSA (por ejemplo, los cuadros de SampleToGroup con
grouping_type "stsa") se pueden denominar entradas de grupo de muestras de sub-capa temporal paso a paso. Una
entrada de grupo de muestras de sub-capa temporal paso a paso puede representar un marcado de muestras como
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puntos de acceso de sub-capa temporal paso a paso (es decir, STSA). En otras palabras, la entrada del grupo de
muestras de la sub-capa temporal paso a paso puede ser un grupo de muestras utilizado para marcar muestras de
STSA. Los tipos de agrupacién de una entrada de grupo de muestras de sub-capa temporal paso a paso pueden tener
un tipo de grupo de "stsa".

[0137] Por lo tanto, un codificador de video u otro dispositivo puede generar un cuadro (por ejemplo, un cuadro
SampleToGroup) que identifica un grupo de muestras que contiene una o0 mas muestras de entre una pluralidad de
muestras en un archivo. El cuadro también puede indicar (por ejemplo, especificando el tipo de agrupacién de "stsa")
que cada muestra en el grupo de muestras es una muestra de STSA. Por consiguiente, un descodificador de video u
otro dispositivo puede identificar, basandose en los datos en el cuadro, las muestras de STSA de entre las muestras
en el archivo.

[0138] Como se indicé anteriormente, un cuadro SampleGroupDescription puede incluir una descripciéon de un grupo
de muestras. Ademas, como se indicé anteriormente, un cuadro SampleGroupDescription puede incluir cero o0 mas
entradas. Las entradas en un cuadro de SampleGroupDescription pueden incluir uno o mas objetos
VisualSampleGroupEntry. Un objeto VisualSampleGroupEntry puede proporcionar una descripciéon sobre un grupo de
muestras visuales (por ejemplo, video). Un objeto VisualSampleGroupEntry puede pertenecer a una clase
VisualSampleGroupEntry. De acuerdo con una o mas técnicas de esta divulgacion, una clase
StepWiseTemporalSubLayerEntry puede extender la clase VisualSampleGroupEntry. Por lo tanto, una entrada en un
cuadro de SampleGroupDescription puede incluir un objeto que pertenece a la clase
StepWiseTemporalSubLayerEntry (es decir, un objeto StepWiseTemporalSubLayerEntry). Por lo tanto, un cuadro
SampleGroupDescription puede ser un contenedor de un objeto StepWiseTemporalSubLayerEntry. Puede que no sea
obligatorio que un archivo contenga un objeto StepWiseTemporalSubLayerEntry y el archivo puede contener cero o
mas objetos StepWiseTemporalSubLayerEntry.

[0139] Por lo tanto, la siguiente descripcion puede aplicarse a entradas de grupos de muestras de sub-capa temporal
paso a paso:

Tipos de grupos: "stsa"

Contenedor: Cuadro de descripcidén de grupo de muestras ("sgpd")

Obligatorio: No

Cantidad: Cero o mas

Este grupo de muestras se utiliza para marcar muestras de acceso de sub-capa
temporal paso a paso (STSA).

[0140] El siguiente es un ejemplo de sintaxis para una entrada de grupo de muestras sub-capa temporal paso a paso.

class StepWiseTemporalSubLayerEntry () extends VisualSampleGroupEntry
("stsa")

{

}

[0141] En algunos ejemplos, una instancia de un cuadro SampleGroupDescription que incluye un objeto
StepWiseTemporalSubLayerEntry puede acompafar a una entrada de grupo de muestras de sub-capa temporal paso
a paso (por ejemplo, una instancia de un cuadro SampleToGroup con un elemento de tipo de agrupacién "stsa"). Por
lo tanto, en algunos ejemplos, cuando un cuadro SampleToGroup tenga un tipo de agrupacion "stsa", debera estar
presente una instancia que acomparie al cuadro SampleGroupDescription con el mismo tipo de agrupacién.

[0142] De acuerdo con una o mas técnicas de esta divulgacion, una pista de video HEVC puede contener cero
instancias o una instancia de un cuadro SampleToGroup con un elemento grouping_type de "ipsg". Las instancias de
cuadros SampleToGroup con el elemento grouping_type de "ipsg" pueden denominarse agrupaciones de muestras
dentro de las imagenes. Una instancia de cuadro SampleToGroup con un tipo de agrupacién de "ipsg" (es decir, una
agrupacién de muestras dentro de las imagenes) puede representar un marcado de muestras como puntos de acceso
de sub-capa temporal paso a paso. Por lo tanto, un codificador de video u otro dispositivo puede generar un cuadro
(por ejemplo, un cuadro SampleToGroup) que identifica un grupo de muestras que contiene una o mas muestras de
entre una pluralidad de muestras en un archivo. El cuadro también puede indicar (por ejemplo, especificando el tipo
de agrupacion de "ipsg") que cada muestra en el grupo de muestras es una muestra de dentro. Por consiguiente, un
descodificador de video u otro dispositivo puede identificar, basandose en los datos en el cuadro, muestras internas
de las muestras en el archivo.

[0143] En algunos ejemplos, una instancia que acompania al cuadro SampleGroupDescription con el mismo tipo de
agrupacién estd presente en la pista de video HEVC. Como se indicé anteriormente, un cuadro
SampleGroupDescription puede incluir cero 0 méas entradas. Las entradas en un cuadro de SampleGroupDescription
pueden incluir uno o mas objetos VisualSampleGroupEntry. Un objeto VisualSampleGroupEntry puede pertenecer a
una clase VisualSampleGroupEntry. Ademas, de acuerdo con una o mas técnicas de esta divulgacion, una clase
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IntraPictureEntry puede extender la clase VisualSampleGroupEntry. Por lo tanto, una entrada en un cuadro de
SampleGroupDescription puede incluir un objeto que pertenece a la clase IntraPictureEntry (es decir, un objeto
IntraPictureEntry o una entrada de agrupacion de muestras dentro de las imagenes). Por lo tanto, un cuadro
SampleGroupDescription puede ser un contenedor de un objeto IntraPictureEntry. Puede que no sea obligatorio que
un archivo contenga un objeto IntraPictureEntry y el archivo puede contener cero o mas objetos IntraPictureEntry. De
esta manera, un archivo puede incluir un cuadro de descripcién de grupo de muestras (por ejemplo, un cuadro de
Descripcion de grupo de muestras) que incluye una entrada (por ejemplo, un objeto IntraPictureEntry) que indica que
un grupo de muestras se usa para marcar muestras que contienen imagenes intra-codificadas.

[0144] Por lo tanto, la siguiente descripcion puede aplicarse a las entradas de IntraPictureEntry:

Tipos de grupos: "ipsg"

Contenedor: Cuadro de descripcidén de grupo de muestras ("sgpd")

Obligatorio: No

Cantidad: Cero o mas

Este grupo de muestras se utiliza para marcar muestras que contienen imdagenes
intra-codificadas, es decir, muestras para las que todas los fragmentos son
fragmentos intra.

[0145] La siguiente es una sintaxis de ejemplo para una entrada de agrupacion de muestras dentro de las imagenes.

class IntraPictureEntry() extends VisualSampleGroupEntry ('ipsg')
{
}

[0146] Como se indicé anteriormente, el formato de archivo HEVC proporciona un registro de configuracion de
descodificador HEVC. Por ejemplo, un cuadro de tabla de muestras dentro de un cuadro de pista de un archivo que
se ajusta al formato de archivo HEVC puede incluir un registro de configuracion de descodificador HEVC. El registro
de configuracion de descodificador HEVC contiene informacion de configuracion para el contenido de video HEVC.
Por ejemplo, el registro del descodificador HEVC puede incluir cero 0 mas unidades NAL. Las unidades NAL
contenidas en un registro de descodificador HEVC pueden incluir unidades NAL que contienen conjuntos de
parametros, como VPS, SPS, PPS, etc.

[0147] Lo siguiente proporciona una sintaxis de ejemplo para un registro de configuracién de descodificador HEVC.
Las partes de la siguiente sintaxis mostradas en negrita pueden indicar partes modificadas del registro de configuracion
de descodificador HEVC especificado en el documento de salida MPEG W12846, “Study of ISO/IEC 14496-15:
2010/PDAM 2 Carriage of HEVC” ["Estudio de ISO/IEC 14496-15: 2010/PDAM 2 Transporte de HEVC"], la 101.2
reunién de MPEG, Estocolmo, Suecia, 2012-07-16 a 2012-07-20.

aligned(8) class HEVCDecoderConfigurationRecord {
unsigned int (8) configurationvVersion = 1;
unsigned int (2) profile space;
unsigned int (1) tier flag;
unsigned int(5) profile idc;
unsigned int (32) profile compatibility indications;
unsigned int(16) comnstraint indicator flags;
unsigned int (8) level idc;
bit(6) reserved = ‘111111'b;
unsigned int (2) chromaFormat;

bit (5) reserved = ‘11111'b;
unsigned int (3) bitDepthlLumaMinus8;
bit (5) reserved = ‘11111'b;

unsigned int (3) bitDepthChromaMinus8;
bit (16) avgFrameRate;
bit(2) constantFrameRate;
bit (3) numTemporallayers;
bit(1l) temporalIdNested;
unsigned int (2) lengthSizeMinusOne;
unsigned int (8) numOfArrays;
for (j=0; j < numOfArrays; j++) {
bit (1) array completeness;
unsigned int (1) reserved = 0;
unsigned int (6) NAL unit_type;
unsigned int (16) numNalus;
for (i=0; i< numNalus; i++) {
unsigned int (16) nalUnitLength;
bit (8*nalUnitLength) nalUnit;
}
}
}
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[0148] El registro de configuracion de descodificador HEVC contiene un tamano de un campo de longitud (por ejemplo,
lengthSizeMinusOne) utilizado en cada muestra para indicar la longitud de unidades NAL contenidas por el registro de
configuracién de descodificador HEVC, asi como los conjuntos de parametros, si se almacena en una entrada de
muestras. El registro de configuracién de descodificador HEVC puede tener tramas externas. En otras palabras, el
tamano del registro de configuracion de descodificador HEVC puede ser suministrado por la estructura que contiene
el registro de configuracién de descodificador HEVC.

[0149] Ademas, el registro de configuracion de descodificador HEVC puede contener un campo de version. En la
sintaxis de ejemplo proporcionada anteriormente, este campo de versién se denomina configurationVersion. Los
cambios incompatibles en el registro pueden estar indicados por un cambio en el nimero de version. En algunos
ejemplos, un dispositivo u otro lector no debe intentar descodificar un registro de configuracion de descodificador
HEVC o los flujos a los que se aplica el registro de configuracién de descodificador HEVC si el dispositivo u otro lector
no reconoce el nimero de versién especificado por el campo de version del registro de configuracion de descodificador
HEVC. En algunos ejemplos, las extensiones compatibles al registro de configuracién de descodificador HEVC no
extienden el registro de configuracién de descodificador HEVC y no cambian el cddigo de version de configuracion
especificado por el campo de version del registro de configuracion de descodificador HEVC. Un dispositivo u otro lector
puede, en algunos ejemplos, estar preparado para ignorar datos no reconocidos mas alla de la definicion de los datos
que el dispositivo u otro lector entienden.

[0150] Un VPS puede incluir, entre otros elementos sintacticos, un elemento sintactico general_profile_space, un
elemento sintactico general_profile_idc, un elemento sintactico general_profile_compatibility_flag[i], y un elemento
sintactico general_reserved_zero_16bits. El elemento sintactico general_profile_space especifica un contexto para la
interpretacién del elemento sintactico general_profile_idc y el elemento sintactico general_profile_compatibility_flag][i]
para todos los valores de i en el rango de 0 a 31, inclusive. Cuando el elemento sintactico general_profile_space es
igual a 0, el elemento sintactico general_profile_idc indica el perfil al que se ajusta una CVS. El Anexo A del Borrador
de Trabajo 8 de HEVC describe un conjunto de perfiles de ejemplo. Cuando el elemento sintactico
general_profile_space es igual a 0 y el elemento sintactico general_profile_compatibility_flag[i] es igual a 1, el elemento
sintactico general_profile_compatibility_flag[i] indica que una CVS se ajusta a un perfil indicado por el elemento
sintactico general_profile_idc igual a i. Cuando el elemento sintactico general_profile_space es igual a 0,
general_profile_idc[general_profile_idc] es igual a 1. "general_profile_idc[general_profile_idc]" denota el elemento
sintactico general_profile_idc asociado con un valor de indice especificado por el elemento sintactico
general_profile_idc. En algunos ejemplos, el elemento sintactico general_profile_compatibility_flag[i] es igual a 0 para
cualquier valor de i que no esté especificado como un valor permitido de general_profile_idc. El Anexo A del Borrador
de Trabajo 8 de HEVC especifica un conjunto de ejemplo de valores permitidos del elemento sintactico
general_profile_idc. El elemento sintactico general_reserved_zero_16bits es igual a 0 en los flujos de bits. Ciertos
valores de los elementos sintacticos general_reserved_zero_16bits pueden usarse para extensiones de HEVC.

[0151] Ademas, un VPS puede incluir una estructura sintactica de nivel de grado de perfil que incluye un elemento
sintactico general_tier_flag y un elemento sintactico general_level_idc. El elemento sintactico del indicador de grado
general especifica un contexto de grado para la interpretacién del elemento sintactico general_level_idc. El elemento
sintactico general_level_idc indica un nivel al que se ajusta una CVS. El Anexo A del Borrador de Trabajo 8 de HEVC
especifica una interpretacién de ejemplo del elemento sintactico general_level_idc basandose en el contexto de grado
especificado por el elemento sintactico general_tier_flag.

[0152] En el ejemplo de sintaxis de registros de configuracion de descodificador HEVC proporcionados anteriormente,
los elementos profile_space, indicador de grado, profile_idc, profile_compatibility_indications, indicadores
constraint_indicator, y level_idc contienen valores correspondientes para los elementos sintacticos
general_profile_space, general_tier_flag, general_profile_idc, general_profile_compatibility_flag[i] para i desde 0 hasta
31, inclusive, general_reserved_zero_16bits y general_level_idc, respectivamente, como se define en ISO/IEC 23008-
2, para el flujo al que se aplica este registro de configuracion de descodificador HEVC.

[0153] En un ejemplo, los valores para los elementos profile_space, indicador de grado, profile _idc,
profile_compatibility_indications, restrictor_indicator_flags y level_idc de un registro de configuracién de descodificador
HEVC deben ser validos para todos los conjuntos de parametros que se activan cuando el flujo descrito por el registro
de configuracién de descodificador HEVC se descodifica (se hace referencia a todos los conjuntos de parametros de
la secuencia o todos los conjuntos de parametros). En otras palabras, en este ejemplo, los valores de los elementos
profile_space, indicador de grao, profile_idc, profile_compatibility_indications, constraint_indicator_flags y level_idc de
un registro de configuracion de descodificador HEVC deben describir correctamente los valores de unos elementos
sintacticos correspondientes en los conjuntos de parametros que se activan cuando El flujo descrito por el registro de
configuracién de descodificador HEVC se descodifica.

[0154] Por ejemplo, los elementos sintacticos general_profile_space en cada uno de los VPS activados cuando se
descodifica el flujo pueden tener valores idénticos a un valor del elemento profile_space. En otras palabras, el valor
del elemento profile_space en todos los conjuntos de parametros debe ser idéntico. Por lo tanto, el registro de
configuracién de descodificador HEVC puede incluir un elemento de espacio de perfil (por ejemplo, un elemento
profile_space). Todos los elementos sintacticos de indicador de espacio de perfil general (por ejemplo, elementos
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sintacticos general_profile_space) en conjuntos de parametros que se activan cuando se descodifica un flujo al que
se aplica el registro de configuracién de descodificador HEVC pueden tener valores que coincidan con los valores del
elemento de espacio de perfil.

[0155] Ademas, en este ejemplo, la indicacion de grado (por ejemplo, indicador de grado) debe indicar un grado igual
o superior al grado mas alto indicado en todos los conjuntos de parametros activados cuando se descodifica el flujo
descrito por el registro de configuracion de descodificador HEVC. Por lo tanto, el registro de configuracion de
descodificador HEVC puede incluir un elemento indicador de grado (por ejemplo, un elemento tier_flag). Un dispositivo
puede determinar que todos los elementos sintacticos de indicador de grado general (por ejemplo, elementos
sintacticos general_tier_flag) en los conjuntos de parametros que se activan cuando se descodifica un flujo al que se
aplica el registro de configuracién de descodificador HEVC tienen valores que coinciden con un valor del elemento de
indicador de grado. Cada uno de los elementos sintacticos de indicador de grado general puede indicar un contexto
de grado para la interpretacion de los elementos sintacticos de indicador de nivel general que indican los niveles a los
que se ajustan las secuencias de video codificadas.

[0156] En este ejemplo, el elemento de indicacién de nivel (por ejemplo, level_idc) debe indicar un nivel de capacidad
igual o mayor que el nivel mas alto indicado para el grado mas alto en todos los conjuntos de parametros. Por lo tanto,
el registro de configuracién de descodificador HEVC puede incluir un elemento indicador de nivel (por ejemplo, un
elemento level_idc). Un dispositivo puede determinar que todos los elementos sintacticos de indicacién de nivel
general (por ejemplo, elementos sintacticos general_level_idc) en los conjuntos de pardmetros que se activan cuando
se descodifica una secuencia a la que se aplica el registro de configuracion de descodificador HEVC tienen valores
que coinciden con un valor del elemento de nivel. Cada uno de los elementos sintacticos de indicacion de nivel general
puede indicar un nivel al que se ajusta una secuencia de video codificada.

[0157] En este ejemplo, el elemento de indicacion de perfil (por ejemplo, profile_idc) debe indicar un perfil para el que
el flujo asociado con el registro de configuracion de descodificador HEVC se ajusta. Por lo tanto, el registro de
configuracién de descodificador HEVC puede incluir un elemento indicador de perfil (por ejemplo, un elemento
profile_idc). Un dispositivo puede determinar que todos los elementos sintacticos de indicacion de perfil (por ejemplo,
elementos sintacticos profile_idc) en los conjuntos de parametros que se activan cuando se descodifica un flujo al que
se aplica el registro de configuracién de descodificador HEVC tienen valores que coinciden con un valor del elemento
de indicacion de perfil. Cada uno de los elementos sintacticos de indicacion de perfil puede indicar un perfil al que se
ajusta una secuencia de video codificada.

[0158] Cada bit en el elemento profile_compatibility_indications solo se puede establecer si todos los conjuntos de
parametros establecen ese bit. Por lo tanto, el registro de configuracién de descodificador HEVC puede incluir un
elemento de indicaciones de compatibilidad de perfil (por ejemplo, un elemento profile_compatibility_indications). Un
dispositivo puede determinar que todos los elementos sintacticos de indicador de compatibilidad de perfil general (por
ejemplo, elementos sintacticos general_profile_compatibility_flag) en los conjuntos de parametros que se activan,
cuando se descodifica un flujo al que es aplicable el registro de configuracién de descodificador HEVC, tienen valores
que coinciden con los valores del elemento de indicacion de compatibilidad de perfil.

[0159] Ademas, el registro de configuracion de descodificador HEVC puede incluir un elemento de indicadores que
indican restriccion (por ejemplo, un elemento de constraint_indicator_flags). Un dispositivo puede determinar que todos
los elementos sintacticos de 16 bits de cero reservados generales (por ejemplo, elementos sintacticos de bits
general_reserved_zero_16) en conjuntos de parametros que se activan cuando se descodifica un flujo al que se aplica
el registro de configuracién de descodificador HEVC, tienen valores que coinciden con los valores del elementos de
indicaciones de compatibilidad de perfil.

[0160] Debido a que los registros de configuracién de descodificador HEVC especifican los elementos profile_space,
tier_flag, profile_idc, profile_compatibility_indications, constraint_indicator_flags, y level_idc, un dispositivo (por
ejemplo, el descodificador de video 30) puede determinar las propiedades correspondientes del flujo sin analizar el
flujo. Mas bien, el dispositivo puede determinar las propiedades correspondientes del flujo al inspeccionar un registro
de configuracion de descodificador HEVC que se aplica al flujo.

[0161] Si los SPS del flujo estan marcados con diferentes perfiles, entonces el flujo puede necesitar un examen para
determinar el perfil, si lo hay, con el que se ajusta todo el flujo. Si no se examina todo el flujo, o si el examen revela
que no existe un perfil al que se ajuste todo el flujo, entonces, en este ejemplo, el flujo completo debe dividirse en dos
0 mas subflujos con registros de configuracion separados (por ejemplo, registros de configuracién de descodificador
HEVC) en los se pueden cumplir estas reglas.

[0162] Un registro de configuracién de descodificador HEVC puede proporcionar una indicacion explicita sobre el
formato de croma y la profundidad de bits, asi como otra informacién de formato utilizada por un flujo elemental de
video HEVC. Un flujo elemental puede comprender una secuencia de uno o mas flujos de bits. Si un flujo elemental
contiene multiples flujos de bits, cada uno de los flujos de bits, excepto el ultimo flujo de bits, termina con un extremo
de unidad NAL de flujo de bits (EOS).
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[0163] En algunos ejemplos, cada tipo de tal informacién debe ser idéntico en todos los conjuntos de parametros, si
esta presente, en un solo registro de configuracién de descodificador HEVC. Si dos secuencias difieren en cualquier
tipo de dicha informacion, se puede requerir que un procesador de video genere dos registros de configuracién de
descodificador HEVC diferentes. Si las dos secuencias difieren en las indicaciones de espacio de color en su
informacién de uso de video (VUI), un procesador de video (por ejemplo, el codificador de video 20 u otro dispositivo)
puede ser requerido para generar dos registros de configuracion de descodificador HEVC diferentes. En HEVC, un
SPS puede incluir una estructura sintactica VUI que contiene elementos sintacticos VUI.

[0164] En la sintaxis de ejemplo para registros de configuraciéon de descodificador HEVC descritos anteriormente, el
elemento chromaFormat contiene un indicador chroma_format como se define mediante el elemento sintactico
chroma_format_idc en la norma ISO/IEC 23008-2 (es decir, HEVC), para el flujo al que se aplica este registro de
configuracién de descodificador HEVC. El elemento sintactico chroma_format_idc de un SPS puede especificar un
muestreo de chroma. En el borrador de trabajo 8 de HEVC, el elemento sintactico chroma_format_idc especifica el
muestreo de croma en relacion con un muestreo de luma especificado en la subclausula 6.2 del borrador de trabajo 8
de HEVC. Si el elemento sintactico chroma_format_idc de un SPS activado para una imagen actual es igual a 0, la
imagen actual puede constar de una matriz de muestras (por ejemplo, Si). De lo contrario, si el elemento sintactico
chroma_format_idc no es igual a 0, la imagen actual puede comprender tres matrices de muestras (por ejemplo, Si,
Scov y Scr).

[0165] En la sintaxis ejemplo para el registro de configuracion de descodificador HEVC proporcionado anteriormente,
el elemento bitDepthLumaMinus8 contiene un indicador de profundidad de bits luma como se define mediante el
elemento sintactico bit_depth_luma_minus8 en la norma ISO/IEC 23008-2, para el flujo al que se aplica este registro
de configuracién de descodificador HEVC. El elemento bitDepthChromaMinus8 puede contener el indicador de
profundidad de bits de croma definido por el elemento sintactico bit_depth_chroma_minus8 en ISO/IEC 23008-2, para
el flujo al que se aplica este registro de configuracién. La profundidad de bits para un valor de muestras (por ejemplo,
una muestra de luma o una muestra de croma) puede indicar cuantos bits se utilizan para representar el valor de la
muestra.

[0166] Ademas, en la sintaxis de ejemplo para registro de configuracion de descodificador HEVC proporcionado
anteriormente, el elemento avgFrameRate da una velocidad de tramas media en unidades de tramas/(256 segundos),
para el flujo al que se aplica el registro de configuracion de descodificador HEVC. Un elemento avgFramRate que
tenga un valor igual a 0 puede indicar una velocidad de tramas media no especificada.

[0167] En la sintaxis de ejemplo para el registro de configuracion de descodificador HEVC proporcionado
anteriormente, el elemento constantFrameRate igual a 1 puede indicar que el flujo al que se aplica este registro de
configuracién de descodificador HEVC es de velocidad de tramas constante. El elemento constantFrameRate igual a
2 puede indicar que la representacion de cada capa temporal en el flujo es de velocidad de tramas constante. El
elemento constantFrameRate igual a 0 indica que el flujo puede ser o0 no de velocidad de tramas constante.

[0168] Ademas, en la sintaxis de ejemplo para el registro de configuracion de descodificador HEVC proporcionado
anteriormente, el elemento numTemporalLayers puede indicar si el flujo al que se aplica el registro de configuracion
de descodificador HEVC es temporalmente escalable y si el numero contenido de capas temporales (también
denominada sub-capa temporal o sub-capa en ISO/IEC 23008-2) es igual a numTemporalLayers. Por ejemplo, el
elemento sintactico numTemporalLayers mayor que 1 puede indicar que el flujo al que se aplica este registro de
configuracién de descodificador HEVC es temporalmente escalable y que el nimero contenido de capas temporales
es igual a numTemporalLayers. En este ejemplo, el elemento numTemporalLayers igual a 1 puede indicar que el flujo
no es escalable temporalmente. Ademas, en este ejemplo, el elemento numTemporalLayers igual a 0 puede indicar
que no se sabe si el flujo es temporalmente escalable.

[0169] En la sintaxis de ejemplo para el registro de configuracion de descodificador HEVC proporcionado
anteriormente, el elemento temporalldNested puede indicar si todos los SPS que se activan cuando el flujo al que se
aplica el registro de configuracién de descodificador HEVC tiene elementos sintacticos sps_temporal_id_nesting_flag
iguales a 0. Por ejemplo, el elemento temporalldNested igual a 1 puede indicar que todos los SPS que se activan
cuando se descodifica el flujo al que se aplica el registro de configuracién de descodificador HEVC tienen elementos
sintacticos sps_temporal_id_nesting_flag como se define en ISO/IEC 23008-2 igual a 1 y el cambio ascendente de
sub-capa temporal a cualquier capa temporal superior se puede realizar en cualquier muestra. En este ejemplo, el
elemento temporalldNested igual a 0 puede indicar que al menos uno de los SPS que se activan cuando se descodifica
el flujo al que se aplica el registro de configuracion de descodificador HEVC tiene un elemento sintactico
sps_temporal_id _nesting_flag igual a 0.

[0170] De esta manera, un dispositivo puede generar un archivo que almacena las muestras codificadas que contienen
imagenes codificadas de los datos de video. El archivo también incluye un cuadro que incluye un registro que incluye
un elemento que indica si todos los SPS que se activan cuando se descodifica un flujo al que se aplica el registro
tienen elementos sintacticos sps_temporal_id _nesting_flag que indican que el cambio ascendente de sub-capa
temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en cualquier muestra asociada con los SPS.
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[0171] En la sintaxis de ejemplo para el registro de configuracion de descodificador HEVC proporcionado
anteriormente, el elemento lengthSizeMinusOne mas 1 indica la longitud en bytes del campo NALUnitLength en una
muestra de video HEVC en el flujo al que se aplica el registro de configuraciéon de descodificador HEVC. Por ejemplo,
un tamafo de un byte se indica con un valor de 0. El valor de este campo sera uno de 0, 1 o0 3, correspondiente a una
longitud codificada con 1, 2 0 4 bytes, respectivamente.

[0172] Ademas, una configuracién de descodificador HEVC puede contener un conjunto de matrices que llevan
unidades de NAL de inicializacion. En otras palabras, en un registro de configuracion de descodificador HEVC hay un
conjunto de matrices para llevar las unidades NAL de inicializacion. Los tipos de unidades NAL en un registro de
configuracién de descodificador HEVC pueden estar restringidos a unidades NAL que contengan mensajes VPS, SPS,
PPS y SEI. El Borrador de Trabajo 8 de HEVC y la presente divulgacién proporcionan varios tipos de unidades NAL
reservadas. En el futuro, dichos tipos de unidades NAL reservadas se pueden definir para implementar extensiones a
HEVC. En otras palabras, los tipos de unidades NAL que estan reservados en ISO/IEC 23008-2 y en esta
especificacion pueden adquirir una definicion en el futuro. En algunos ejemplos, los lectores (por ejemplo, los
dispositivos que reciben y procesan un registro de configuracion de descodificador HEVC) deben ignorar las matrices
de unidades NAL con valores de tipo de unidad NAL reservados o no permitidos. Este comportamiento "tolerante" de
ignorar las matrices de unidades NAL con valores de tipo de unidad NAL reservados o no permitidos esta disefiado
para que no se generen errores, lo cual permite la posibilidad de extensiones compatibles de forma retroactiva con
estas matrices en futuras especificaciones. En algunos ejemplos, las matrices pueden estar en el orden de VPS, SPS,
PPS y SEI. En otros ejemplos, las matrices pueden ordenarse dentro de un registro de configuracién de descodificador
HEVC por tamafo. Por ejemplo, las matrices pueden ordenarse dentro de un registro de configuracion de
descodificador HEVC, de manera que se produzcan matrices mas pequefnas antes que matrices mas grandes.

[0173] Ademas, en la sintaxis de ejemplo para registros de configuracion de descodificador HEVC proporcionados
anteriormente, el elemento numArrays indica el nimero de matrices de unidades NAL del (de los) tipo(s) indicado(s).
Los elementos array_completeness de los registros de configuracion de descodificador HEVC pueden indicar si el flujo
puede incluir unidades NAL de un tipo dado ademas de las unidades NAL del tipo dado que estan en una matriz en el
registro de configuracion de descodificador HEVC. Por ejemplo, un elemento de array_completeness igual a 1 puede
indicar que todas las unidades NAL del tipo dado estan en la matriz de unidades NAL en el registro de configuracion
de descodificador HEVC y ninguna esta en el flujo. Un elemento array_completeness igual a 0 indica que puede haber
unidades NAL adicionales del tipo indicado en el flujo. Los valores predeterminados y permitidos del elemento
array_completeness pueden estar limitados por el cédigo de entrada de muestras.

[0174] Ademas, en el ejemplo de sintaxis de los registros de configuracion de descodificador HEVC proporcionados
anteriormente, el elemento nal_unit_type indica el tipo de las unidades NAL en la matriz de unidades NAL. En este
ejemplo, todas las unidades NAL en la matriz deben pertenecer al tipo especificado por el elemento NAL_unit_type.
El elemento NAL_unit_type puede tomar un valor como se define en ISO/IEC 23008-2. En algunos ejemplos, el
elemento NAL_unit_type esta restringido para tomar uno de los valores que indican una unidad VPS, SPS, PPS o SEI
NAL.

[0175] En la sintaxis de registro de configuracion de descodificador HVEC de ejemplo proporcionado anteriormente,
el elemento numNalus indica el nimero de unidades NAL del tipo indicado incluido en el registro de configuracion de
descodificador HEVC para el flujo al que se aplica este registro de configuracién de descodificador HEVC. En algunos
ejemplos, el elemento NAL_unit_type del registro de configuracién de descodificador HEVC puede indicar que el
registro de configuracién de descodificador HEVC incluye una matriz SEI (es decir, una matriz de unidades SEI NAL).
Por ejemplo, en tales ejemplos, si el numNalus es igual a cuatro, la matriz SEI puede constar de cuatro unidades SEI
NAL. Ademas, en algunos de estos ejemplos, la matriz SEIl solo debe contener mensajes SEl de naturaleza
"declarativa". Es decir, la matriz SEI solo puede contener mensajes SEI que proporcionan informacién sobre el flujo
en su totalidad. Un ejemplo de un mensaje SEI de naturaleza "declarativa" es un mensaje SEI de datos de usuario.

[0176] Ademas, en el ejemplo de sintaxis de registros de configuracion de descodificador HEVC proporcionados
anteriormente, el elemento nalUnitLength del registro de configuracién de descodificador HEVC indica la longitud en
bytes de una unidad NAL. El elemento nalUnit del registro de configuracién de descodificador HEVC puede contener
un VPS, un SPS, un PPS o una unidad SEI NAL declarativa, como se especifica en ISO/IEC 23008-2.

[0177] La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de operacién 200, de acuerdo con una o mas técnicas
de esta divulgacién. En el ejemplo de la FIG. 4, un primer dispositivo (por ejemplo, el codificador de video 20 u otro
dispositivo) genera un archivo (202). El archivo comprende una pluralidad de muestras que contienen imagenes
codificadas, un cuadro que identifica un grupo de muestras que contiene una o mas muestras de entre la pluralidad
de muestras. El cuadro indica ademds que cada muestra en el grupo de muestras es una muestra de STSA.

[0178] Ademas, en el ejemplo de la FIG. 4, un segundo dispositivo (p. €j., el descodificador de video 30 u otro

dispositivo) identifica, basandose en los datos en el cuadro que identifica el grupo de muestras, las muestras de STSA
de entre las muestras en el archivo que contiene el cuadro (204).
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[0179] La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de ejemplo 250 de acuerdo con una o mas técnicas
adicionales de esta divulgacion. En el ejemplo de la FIG. 5, un primer dispositivo (por ejemplo, el codificador de video
20 u otro dispositivo) puede generar un archivo que almacena muestras codificadas que contienen imagenes
codificadas de los datos de video (252). El archivo también puede incluir una entrada de muestras que incluye un
elemento que indica si todos los SPS, que se activan cuando se descodifica un flujo al que se aplica la entrada de
muestras, tienen elementos sintacticos que indican que el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-
capa temporal superior se puede realizar en cualquier muestra asociada con los SPS.

[0180] Ademas, en el ejemplo de la FIG. 5, un segundo dispositivo (por ejemplo, el descodificador de video 30 u otro
dispositivo) puede determinar, basandose en el elemento en la entrada de muestras del archivo que contiene muestras
que contienen imagenes codificadas de los datos de video, que todos los SPS que se activan cuando se descodifica
el flujo al cual se aplica el registro tienen elementos sintacticos que indican que el cambio ascendente de sub-capa
temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en cualquier muestra asociada con los SPS (254).

[0181] La FIG. 6 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de estructura de un archivo 300, de acuerdo con
una o mas técnicas de esta divulgacion. En el ejemplo de la FIG. 6, el archivo 300 incluye un cuadro de pelicula 302
y una pluralidad de cuadros de datos de medios 304. Cada uno de los cuadros de datos de medios 304 puede incluir
una 0 mas muestras 305. Ademas, en el ejemplo de la FIG. 6, el cuadro de pelicula 302 incluye un cuadro de pista
306. En otros ejemplos, el cuadro de pelicula 302 puede incluir multiples cuadros de pista para diferentes pistas. El
cuadro de pista 306 incluye un cuadro de tabla de muestras 308. El cuadro de tabla de muestras 308 incluye un cuadro
SampleToGroup 310, un cuadro SampleGroupDescription 312 y un registro de configuracion de descodificador HEVC
314. En otros ejemplos, el cuadro de tabla de muestras 308 puede incluir otros cuadros ademas del cuadro
SampleToGroup 310 y el cuadro SampleGroupDescription 312, y/o puede incluir miltiples cuadros SampleToGroup y
cuadros SampleGroupDescription.

[0182] De acuerdo con una o mas técnicas de ejemplo de esta divulgacién, el cuadro SampleToGroup 310 puede
identificar un grupo de muestras que contiene una o mas muestras de entre las muestras 305. El cuadro
SampleToGroup 310 puede indicar ademas que cada muestra en el grupo de muestras es una muestra de STSA. Por
lo tanto, un dispositivo puede identificar, basandose en los datos en el cuadro SampleToGroup 310, muestras de STSA
de entre las muestras 305 en el archivo 300. De acuerdo con una o mas técnicas de ejemplo adicionales de esta
divulgacion, el cuadro SampleToGroup 310 puede indicar que cada muestra en el grupo de muestras es una muestra
de dentro. Por lo tanto, un dispositivo puede identificar, basandose en los datos en el cuadro SampleToGroup 310,
muestras de dentro de entre las muestras 305 en el archivo 300.

[0183] De acuerdo con una o0 mas técnicas de ejemplo adicionales de esta divulgacién, el registro de configuracion de
descodificador HEVC 314 puede incluir un elemento que indica si todos los SPS, que se activan cuando se descodifica
un flujo al que se aplica el registro de configuracién de descodificador HEVC 314, tienen elementos sintacticos que
indican que el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se puede realizar en
cualquier muestra asociada con los SPS. Por lo tanto, un dispositivo puede determinar, basandose en un elemento en
el registro de configuracion de descodificador HEVC 314 en el cuadro de la tabla de muestras 308 del archivo 300 que
contiene muestras 305 que contienen imagenes codificadas de datos de video, que todos los SPS que se activan
cuando se descodifica un flujo al cual se aplica el registro de configuraciéon de descodificador HEVC 314, tienen
elementos sintacticos que indican que el cambio ascendente de sub-capa temporal a cualquier sub-capa temporal
superior se puede realizar en cualquier muestra asociada con los SPS.

[0184] En uno o mas ejemplos, las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware o
cualquier combinaciéon de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o
transmitir a través de, un medio legible por ordenador como una o mas instrucciones o cédigo y ejecutarse mediante
una unidad de procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de
almacenamiento legibles por ordenador, que correspondan a un medio tangible tal como medios de almacenamiento
de datos o medios de comunicacién que incluyan cualquier medio que facilite la transferencia de un programa
informatico desde un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacién. De esta manera, los
medios legibles por ordenador pueden corresponder en general a (1) medios de almacenamiento tangibles legibles
por ordenador que sean no transitorios o (2) un medio de comunicacién tal como una sefial o una onda portadora. Los
medios de almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder desde uno o
mas ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para la
implementacion de las técnicas descritas en esta divulgacion. Un producto de programa informético puede incluir un
medio legible por ordenador.

[0185] A modo de ejemplo, y no de limitacién, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco Optico, almacenamiento de disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que se pueda
usar para almacenar un cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se
pueda acceder mediante un ordenador. Asimismo, cualquier conexion recibe debidamente la denominacién de medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde una sede de la Red, un servidor u otro
origen remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra dptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL)
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o tecnologias inaldmbricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra
Optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen
en la definicion de medio. Sin embargo, deberia entenderse que los medios de almacenamiento legibles por ordenador
y los medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales u otros medios
transitorios, sino que, en cambio, se orientan a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. El término disco,
como se usa en el presente documento, incluye un disco compacto (CD), un disco laser, un disco 6ptico, un disco
versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, donde algunos discos normalmente emiten datos
magnéticamente, mientras que otros discos emiten datos dpticamente con laseres. Las combinaciones de lo anterior
también deberian incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0186] Las instrucciones se pueden ejecutar por uno 0 mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de
sefales digitales (DSP), microprocesadores de propésito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), matrices logicas programables in situ (FPGA) u otros circuitos l6gicos integrados o discretos equivalentes. En
consecuencia, el término "procesador", como se usa en el presente documento, se puede referir a cualquiera de las
estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacién de las técnicas descritas en el
presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento se puede
proporcionar dentro de modulos de hardware y/o software dedicados, configurados para la codificacion y la
descodificacion, o incorporados en un codec combinado. También, las técnicas se podrian implementar
completamente en uno 0 mas circuitos o elementos l6gicos.

[0187] Las técnicas de esta divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o aparatos,
incluyendo un teléfono inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto de chips).
Diversos componentes, modulos o unidades se describen en esta divulgacién para enfatizar aspectos funcionales de
dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren necesariamente su realizaciéon
mediante diferentes unidades de hardware. En cambio, como se ha descrito anteriormente, diversas unidades se
pueden combinar en una unidad de hardware de cddec, o ser proporcionadas por un grupo de unidades de hardware
interoperativas, incluyendo uno o mas procesadores, como se ha descrito anteriormente, conjuntamente con software
y/o firmware adecuados.

[0188] Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.

28



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

1.

7.

ES27168527T3

REIVINDICACIONES

Un procedimiento para procesar datos de video, con el procedimiento que comprende determinar el valor de
un elemento incluido en una entrada de muestras de un archivo que contiene muestras que contienen imagenes
codificadas de los datos de video, en el que:

donde el elemento tiene un primer valor, determinar que todos los conjuntos de parametros de secuencia
(SPS) que se activan cuando se descodifica un flujo al cual se aplica la entrada de muestras tienen
elementos sintacticos que indican que el cambio ascendente de subcapa temporal a cualquier subcapa
temporal superior se puede realizar en cualquier muestra asociada con los SPS; y,

donde el elemento tiene un segundo valor, determinar que no se garantiza que el cambio ascendente de
subcapa temporal a cualquier subcapa temporal superior se pueda realizar en cualquiera de las muestras
asociadas con los SPS,

en el que el cambio ascendente de subcapa temporal comprende una accién de comenzar a reenviar las
unidades de Capa de Abstraccion de Red (NAL) de una determinada subcapa temporal que no se han
reenviado hasta ese punto.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas realizar un cambio ascendente de subcapa
temporal en una muestra asociada con uno de los SPS.

Un procedimiento para almacenar datos de video codificados, el procedimiento que comprende generar un
archivo que almacena muestras codificadas que contienen imagenes codificadas de los datos de video, el
archivo que también incluye una entrada de muestras que incluye un elemento, en el que:

el elemento tiene un primer valor que indica que todos los conjuntos de parametros de secuencia (SPS)
que se activan cuando se descodifica un flujo al que se aplica la entrada de muestras tienen elementos
sintacticos que indican que el cambio ascendente de subcapa temporal a cualquier subcapa temporal
superior puede realizarse en cualquier muestra asociada con los SPS; o,

el elemento tiene un segundo valor que indica que no esta garantizado que el cambio ascendente de sub-
capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se pueda realizar en cualquiera de las muestras
asociadas con los SPS,

en el que el cambio ascendente de subcapa temporal comprende una accién de comenzar a reenviar las
unidades de Capa de Abstraccién de Red (NAL) de una determinada subcapa temporal que no se han
reenviado hasta ese punto.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 3, en el que el elemento esta en un registro de
configuracién de descodificador que esta en la entrada de muestras.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 3, en el que los elementos sintacticos son
elementos sintacticos sps_temporal_id_nesting_flag.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 3, en el que:

el elemento es un primer elemento,

la entrada de muestras incluye un elemento de espacio de perfil, y

todos los elementos sintacticos de indicador de espacio de perfil general en los conjuntos de parametros
que se activan cuando se descodifica el flujo tienen valores que coinciden con los valores del elemento de

espacio de perfil.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 3, en el que:

el elemento es un primer elemento,

la entrada de muestras incluye un elemento de indicador de grado,

todos los elementos sintacticos de indicador de grado general en los conjuntos de parametros que se
activan cuando se descodifica el flujo tienen valores que coinciden con un valor del elemento de indicador

de grado, y
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cada uno de los elementos sintacticos de indicador de grado general indica un contexto de grado para la
interpretacion de los elementos sintéacticos de indicador de nivel general que indican los niveles a los que
se ajustan las secuencias de video codificadas.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 3, en el que:

el elemento es un primer elemento,
la entrada de muestras incluye un elemento indicador de perfil,

todos los elementos sintacticos de indicacion de perfil en los conjuntos de parametros que se activan cuando
se descodifica el flujo tienen valores que coinciden con un valor del elemento de indicacién de perfil, y

cada uno de los elementos sintacticos de indicacion de perfil indica un perfil al que se ajusta una secuencia
de video codificada.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 3,

el elemento es un primer elemento,

la entrada de muestras incluye un elemento de indicaciones de compatibilidad de perfil, y

todos los elementos sintacticos de indicador de compatibilidad de perfil general en los conjuntos de parametros
que se activan cuando se descodifica el flujo tienen valores que coinciden con los valores del elemento de

indicaciones de compatibilidad de perfil.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 3, en el que:

el elemento es un primer elemento,
la entrada de muestras incluye un elemento de indicadores que indican restriccion, y
todos los elementos sintacticos de 16 bits de cero general reservados en los conjuntos de parametros que

se activan cuando se descodifica el flujo tienen valores que coinciden con los valores del elemento de
indicaciones de compatibilidad de perfil.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 3, en el que:

el elemento es un primer elemento,
la entrada de muestras incluye un elemento indicador de nivel,

todos los elementos sintacticos de indicacion de nivel general en los conjuntos de parametros que se activan
cuando se descodifica el flujo tienen valores que coinciden con un valor del elemento indicador de nivel, y

cada uno de los elementos sintacticos de indicacion de nivel general indica un nivel al que se ajusta una
secuencia de video codificada.

Un dispositivo para procesar datos de video que comprende:

medios para recibir un archivo que contiene muestras que contienen iméagenes codificadas de datos de
video; y

medios para determinar el valor de un elemento incluido en una entrada de muestras del archivo que
contiene imagenes codificadas de los datos de video, en el que:

donde el elemento tiene un primer valor, determinar que todos los conjuntos de parametros de secuencia
(SPS) que se activan cuando se descodifica un flujo al cual se aplica la entrada de muestras tienen
elementos sintacticos que indican que el cambio ascendente de subcapa temporal a cualquier subcapa
temporal superior se puede realizar en cualquier muestra asociada con los SPS; y,

donde el elemento tiene un segundo valor, determinar que no se garantiza que el cambio ascendente

de subcapa temporal a cualquier subcapa temporal superior se pueda realizar en cualquiera de las
muestras asociadas con los SPS,
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en el que el cambio ascendente de subcapa temporal comprende una accién de comenzar a reenviar
las unidades de Capa de Abstraccion de Red (NAL) de una determinada subcapa temporal que no se
han reenviado hasta ese punto.

13. Un dispositivo para procesar datos de video codificados que comprende: medios para generar un archivo que
almacena muestras codificadas que contienen imagenes codificadas de datos de video, el archivo que también
incluye una entrada de muestras que incluye un elemento, en el que:

el elemento tiene un primer valor que indica si todos los conjuntos de parametros de secuencia (SPS) que
se activan cuando se descodifica un flujo al cual se aplica la entrada de muestras tienen elementos
sintacticos que indican que el cambio ascendente de subcapa temporal a cualquier subcapa temporal
superior puede realizarse en cualquier muestra asociada con los SPS; o,

el elemento tiene un segundo valor que indica que no esta garantizado que el cambio ascendente de sub-
capa temporal a cualquier sub-capa temporal superior se pueda realizar en cualquiera de las muestras
asociadas con los SPS,

en el que el cambio ascendente de subcapa temporal comprende una accién de comenzar a reenviar las
unidades de Capa de Abstraccion de Red (NAL) de una determinada subcapa temporal que no se han
reenviado hasta ese punto;y
medios para generar el archivo.

14.  Un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio que tiene instrucciones almacenadas en el

mismo que, al ejecutarse, configuran uno o mas procesadores para realizar el procedimiento de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.
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