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DESCRIPCION
Composiciones acuosas de cloquintocet-mexil termoestables
Antecedentes

Cloquintocet-mexil (CQCM) es un protector usado con herbicidas para reducir la fitotoxicidad en los cultivos. El
documento WO 02/36566 A1 describe suspensiones concentradas acuosas que comprenden un hidrato de CQCM y
un tensioactivo. El documento WO 2005/048706 A2 se refiere a concentrados emulsionables que comprenden un
adyuvante de aceite, un herbicida y un protector tal como CQCM.

Las formulaciones de tipo suspension concentrada que comprenden cloquintocet-mexil disperso en agua son
deseables para aplicar una mezcla de herbicida y protector a los cultivos. Cuando se formula en un ambiente acuoso,
cloquintocet-mexil se hidrata y forma cristales aciculares. Estas formulaciones de suspensidon concentrada de
cloquintocet-mexil hidratado pueden ser inestables durante el almacenamiento a temperaturas de 25 °C y superiores,
lo que da como resultado crecimiento de cristales macroscopicos y floculacion. Ademas, las formulaciones de
cloquintocet-mexil no acuosas, como las dispersiones en aceite y los granulos dispersables en agua, tienen
capacidades de carga limitadas, mayores costos de fabricacion y propiedades de dilucion y compatibilidad con la
mezcla del tanque mediocres.

Compendio

Se describen composiciones acuosas en suspension de cloquintocet-mexil hidratado termoestables y métodos para
su preparacion y uso. Las composiciones acuosas termoestables incluyen cloquintocet-mexil hidratado, un
tensioactivo estabilizante y agua. El tensioactivo estabilizante incluye un alcoxilato de seboamina, un alcoxilato de
cocoamina, o una combinacién de los mismos. En las composiciones reivindicadas, el tensioactivo esta etoxilado e
incluye un promedio de 10 a 20 moles de 6xido de etileno (p.ej., un promedio de 12 a 15 moles de 6xido de etileno).
La composicion puede ser una suspension concentrada.

La composicion puede incluir ademas un plaguicida. El plaguicida puede seleccionarse del grupo que consiste en
clodinafop-propargil, flupirsulfurona, piroxulam y herbicidas a base de acido 4-aminopicolinico. En algunas
realizaciones, la razén en peso de cloquintocet-mexil hidratado a plaguicida es de 1:1 a 9:1. En algunas realizaciones,
la composicion comprende de 150 g/L a 225 g/L de cloquintocet-mexil hidratado.

En algunas realizaciones, la composicion puede incluir ademas uno o mas tensioactivos adicionales, tales como
tensioactivos humectantes. El uno o mas tensioactivos adicionales pueden opcionalmente anadirse a la composicion
para ayudar a la estabilidad fisica y la dispersion de las composiciones.

También se describe un método para reducir el crecimiento de cristales de una suspensioén acuosa de cloquintocet-
mexil hidratado. El método incluye poner en contacto una suspension acuosa de cloquintocet-mexil hidratado con un
tensioactivo seleccionado del grupo que consiste en un alcoxilato de seboamina, un alcoxilato de cocoamina, y
mezclas de los mismos, para producir una composicién estabilizada. También se describe un método para estabilizar
una suspension acuosa de cloquintocet-mexil hidratado. EI método incluye poner en contacto una suspension acuosa
de cloquintocet-mexil hidratado con un tensioactivo seleccionado del grupo que consiste en un alcoxilato de
seboamina, un alcoxilato de cocoamina, y mezclas de los mismos para formar una composicion estabilizada, en donde
la composicion estabilizada es estable a una temperatura de 30 °C o superior. En los métodos descritos en la presente
memoria, la composicion estabilizada puede ser estable a una temperatura de 30 °C a 45 °C. En algunas realizaciones,
la composicion estabilizada puede ser estable a una temperatura elevada durante al menos un afo.

Ademas en la presente memoria se describe un método para preparar una composicién acuosa estabilizada de
cloquintocet-mexil hidratado. EI método incluye mezclar cloquintocet-mexil anhidro con una composicién acuosa que
comprende agua y un tensioactivo humectante para formar una composicion acuosa de cloquintocet-mexil hidratado,
convirtiéndose al menos el 95% del cloquintocet-mexil anhidro en cloquintocet-mexil hidratado; mezclar un agente
tensioactivo estabilizante que comprende un alcoxilato de seboamina, un alcoxilato de cocoamina, o una combinacién
de los mismos con la composicion acuosa de cloquintocet-mexil hidratado ; y moler el producto resultante.

Los detalles de una o mas realizaciones se exponen en la descripcion a continuacion. Otras caracteristicas, objetos y
ventajas seran evidentes a partir de la descripcion y de las reivindicaciones.

Descripcion detallada

En la presente memoria se describen las composiciones acuosas en suspension termoestables que contienen
cloquintocet-mexil (CQCM) hidratado y los métodos para su preparacion. Las composiciones incluyen cloquintocet-
mexil, un tensioactivo y agua. El tensioactivo incluye un alcoxilato de seboamina, un alcoxilato de cocoamina, o una
combinacién de los mismos.

Cloquintocet-mexil es un protector aplicado en combinacion con plaguicidas y es util para reducir la fitotoxicidad en
cultivos como el arroz, los cereales y el trigo. En algunas realizaciones, cloquintocet-mexil actia como antidoto o
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antagonista en el cultivo y puede reducir o prevenir el dafio al cultivo. Cloquintocet-mexil se puede mezclar con agua
para formar una dispersion acuosa. Cuando se mezcla con agua, cloquintocet-mexil se hidrata, dando como resultado
una estructura de cloquintocet-mexil hidratado. Como se usa en la presente de la presente memoria, cloquintocet-
mexil hidratado se refiere a la estructura en la que se hidrata al menos el 95% del cloquintocet-mexil anhidro. Por
ejemplo, al menos el 96%, al menos el 97%, al menos el 98%, o al menos el 99% (p.ej.,100%) del cloquintocet-mexil
anhidro se puede hidratar para formar un cloquinocet-mexil hidratado. La estructura hidratada puede estar en forma
de cristales aciculares.

Como se describié anteriormente, la composicion incluye ademas un tensioactivo que estabiliza la estructura de
cloquintocet-mexil hidratado. El tensioactivo (es decir., tensioactivo estabilizante) como se describe en la presente
memoria incluye un alcoxilato de seboamina, un alcoxilato de cocoamina, o una combinacién de estos. En algunas
realizaciones, el alcoxilato de seboamina es un alcoxilato de monoamina de sebo. En algunas realizaciones, el
alcoxilato de cocoamina es un alcoxilato de cocomonoamina. Los alcoxilatos de seboamina y los alcoxilatos de
cocoamina adecuados incluyen tensioactivos ETHOMEEN T/25, T/15 y C/12 disponibles comercialmente de Akzo
Nobel; Amsterdam, Paises Bajos. En las composiciones, el tensioactivo estabilizante esta etoxilado.

En algunas realizaciones, el tensioactivo estabilizante puede comprender un promedio de hasta 30 moles de 6xido de
etileno (p.ej., un promedio de 2 moles a 25 moles, de 5 moles a 23 moles, de 10 a 20 moles, o de 12 a 15 moles) por
mol de tensioactivo. Por ejemplo, el tensioactivo estabilizante puede comprender un promedio de 1 mol de 6xido de
etileno, 2 moles de 6xido de etileno, 3 moles de 6xido de etileno, 4 moles de 6xido de etileno, 5 moles de 6xido de
etileno, 6 moles de 6xido de etileno, 7 moles de 6xido de etileno, 8 moles de 6xido de etileno, 9 moles de 6xido de
etileno, 10 moles de 6xido de etileno, 11 moles de 6xido de etileno, 12 moles de 6xido de etileno, 13 moles de 6xido
de etileno, 14 moles de 6xido de etileno, 15 moles de 6xido de etileno, 16 moles de 6xido de etileno, 17 moles de 6xido
de etileno, 18 moles de 6xido de etileno, 19 moles de éxido de etileno, 20 moles de 6xido de etileno, 21 moles de 6xido
de etileno, 22 moles de 6xido de etileno, 23 moles de éxido de etileno, 24 moles de 6xido de etileno, 25 moles de 6xido
de etileno, 26 moles de 6xido de etileno, 27 moles de 6xido de etileno, 28 moles de 6xido de etileno o 29 moles de
6xido de etileno, en donde en las composiciones el tensioactivo comprende un promedio de 10 a 30 moles de 6xido
de etileno.

La composicion puede incluir ademas uno o mas tensioactivos adicionales, tales como tensioactivos humectantes. El
uno o mas tensioactivos adicionales pueden afiadirse opcionalmente a la composicion para ayudar a la estabilidad
fisica y la dispersion del cloquintocet-mexil hidratado en las composiciones. Los tensioactivos adicionales ilustrativos
incluyen, pero no se limitan a, las sales de metales alcalinos, sales de metales alcalinotérreos y sales de amonio de:
acidos sulfénicos aromaticos, por ejemplo acidos lignosulfonicos, acidos fenolsulfénicos, acidos naftalensulfonicos y
acidos dibutilnaftalensulfénicos, y de acidos grasos, alquil- y alquilarilsulfonatos, alquil sulfatos, lauril éter sulfatos y
sulfatos de alcohol graso, y sales de hexa-, hepta- y octa-decanoles sulfatados, y también de glicol éteres de alcoholes
grasos, condensados de naftaleno sulfonado y sus derivados con formaldehido, condensados de naftaleno o de los
acidos naftalenosulfonicos con fenol y formaldehido, polioxietilen octilfenol éter, isooctil-, octil- o nonil-fenol etoxilado,
alquilfenil o tributilfenil poliglicol éteres, alcoholes de alquil aril poliéter, alcohol isotridecilo y condensados de 6xidos
de alcohol graso/etileno, aceite de ricino etoxilado, polioxitelieno alquil éteres, polioxipropileno alquil éteres, acetatos
de lauril alcohol poliglicol éter, ésteres de sorbitol, liquidos y proteinas de desecho de lignosulfito, proteinas
desnaturalizadas, polisacaridos (p.ej., metilcelulosa), almidones modificados hidréfobamente, alcoholes polivinilicos,
policarboxilatos, polialcoxilatos, polivinilaminas, polietileniminas, polivinilpirrolidonas y sus copolimeros. En algunas
realizaciones, el tensioactivo adicional incluye una sal de acido naftalensulfénico tal como MORWET D-425, disponible
comercialmente de Akzo Nobel.

La composicion descrita en la presente memoria puede ademas comprender un plaguicida. Los plaguicidas para
inclusion en las composiciones descritas en la presente memoria pueden incluir, por ejemplo, herbicidas basados en
clodinafop-propargil, flupirsulfurén, piroxulam o acido 4-aminopicolinico. Los ejemplos de herbicidas basados en acido
4-aminopicolinico, que incluyen el halauxifeno y el halauxifen-metilo, se describen en las patentes de EE.UU. Nos.
7,314,849y 7,432,227 por Balko et al. En ciertas realizaciones, la composicion descrita en la presente memoria puede
comprender ademas piroxulam. Plaguicidas adecuados adicionales ilustrativos para uso en las composiciones
descritas en la presente memoria incluyen 2,4-D, acetoclor, aclonifen, amicarbazona, ametrina, amidosulfuron,
aminopiralid, aminociclopiracloro, aminotriazol, tiocianato de amonio, asulam, anilofos, atracina, beflubutamid,
benazolina, bentazona, bifenox, bromacilo, bromoxinilo, butaclor, butafenacilo, butralina, butroxidim, carbetamida,
carfentrazona, carfentrazona etil, clorormequat, clorsulfuron, clortoluron, cinidon-etil, cletodim, clomazona, cianazina,
ciclosulfamuron, cicloxidim, dicamba, diclobenil, diclorprop, diclorprop-P, diclofop-metil, diclosulam, diflufenican,
diflufenzopir, dimefuron, dimetaclor, diquat, diuron, EPTC, etoxisulfuron, fenoxaprop, fenoxaprop-etil, fenoxaprop-etil
+ isoxadifen-etil, fenoxaprop-P-etil, fenoxasulfona, flazasulfuron, florasulam, fluazifop, fluazifop-P-butilo, flucarbazona,
flucarbazona de sodio, flucetosulfuron (LGC-42153), flufenacet, flumetsulam, flumioxazin, fluroxipir, fluroxipr-meptil,
flurtamona, acido giberélico, glufosinato, glufosinato de amonio, glifosato, haloxifop-metilo, haloxifop-R, hexazinona,
imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazethapir, imazosulfuron, indanofan, indaziflam,
yodosulfuron, yodosulfuron-etil-sodio, yoxinil, isoproturon, isoxaben, isoxaflutol, lactofen, linuron, MCPA, MCPB,
mecoprop, mecoprop-P, mesosulfuron-etil, metazoclor, metosulam, metribuzin, metsulfuron, metsulfuron-metil, MSMA,
acido 1-naftaleneacético, napropamida, nopropamida-M, norfurazon, ortosulfamuron, orizalin, oxadiargil, oxadiazon,
oxifluorfen, paraquat, pendimetalina, penoxsulam, picloram, picolinafen, pinoxaden, piperofos, primisulfuron,
profluazol, prometon, propanil, propaquizafop, propoxicarbazona, propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, piraflufen-
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etil (ET-751), pirasulfotol, piribenzoxim (LGC-40863), piroxasulfona, quinclorac, quinmerac, quizalofop-etil-D,
quizalofop-P-etilo, quizalofop-P-tefurilo, rimsulfuron, setoxidim, simazina, sulfentrazona, sulfometuron, sulfosato,
sulfosulfuron, tebutiuron, tepraloxidim, terbacin, terbutrin, tiazopir, tiencarbazona-metil, tifensulfuron, thifensulfuron-
metil, topramezona, tralkoxidim, triasulfuron, tribenuron, tribenuron-metil, triafamona, triclopir, and trifluralin, y sales,
ésteres y mezclas de los mismos agricolamente aceptables.

En composiciones que contienen un plaguicida, la razén en peso de cloquintocet-mexil hidratado a plaguicida puede
ser de 1:1 a 9:1. Por ejemplo, la razén en peso de cloquintocet-mexil hidratado a plaguicida puede ser 1,5:1, 2:1, 2,5:1,
3:1, 3,51, 41, 4,511, 5:1, 5,51, 6:1, 6,5:1, 7:1, 7,5:1, 8:1 0 8,5:1. La composicidon puede incluir desde 150 g/L hasta
225 g/L de cloquintocet-mexil hidratado. Por ejemplo, la composiciéon puede incluir de 160 g/L a 220 g/L, 170 g/L a 210
g/L, 0 180 g/L a 200 g/L de cloquintocet-mexil hidratado.

Opcionalmente, las composiciones descritas en la presente memoria pueden incluir uno o mas aditivos. Los aditivos
pueden incluir un adyuvante agricolamente aceptable. Los adyuvantes agricolamente aceptables ilustrativos incluyen,
pero no se limitan a, agentes anticongelantes, agentes antiespumantes, agentes compatibilizantes, agentes
secuestrantes, agentes neutralizantes y tampones, inhibidores de corrosion, colorantes, odorantes, ayudantes de
penetracion, agentes de propagacion, agentes dispersantes, agentes espesantes, punto de congelacion. depresores,
agentes antimicrobianos, aceite de cultivo, protectores, adhesivos (por ejemplo, para usar en formulaciones de
semillas), coloides protectores, emulsionantes, agentes de pegajosidad y mezclas de los mismos.

Los espesantes ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, polisacaridos, tales como goma de xantana, y minerales de
lamina organicos e inorganicos, y mezclas de los mismos.

Los agentes antiespumantes ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, emulsiones de silicona, alcoholes de cadena
larga, acidos grasos, sales de acidos grasos, compuestos organofluorados y mezclas de los mismos.

Los agentes antimicrobianos ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, bactericidas basados en diclorofeno y alcohol
bencilico hemiformal, y derivados de isotiazolinona, tales como alquilisotiazolinonas y bencisotiazolinonas, y mezclas
de los mismos.

Los agentes anticongelantes ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, etilenglicol, propilenglicol, urea, glicerol y
mezclas de los mismos.

Los colorantes ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, los tintes conocidos con los nhombres Rodamina B, pigmento
azul 15:4, pigmento azul 15:3, pigmento azul 15:2, pigmento azul 15:1, pigmento azul 80, pigmento amarillo 1,
pigmento amarillo 13, pigmento rojo 112, pigmento rojo 48:2, pigmento rojo 48:1, pigmento rojo 57:1, pigmento rojo
53:1, pigmento naranja 43, pigmento naranja 34, pigmento naranja 5, pigmento verde 36, pigmento verde 7, pigmento
blanco 6, pigmento marrén 25, violeta basico 10, violeta basico 49, acido rojo 51, rojo acido 52, rojo acido 14, acido
azul 9, acido amarillo 23, basico rojo 10, basico rojo 108 y mezclas de los mismos.

Los adhesivos ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, polivinilpirrolidona, acetato polivinilico, alcohol polivinilico,
tilosa y mezclas de los mismos.

En algunas realizaciones, el aditivo incluye un vehiculo. En algunas realizaciones, el aditivo incluye un vehiculo liquido.
En algunas realizaciones, el aditivo incluye un vehiculo organico o inorganico. Los vehiculos liquidos ilustrativos
incluyen, pero no se limitan a, fracciones de petréleo o hidrocarburos tales como aceite mineral, disolventes aromaticos
y aceites parafinicos; aceites vegetales tales como aceite de soja, aceite de colza, aceite de oliva, aceite de ricino,
aceite de semilla de girasol, aceite de coco, aceite de maiz, aceite de semilla de algodén, aceite de linaza, aceite de
palma, aceite de cacahuete, aceite de cartamo, aceite de sésamo y aceite de tung; ésteres de los aceites vegetales
anteriores; ésteres de monoalcoholes o alcoholes dihidroxilicos, trihidroxilicos u otros polialcoholes inferiores (que
contienen 4-6 hidroxi), tales como estearato de 2-etilhexilo, oleato de n-butilo, miristato de isopropilo, dioleato de
propilenglicol, succinato de dioctilo, adipato de di-butilo, y ftalato de di-octilo; ésteres de acidos mono, di y
policarboxilicos, tolueno, xileno, nafta de petréleo, aceite de cultivo, acetona, metil etil cetona, ciclohexanona,
tricloroetileno, acetato de etilo, acetato de amilo, acetato de butilo, propilenglicol monometil éter y dietilenglicol
monometil éter, alcohol metilico, alcohol etilico, alcohol isopropilico, alcohol amilico, etilenglicol, propilenglicol,
glicerina, N-metil-2-pirrolidinona, N, N-dimetilalquilamidas, dimetilsulfoxido y fertilizantes liquidos, y agua y mezclas de
los mismos.

El aditivo también puede incluir un relleno solido. Los rellenos solidos ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, silices,
geles de silice, silicatos, talco, caolin, caliza, cal, tiza, bole, loess, arcilla, dolomita, tierra de diatomeas, sulfato de
calcio, sulfato de magnesio, 6xido de magnesio, 6xido de tierra, material sintético terrestre, arcilla pirofilita, arcilla
attapulgus, diatomita, carbonato célcico, arcilla bentonita, tierra Fuller, cascarilla de semilla de algodén, harina de trigo,
harina de soja, piedra pémez, harina de madera, harina de cascara de nuez, lignina, sulfato de amonio, fosfato de
amonio, nitrato de amonio, ureas, harina de cereal, harina de corteza de arbol, harina de madera y harina de cascara
de nuez, polvos de celulosa y mezclas de los mismos.

Las composiciones descritas en la presente memoria pueden estar en forma de una suspension concentrada acuosa
(SC, de las siglas en inglés). Como se usa en la presente memoria, la suspension concentrada se refiere a una

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2716878 T3

suspension estable de uno o mas ingredientes activos en una fase acuosa. Las caracteristicas de rendimiento de la
suspension concentrada se pueden determinar utilizando métodos conocidos por los expertos en la técnica, que
incluyen la capacidad de vertido, la dispersabilidad en agua, la capacidad de suspension, el tamafio de particula, el
analisis de tamiz hiumedo y las pruebas de viscosidad.

En la presente memoria también se describe un método para producir una composiciéon acuosa estabilizada de
cloquintocet-mexil hidratado. EI método incluye mezclar cloquintocet-mexil anhidro con una composicion acuosa que
comprende agua y un tensioactivo humectante para formar una composiciéon acuosa de cloquintocet-mexil hidratado,
lo que convierte al menos el 95% del cloquintocet-mexil anhidro en cloquintocet-mexil hidratado, mezclar un
tensioactivo estabilizante que comprende un alcoxilato de seboamina, un alcoxilato de cocoamina, o una combinacién
de los mismos con la composicidon acuosa de cloquintocet-mexil hidratado, y moler el producto resultante.

Las etapas de mezcla se pueden realizar en un aparato de mezcla tal como un agitador de baja cizalla o un agitador
de alta cizalla. El cloquintocet-mexil anhidro se puede mezclar con agua, un tensioactivo humectante y uno o mas
componentes adicionales hasta que al menos el 95% de cloquintocet-mexil anhidro se convierta en cloquinocet-mexil
hidratado, como se describié anteriormente. En algunos ejemplos, los componentes se pueden mezclar durante 30
minutos o mas. Por ejemplo, los componentes pueden mezclarse durante 40 minutos o mas, 50 minutos o mas, 1 hora
0 mas, o 2 horas o mas. Opcionalmente, los componentes se mezclan utilizando un agitador de baja cizalla.

La composiciéon acuosa de cloquintocet-mexil hidratada se puede mezclar después con un tensioactivo estabilizante
y uno o mas aditivos adicionales como se describe en la presente memoria para formar una suspension.
Opcionalmente, un plaguicida como se describe en la presente memoria puede combinarse con el cloquintocet-mexil,
el tensioactivo estabilizante, el uno o mas aditivos adicionales, o la suspensién resultante. La suspension se puede
mezclar utilizando, por ejemplo, un agitador de alta cizalla. La mezcla resultante se puede procesar a través de un
molino (p.ej., un molino de cuentas) para formar el producto final.

Poner en contacto la suspensién acuosa de cloquintocet-mexil hidratante con el tensioactivo estabilizante como se
describe en la presente memoria puede reducir el crecimiento de cristales de las particulas de cloquintocet-mexil
hidratado en la suspension y estabilizar la suspensién acuosa, dando como resultado una composicion estabilizada.
Las composiciones estabilizadas pueden ser estables a temperaturas ambiente y temperaturas elevadas.
Opcionalmente, la composicion estabilizada puede ser estable a una temperatura de 30 °C o mas, 35 °C o mas,
40 °C o mas, 0 45 °C o mas. En algunas realizaciones, la composicion estabilizada puede ser estable a una
temperatura de 30 °C a 45 °C, de 35 °C a 50 °C, o de 40 °C a 55 °C. La composicién estabilizadae puede ser estable
a temperatura elevada durante al menos un afio (p.ej., al menos dos afios, al menos tres afos, al menos cuatro afios
o al menos cinco afos). La composicion estabilizada resultante puede ser adecuada para aplicaciones, incluidas
aplicaciones de rociado, después del almacenamiento.

Las composiciones descritas en la presente memoria pueden aplicarse en cualquier técnica conocida para aplicar
herbicidas. Las técnicas de aplicacion ilustrativas incluyen, pero no se limitan a, pulverizaciéon, atomizacion,
espolvoreo, esparcimiento o aplicacién directa en el agua (en agua). El método de aplicacion puede variar
dependiendo del propdsito previsto. En algunas realizaciones, el método de aplicacion puede elegirse para garantizar
la distribucién mas fina posible de las composiciones descritas en la presente memoria.

Las composiciones descritas en la presente memoria pueden aplicarse antes del brote (es decir, antes de la aparicion
de vegetacion indeseable) o después del brote (es decir, durante y/o después de la aparicién de la vegetacion
indeseable). En algunas realizaciones, las composiciones descritas en la memoria se aplican después del brote
cuando la vegetacion indeseable comienza a desarrollar hojas y hasta la floraciéon. En algunas realizaciones, las
composiciones descritas en la presente memoria se aplican después del brote a una vegetacion indeseable
relativamente inmadura para lograr la maxima represion de las malezas. En algunas realizaciones, cuando las
composiciones se usan en cultivos, las composiciones pueden aplicarse después de la siembra y antes o después del
brote de las plantas de cultivo. En algunas realizaciones, las composiciones descritas en la presente memoria
muestran una buena tolerancia al cultivo incluso cuando el cultivo ya ha brotado, y pueden aplicarse durante o después
del brote de las plantas de cultivo. En algunas realizaciones, cuando las composiciones se usan en cultivos, las
composiciones se pueden aplicar antes de sembrar las plantas de cultivo.

En algunas realizaciones, las composiciones descritas en la presente memoria se aplican a la vegetacion o una zona
adyacente a la vegetacion o al suelo o al agua para prevenir el brote o el crecimiento de la vegetacion mediante
pulverizacion (p.ej., pulverizacion foliar). En algunas realizaciones, las técnicas de pulverizacion utilizan, por ejemplo,
agua como vehiculo y rociadores de liquidos de 10 litros por hectarea (L/ha) a 2000 L/ha (p.ej., de 50 L/ha a 1000
L/ha, o de 100 a 500 L/ha). En algunas realizaciones, las composiciones descritas en la presente memoria se aplican
mediante el método de bajo volumen o el de volumen ultra bajo, en el que la aplicacion esta en forma de microgranulos.
En algunas realizaciones, en donde las composiciones descritas en la presente memoria son peor toleradas por ciertas
plantas de cultivo, las composiciones se pueden aplicar con la ayuda del aparato de rociado de tal manera que entren
en poco contacto, si es el caso, con plantas de cultivo sensibles mientras alcanza las hojas de vegetacion indeseable
que crece debajo o el suelo desnudo (p.ej., postdirigido o en espera).

Las composiciones y métodos descritos en la presente memoria se pueden usar para reprimir la vegetacion no
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deseada en una variedad de aplicaciones a zonas cultivadas y no cultivadas. En algunas realizaciones, las
composiciones y métodos descritos en la presente memoria pueden usarse para reprimir la vegetacion no deseada
en cultivos. Los cultivos ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, remolacha azucarera; cereales como el trigo y
cultivos similares al trigo, centeno, triticale y cebada, maiz, avena, maiz, sorgo, arroz y cafia de azucar; y cultivos de
semillas oleaginosas tales como canola, colza y girasol; brassicas forrajeras. En algunas realizaciones, las
composiciones y métodos descritos en la presente memoria pueden usarse para reprimir la vegetacion no deseada
en zonas no cultivadas. Las zonas no cultivadas ilustrativas incluyen, pero no se limitan a, césped, pasto, barbecho,
zonas de gestion de vida silvestre o pastizales. En algunas realizaciones, las composiciones y métodos descritos en
la presente memoria se pueden usar en la gestion de vegetacion industrial (IVM, de sus siglas en inglés) o para
aplicaciones de derechos de via de servicios, tuberias, carreteras y ferrocarriles. En algunas realizaciones, las
composiciones y métodos descritos en la presente memoria también se pueden usar en silvicultura (p.ej., para la
preparacion del sitio o para combatir la vegetacion indeseable en bosques de plantacion). En algunas realizaciones,
las composiciones y los métodos descritos en la presente memoria se pueden usar para controlar la vegetacion
indeseable en las tierras del programa de reserva de conservacion (CRP, de sus siglas en inglés), acuaticos, arboles,
vides, praderas y pastos cultivados para semillas. En algunas realizaciones, las composiciones y métodos descritos
en la presente memoria pueden usarse en céspedes (p.gj., residencial, industrial e institucional), campos de golf,
parques, cementerios, campos deportivos y granjas de césped. Las composiciones y métodos descritos en la presente
memoria también se pueden usar en plantas de cultivo que son resistentes a, por ejemplo, herbicidas, patégenos y/o
insectos.

Los siguientes ejemplos estan destinados a ilustrar mas detalladamente ciertos aspectos de los métodos vy
composiciones descritos en la presente memoria, y no pretenden limitar el alcance de las reivindicaciones.

Ejemplos

Ejemplo 1: Evaluacion de la prevencion del crecimiento de cristales y la provision de estabilidad del tamafio de particula
a composiciones de suspension acuosa de CQCM (Cloquintocet-Mexil) hidratado

Una composicion de suspension concentrada de CQCM hidratado ilustrativa se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Composicion de los concentrados de suspension de CQCM hidratados.

Material Cantidad (% w/w)
Cloquintocet-mexil 5,0
Dispersante 2,0
Etoxilato de alcohol tridecilico (SYNPERONIC 13/6,5; tensioactivo humectante) 0,5
Propilenglicol 10,0
Emulsion de poli(dimetilsiloxano) (Dow Corning ANTIFOAM 1430) 2,0

Goma xantana (RHODOPOL 50MD) 0,15
Disolucion de 1,2-benzisotiazolin-3-ona (PROXEL GXL) 0,08

Agua 80,27

SYNPERONIC 13/6,5 es un agente humectante disponible comercialmente en Croda USA; Edison, NJ. DOW
CORNING ANTIFOAM 1430 es un antiespumante comercialmente disponible de Dow Corning; Midland, MI.
RHODOPOL 50MD es un espesante disponible comercialmente de Rhodia; Boulogne-Billancourt, Francia. PROXEL
GXL es un biocida disponible comercialmente de Arch Biocides; Smyrna, GA.

Se llevaron a cabo estudios de cribado a temperatura acelerada a corto plazo para determinar el control del crecimiento
de cristales y la estabilidad de las composiciones de CQCM hidratado que contienen diversos dispersantes (Tablas 2
y 3) para identificar los tensioactivos estabilizantes adecuados para las composiciones de CQCM hidratado. Las
composiciones de acuerdo con la Tabla 1 se prepararon utilizando los dispersantes enumerados en la Tabla 2. Se
realizaron pruebas de estabilidad a temperatura acelerada a corto plazo utilizando condiciones de
congelacion/descongelacion (F/T, de sus siglas en inglés) durante las cuales se sometid a un ciclo de temperatura
entre aproximadamente -10 °C y 40 °C en un periodo de 2 horas después de permanecer a -10 °C o 40 °C durante 24
horas. Las composiciones se evaluaron para determinar el crecimiento de cristales de CQCM hidratado usando un
microscopio y los cambios de tamafio de particula usando un analizador de tamario de particula por difraccion laser
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después de ocho dias de almacenamiento. Los resultados se muestran en la Tabla 2. Los tamafios de las particulas
se expresan como el diametro medio en volumen expresado en micras (um) como valores D (0,5) y D (0,9).

Tabla 2. Estudio de cribado de tensioactivo estabilizante (F/T: -10 °C/40 °C; 8 dias)

Tamano de Tamano de particula después
particula inicial | del almacenamiento acelerado | Crecimiento cristalino

Dispersante evaluado (nombre de CQCM hidratado

comercial)
D (0,5) | D (0,9) D (0,5) um D (0,9) um observado
um um
Etoxilato de amina de sebo 15 No hay crecimiento de
’ ’ ’ ’ cristales
ETHOMEEN T/25 47 | 121 48 14.1 istal
Alquil naftaleno sulfonato, sodio Crecimiento cristalino
(MORWET D425) 50 | 133 5.3 15,0 menor
Copolimero de diamina - .
(SINTEPONICO T/908) 4,7 14,3 5,6 21,9 Crecimiento de cristales
Alcohol alcoxilado (WITCONOL 3,9 111 4,7 17,9 Crecimiento de cristales
500LQ)
16 etoxilato de triestirilfenol
fosfato, potasio (SOPROPHOR 4.0 11,9 5,0 19,3 Crecimiento de cristales
FLK)
Lignosulfonato, calcio . .
(BORRESPERSE CA) 3,8 14,0 4.8 20,9 Crecimiento de cristales
Etoxilato de tristirilfenol 16 _ .
(SOPROPHOR BSU) 4,0 11,6 5,1 20,1 Crecimiento de cristales
Peine dispersante (ATLOX 4913) 3,5 10,6 4.5 19.0 Crecimiento de cristales
Alcohol alcoxilado (ATLAS _ .
G5000) 3,3 10,1 4.4 17.7 Crecimiento de cristales
PVP alquilado (AGRIMER AL10) 4.3 13,9 6,5 23.8 Crecimiento de cristales
Alquil poliglucésido (AGRIMUL - .
PG2067) 4,3 14,4 6,5 36.9 Crecimiento de cristales
Policarboxilato (GEROPON T- 3,9 13,9 18,8 65.4 Crecimiento de cristales

36)

ETHOMEEN T/25, MORWET D425 y WITCONOL 500LQ estan disponibles comercialmente de Akzo Nobel;
Amsterdam, Paises Bajos. SYNPERONIC T/908, ATLOX 4913 y ATLAS G5000 estan disponibles comercialmente de
Croda USA; Edison, NJ. SOPROPHOR FLK, SOPROPHOR BSU y GEROPON T-36 estan disponibles comercialmente
de Rhodia; Boulogne-Billancourt, Francia. BORRESPERSE CA esta disponible comercialmente de Borregaard
LignoTech; Sarpsborg, Noruega. AGRIMER AL10 esta disponible comercialmente en Ashland Specialty Ingredients;
Wayne, NJ. AGRIMUL PG2067 esta disponible comercialmente de Henkel Corporation; Dusseldorf, Alemania.

Las composiciones de acuerdo con la Tabla 1 se prepararon usando los dispersantes enumerados en la Tabla 3. Se
llevaron a cabo pruebas de estabilidad de temperatura acelerada a corto plazo usando condiciones de
congelacion/descongelacion (F/T) durante las cuales se sometié a un ciclo de temperatura entre aproximadamente -
10 °C y 40 °C en un periodo de 2 horas después de permanecer a -10 °C 0 40 °C durante 24 horas. Las composiciones
se evaluaron para determinar el crecimiento de cristales de CQCM hidratado usando un microscopio y para los
cambios de tamafio de particula usando un analizador de tamario de particula por difraccién laser después de catorce
dias de almacenamiento. Los resultados se muestran en la Tabla 3. Los tamafios de particulas se informan como el
diametro medio del volumen en micras (um) como valores D (0,5) y D (0,9).
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Tabla 3. Estudio de deteccion de tensioactivo estabilizante (F/T: -10 °C/40 °C; 14 dias)

Tamano de Tamano de particula después
particula inicial | del almacenamiento acelerado | Crecimiento cristalino de

Dispersante evaluado CQCM hidratado

(nombre comercial)

D (0,5) | D (0,9) D (0,5) um D (0,9) um observado
pm pm
Etoxilato de amina de sebo 5 No hay crecimiento de
(ETHOMEEN T/15) 151 48,4 153 58,4 cristales
Etoxilato de coco 2 No hay crecimiento de
(ETHOMEEN C/12) 126 | 358 144 39,1 cristales
Hexadecil trimetilamonio No hav crecimiento de
cuaternario, cloruro (ARQUAD | 20,6 65,8 18,4 68,5 y

16-29) cristales

Coco (2 etoxilato) amonio

cuaternario, cloruro 17,4 80,4 21,1 71,7 Crecimiento cristalino

(ETHOQUAD C/12) mener
EtoxiIa(tfudg;gch;lpal%nco 71 47 17,8 6.8 33,3 Crecimiento de cristales
Et?ﬁgﬁgig?gﬁ'_%ﬂ?f 5 3,6 10,0 57 72,9 Crecimiento de cristales
Etoz('iolgﬁ IdQeUaIIEclc__’?)c;_l| c;lg_l’%:o T 33 10,7 45 16,5 Crecimiento de cristales
Aceite de ricino 36 etoxilato 3.6 11,0 4.0 14,0 Crecimiento de cristales

(TERMUL 1284)

ETHOMEEN T/15 y ETHOMEEN C/12 estan disponibles comercialmente en Akzo Nobel; Amsterdam, Paises Bajos.
LUBROL 17A17 esta disponible comercialmente de Croda USA; Edison, NJ. AGNIQUE FOH-181-5 y AGNIQUE FOH

5 28-7 estan disponibles comercialmente de BASF Corporation; Florham Park, NJ. TERMUL 1284 esta disponible
comercialmente de Huntsman; Los bosques, TX.

Ejemplo 2: Composicion de la suspension concentrada de CQCM hidratado que contiene Piroxulam

En el Ejemplo 1, se demostr6 ETHOMEEN T/25 para reprimir el crecimiento de los cristales. Se demostrd que
MORWET D-425 proporciona cierta represion del crecimiento de los cristales y proporciona propiedades de dispersion

10 favorables para la composicién. Posteriormente se evaludé una composicién de suspension concentrada de CQCM
hidratado que contiene ETHOMEEN C/25 (para reprimir el crecimiento de cristales) y MORWET D-425 (para
proporcionar propiedades de dispersion favorables) .

En la Tabla 4 se muestra una composicion de suspension concentrada de CQCM hidratada que contiene ETHOMEEN
C/25, MORWET D-425 y piroxulam.

15 Tabla 4. Composicion de concentrado de CQCM hidratado/Piroxsulam.
Material Cantidad (g/L)
Piroxulam 50
Cloquintocet-mexil 150
Dow Corning ANTIFOAM 1430 2
Propilenglicol (agente anticongelante) 75
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Material Cantidad (g/L)
PROXEL GXL (biocida) 0,75
ETHOMEEN C-25 (tensioactivo estabilizante) 37,5
MORWET D-425 (dispersante) 37,5

Acido citrico (regulador del pH) 2,5

Veegum (coadyuvante de suspension) 10

KELZAN S/RHODOPOL 50MD (espesante) 1,5
SINPERONIC 13/6,5 (humectante) 5

Agua Hasta 1 litro

La fase acuosa se formoé combinando agua, propilenglicol, antiespumante y tensioactivo humectante (SYNPERONIC
13/6.5; Croda USA) en un recipiente. Se afiadi6 CQCM anhidro en polvo a la fase acuosa y se mezcld con un agitador
de tipo turbina de baja cizalla durante 1 hora o hasta que el CQCM se convirti6 completamente en el hidrato. Un
5 etoxilato de sebo o coco-amina de 15 moles (p.ej., ETHOMEEN C-25; Akzo Nobel) y MORWET D-425 (Akzo Nobel)
se agregaron y se mezclaron con agitacion de alta cizalla, seguido de la adicién de los ingredientes restantes que se
muestran en la Tabla 4. KELZAN S es un espesante disponible comercialmente de CPKelco; Atlanta, Georgia. La
suspension se proceso luego a través de un molino de cuentas para producir el producto terminado. Se realizaron
pruebas de almacenamiento acelerado a corto plazo utilizando condiciones de congelacion/descongelacion (F/T)
10 durante las cuales la temperatura se realiz6 un ciclo entre aproximadamente -10 °C y 40 °C en un periodo de 2 horas
después de permanecer a -10 °C o0 40 °C durante 24 horas, como en el Ejemplo 1. También se almacenaron muestras
de la composicién que contenia piroxulam durante dos semanas a 54 °C para evaluar la estabilidad quimica del CQCM

y. Los resultados de estabilidad se muestran en la Tabla 5.

Tabla 5. Estabilidad de almacenamiento del concentrado de CQCM hidratado /Piroxulam.

Condiciones de almacenaje

Propiedad L -10 °C/40 °C Ciclismo (8 °
Composicion inicial Dias) 54 °C (2 Semanas)
Apariencia Liquido homogéneo, de flujo |Liquido homogéneo, de flujo | Homogéneo, sélido como
P libre, libre de sedimentos. libre, libre de sedimentos. pasta, libre de sedimentos.
Espuma persistente 0 0 -
(% viv)
Tamiz humedo (75 0 0 -
um, % retenido)
Tamaiho de particula -
2,7 2,8 -
D (0,5) (um)
Tamaiho de particula -
10,6 11,2 -
D (0,9) (um)
pH (puro) 7,0 6,9 -
Densidad (a 20 °C) 1073 1.073 -
(g/mL) ’ '
Viscosidad (a 20 °C) 23 26 -

(mPas)
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Condiciones de almacenaje

Propiedad -10 °C/40 °C Ciclismo (8

Composicion inicial 54 °C (2 Semanas)

Dias)
Analisis quimico (% 4,65 - 473
p/p)
- Piroxulam 13,69 i 13.24
-cQCcm
Estabilidad quimica
(%) - - 102
- PiroxulamPiroxulam
- - 97
-CcQCcm

Se preparé un lote de produccion de 10 L de la composicion que se muestra en la Tabla 4, se envié para pruebas de
campo en Australia y se almacené durante 1 afio en un cobertizo sin calefaccién sometido a temperaturas que
oscilaron entre -4 °C y 43 °C. La muestra de 1 afilo no mostré cambios en las propiedades en comparacion con la
muestra retenida de la composicion preparada inicialmente (ver Tabla 6).

Tabla 6. Estabilidad de almacenamiento durante un afio del concentrado de CQCM/ hidratado Piroxulam

Elemento de prueba Inicial Después de 1 aio
Densidad 1,08 g/ml 1,08 g/ml
pH 6,05 6,21

Tamaio de particula

Estabilidad quimica

Sinéresis
Viscosidad (a 20 °C)
Espontaneidad (Bloom)
Tamiz humedo (75 pm, % retenido)

Espuma persistente

D (0,5): 3,05 pm

D (0,9): 11,89 ym

Contenido(% wiw)
Piroxulam:4,65
CQCM:14,15

sin limpieza superior

27 mPas (Herschel Bulkley)

0%

10

D (0,5): 2,59 pm

D (0,9): 11,79 ym

Contenido(% wiw)
Piroxulam:4,84
CQCM:14,40
Retencion(%)
Piroxulam:104
CQCM:102

3% limpieza superior sin sedimentacion

17 mPas (Herschel Bulkley)

85%
<0.1%

0%
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REIVINDICACIONES

1. Un método para reducir el crecimiento de cristales de una suspension acuosa de cloquintocet-mexil hidratado, que
comprende:

poner en contacto una suspension acuosa de cloquintocet-mexil hidratado con un tensioactivo seleccionado del grupo
que consiste en un alcoxilato de seboamina, un alcoxilato de cocoamina, y mezclas de los mismos, para producir una
composicion estabilizante.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la composicion estabilizante es estable a una temperatura de 30 °C o
mas, preferiblemente a una temperatura de 30 °C a 45 °C.

3. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que el tensioactivo esta etoxilado, preferiblemente
en el que el tensioactivo comprende un promedio de 10 a 20 moles de éxido de etileno, mas preferiblemente en el que
el tensioactivo comprende un promedio de 12 a 15 moles de 6xido de etileno.

4. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que la composicién estabilizante comprende ademas
un plaguicida, preferiblemente en el que el plaguicida se selecciona del grupo que consiste en herbicidas a base de
clodinafop-propargilo, flupirsulfurdn, piroxulam y acido 4-aminopicolinico, mas preferiblemente en donde el plaguicida
incluye piroxulam.

5. El método de la reivindicacion 4, en el que la razén en peso de cloquintocet-mexil hidratado a plaguicida es de 1:1
a 9:1.

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que la composicion estabilizada comprende de 150 g/L a
225 g/L de cloquintocet-mexil hidratado.

7. Un método para hacer una composiciéon acuosa estabilizada de cloquintocet-mexil hidratado, que comprende:

mezclar cloquintocet-mexil anhidro con una composicidon acuosa que comprende agua y un tensioactivo humectante
para formar una composicion acuosa de cloquintocet-mexil;

convertir al menos el 95% del cloquintocet-mexil anhidro en cloquintocet-mexil hidratado;

mezclar un agente tensioactivo estabilizante que comprende un alcoxilato de seboamina, un alcoxilato de cocoamina,
0 una combinacion de los mismos con la composicion acuosa de cloquintocet-mexil hidratado; y

moler del producto resultante.

8. El método de la reivindicacion 7, en el que el tensioactivo estabilizante esta etoxilado, preferiblemente en el que el
tensioactivo estabilizante comprende un promedio de 10 a 20 moles de 6xido de etileno, mas preferiblemente, en el
que el tensioactivo estabilizante comprende un promedio de 12 a 15 moles de éxido de etileno.

9. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 7-8, en el que un plaguicida se combina con el producto
resultante, preferiblemente en el que el plaguicida se selecciona del grupo que consiste en herbicidas a base de
clodinafop-propargilo, flupirsulfurén, piroxulam y acido 4-aminopicolinico, mas preferiblemente en donde el plaguicida
incluye piroxulam.

10. El método de la reivindicacion 9, en el que la razén en peso de cloquintocet-mexil hidratado a plaguicida es de 1:1
a 9:1.

11. El método de cualquiera de las reivindicaciones 9-10, en el que la composicién estabilizada comprende de 150 g/L
a 225 g/L de cloquintocet-mexil hidratado.

12. Una composicion acuosa termoestable que comprende:
cloquintocet-mexil hidratado;

un tensioactivo que comprende un alcoxilato de seboamina, un alcoxilato de cocoamina, o una combinacion de los
mismos; y

agua, en donde el tensioactivo esta etoxilado y comprende un promedio de 10 a 30 moles de 6xido de etileno.

13. La composicion de la reivindicacion 12, en la que el tensioactivo comprende un promedio de 10 a 20 moles de
6xido de etileno, preferiblemente en el que el tensioactivo comprende un promedio de 12 a 15 moles de éxido de
etileno.

14. La composicién de una cualquiera de las reivindicaciones 12-13, que comprende ademas un plaguicida,
preferiblemente en el que el plaguicida se selecciona del grupo que consiste en herbicidas basados en clodinafo-
propargilo, flupirsulfurén, piroxulam y acido 4-aminopicolinico, mas preferiblemente en donde el plaguicida incluye

11
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piroxulam.

15. La composicion de la reivindicacion 14, en la que la razon en peso de cloquintocet-mexil hidratado a plaguicida es
de 1:1a 9:1.

16. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones 14-15, en la que la composicién comprende de 150 g/L a
225 g/L de cloquintocet-mexil hidratado.

12
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