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DESCRIPCION
Seguro

La invencioén se refiere a un seguro, preferiblemente un seguro de bajo voltaje, previsto preferentemente para la
utilizacion para un rango de voltaje nominal mayor o igual a 900 V y/o para un rango de intensidad de corriente
nominal mayor o igual a 250 A, en particular para el empleo de circuitos de corriente continua, con un elemento
aislante y con al menos un fusible en forma de cinta, por lo que el elemento aislante presenta una zona de
alojamiento para el alojamiento del fusible.

Un seguro del tipo mencionado anteriormente ya se conoce del documento DE 10 2014 212 068 A1. El seguro
conocido presenta un elemento aislante cuadrado fuera y redondo dentro. En la zona de alojamiento hay prevista
una pluralidad de fusibles, que pueden tener diferentes disposiciones. Es desventajoso en el seguro conocido que
en sobrecarga y en caso de cortocircuito se pueden producir dafios del elemento aislante unido con la aparicion de
arena caliente del elemento aislante o incluso aparicion de arcos eléctricos. La problematica citada anteriormente se
aprecia en particular en seguros para un rango amplio de voltaje nominal y/o para un rango amplio de intensidad de
corriente nominal.

Del documento DE 10 2012 210 292 A1 se conoce una disposicion de seguros fusibles en la que la zona de
alojamiento del elemento aislante esta configurada en forma de rectangulo al menos esencialmente. Sin embargo las
unidades de fusibles individuales estan dispuestas en una escotadura redonda del elemento aislante. Los fusibles en
si estan dispuestos separados planos respecto a la escotadura.

Es tarea de la presente invencion proporcionar un seguro del tipo mencionado en la introduccién, que se construya
lo mas pequefio posible en particular también para la aplicacién en un amplio rango de voltaje nominal y/o un amplio
rango de intensidad de corriente nominal, por lo que simultdneamente se debe garantizar que en caso de
sobrecarga y en particular en caso de corto circuito no lleve en lo posible a dafios en el elemento aislante, conectado
en particular con la aparicién de arena caliente o incluso a una apariciéon de arco eléctrico.

La tarea mencionada anteriormente se resuelve segun la invencion mediante un seguro con las caracteristicas del
asunto la reivindicacion 1. Perfeccionamientos ventajosos son asunto de la reivindicaciones secundarias.

A la invencion le preceden diferentes estudios de seguros, en particular como se conocen del documento DE 10
2014 212 068 A1. En un seguro conocido de ese tipo en una carga por encima de un rango de tiempo/corriente
prefijado se funde al menos un fusible dispuesto en el interior del seguro, para finalmente cortar el circuito de
corriente. En el punto de separacion surge usualmente un arco eléctrico de conexion, cuya extension y estabilidad
dependen de las propiedades del circuito de corriente en relacion al voltaje, la intensidad de corriente, el tiempo de
respuesta del circuito de corriente de fuga y la existencia de voltaje alterno o continuo. Para el rapido apagamiento
del arco eléctrico el seguro conocido esta lleno con un agente extintor de arco eléctrico que rodea el fusible, el cual
se trata tipicamente de arena de silice. Mediante las temperaturas imperantes en la zona del arco eléctrico se
desarrolla a partir de la arena de silice que envuelve el fusible, un cuerpo sinterizado tipo fulgurita. Con esto se
interrumpe la corriente de fuga.

En investigaciones del cuerpo sinterizado se ha constatado que su seccion transversal es sustancialmente mayor
que la del fusible. Por ejemplo un fusible en forma de cinta con una superficie transversa de 20 x 0,2 mm puede
facilmente conducir a la configuracion de un cuerpo sinterizado con dimensiones de 30 x 10 mm de seccion
transversa. En una pluralidad de fusibles, como es el caso del seguro conocido del documento DE 10 2014 212 068
A1, los fusibles se conducen comparativamente cerca de la pared interior de la carcasa del cuerpo aislante. Se ha
constatado entonces que en caso de activaciéon las altas temperaturas que aparecen, que pueden suponer
perfectamente algunos miles de grados Celsius, en particular para corrientes nominales altas y relacionado con esto
una mayor seccion del fusible, pueden llevar a que el cuerpo sinterizado siga creciendo y con ello a grietas por
tensién del cuerpo aislante, lo cual puede llevar en la practica a una aparicién constatada de arena caliente o incluso
a una aparicion del arco eléctrico. El documento DE3309842 A1 publica un seguro segun el preambulo de la
reivindicacion 1. En la realizacién de la invencion se intenta entonces primero reforzar el cuerpo aislante, para evitar
grietas por tension. El refuerzo se ha destacado sin embargo por costoso. Ademas la base se ha elegido en
aumentar el espacio de alojamiento, para tener una mayor separacion del fusible a la pared interior. Pero esto puede
llevar a un aumento de la dimension del cuerpo aislante y con ello del seguro. Por otro lado se ha tomado en
consideracion cambiar la dimensién de los fusibles hacia que éstos a igual superficie de seccion transversa tengan
un ancho menor y por ello un espesor algo mayor. Esto también lleva finalmente a una mayor separacion al menos
de los extremos de los fusibles a la pared interior del cuerpo aislante. En relacién con esto sin embargo se ha
constatado que fusibles algo mas gruesos pueden finalmente influenciar desventajosamente la respuesta
caracteristica del seguro.

La invencion va ahora por otro camino y resuelve la tarea por medio de un seguro segun las caracteristicas de la
reivindicacion independiente 1. Otras configuraciones de la invencion resultan de las reivindicaciones secundarias.
El seguro segun la invencion presenta una zona de alojamiento la cual en su seccion transversa perpendicular a su
eje longitudinal presenta una forma rectangular o al menos esencialmente rectangular. Entre zonas de esquina
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opuestas respectivas de la zona de alojamiento se extienden diagonales de la zona de alojamiento. El fusible en
forma de cinta se dispone ahora al menos esencialmente en un plano diagonal de la zona de alojamiento. La
disposicion sobre o en la zona del plano diagonal significa por ello en particular que preferiblemente uno o varios
fusibles estan dispuestos solo en el plano diagonal o en caso de necesidad en ambos planos diagonales y no fuera
del plano diagonal. En otras formas de realizacion puede estar previsto, junto a al menos un fusible, que esta
dispuesto al menos esencialmente en un plano diagonal de la zona de alojamiento, al menos otro fusible, que no
esta dispuesto en un plano diagonal de la zona de alojamiento. En comparacion con una zona de alojamiento
cilindrica con una seccion transversal redonda existe mediante la forma rectangular o tipo rectangular de la zona de
alojamiento en las zonas de esquina una oferta de espacio aumentada para un cuerpo sinterizado caliente, cuando
éste emerge en caso de activacion en la zona del fusible y su entorno. Un unico fusible se estira segun esto en su
extension a lo ancho, en particular en diagonal, de esquina a esquina del rectangulo o zona de alojamiento
rectangular. Mediante la disposicion del fusible sobre el plano diagonal de la zona de alojamiento rectangular o tipo
rectangular se aprovecha de forma optima el espacio disponible. En esto esta justamente la ventaja de la solucion
segun la invencién frente a una zona de alojamiento con una seccion redonda es decir sin zonas de esquina
configuradas.

Las propiedades del seguro segun la invencion resultan especialmente ventajosas cuando en lugar de un Unico
fusible esta prevista una pluralidad de fusibles. En este caso se prefieren hasta cuatro fusibles dispuestos al menos
esencialmente en al menos un plano diagonal de la zona de alojamiento. En el caso de cuatro fusibles es por ello
preferible que dos fusibles respectivamente estén dispuestos sobre uno de los planos diagonales, de manera que
como resultado resulte una disposicion en forma de estrella de los fusibles en seccién transversa. En comparacion
con una disposicion paralela multiple de fusibles prevista frecuentemente en seguros conocidos, o una disposicion
de varios fusibles segun una muestra base cuadrada en seccion, mediante la disposicién segun la invencion resulta
la ventaja de que en todos los casos solo existe aun una cercania puntual de un cuerpo sinterizado sobre las
esquinas del fusible a las esquinas del cuerpo aislante frecuentemente de pared relativamente gruesa. Los de la
zona de alojamiento, es decir la superficies longitudinales de la pared interior del cuerpo aislante, no tienen cercania
ninguna al cuerpo sinterizado.

En otra forma de realizacién preferida se prevén hasta ocho fusibles, por lo que asi se prefiere que cuatro fusibles
respectivamente estén dispuestos sobre uno de ambos planos diagonales, de manera que como resultado resulta en
seccion transversa una disposicion en forma de estrella de los fusibles, en particular analoga a la utilizacion de
cuatro fusibles. Preferiblemente se disponen en este caso dos fusibles sobre un brazo de la estrella uno detras de
otro, de manera que en particular la estrella presenta cuatro brazos con dos fusibles por brazo respectivamente. En
particular debido a esta forma de realizacién se mejora la emisién de calor. En este caso se entiende finalmente que
basicamente puede preverse una pluralidad de fusibles en ambos planos diagonales, por lo que preferiblemente el
numero de fusibles sobre uno de ambos planos diagonales se elige idéntico. Por ultimo es asi de forma ventajosa
que en una disposicion en forma de estrella de los fusibles en seccidn transversa los brazos de la estrella muestren
respectivamente idéntico nimero de fusibles, por lo que la disposicién en estrella presenta cuatro brazos.

La ventaja de un perfil de seccion transversa aumentado o rectangular o tipo rectangulo resulta entonces
esencialmente cuando el ancho del fusible es menor o igual que el radio del circulo inscrito del perfil de seccion
transversa de la zona de alojamiento rectangular o tipo rectangulo. Un cuerpo sinterizado caliente resultante que se
forme a lo largo o en la zona del fusible, se puede dilatar en direccion radial en la zona de esquina de la zona de
alojamiento rectangular o tipo rectangulo, de manera que no tiene lugar un calentamiento superficial de la pared de
la carcasa del cuerpo aislante, sino que las altas temperaturas del arco eléctrico o de cuerpo sinterizado actdan
como mucho puntualmente sobre las esquinas de la carcasa del cuerpo aislante. La separacion del fusible a la pared
interior y a las esquinas de la carcasa supone especialmente preferiblemente al menos 3 mm.

En una forma de realizacion especialmente preferida del seguro segun la invencion, la zona de alojamiento presenta
una forma de seccion transversa cuadrada o tipo cuadrado. Los lados de la zona de alojamiento estan configurados
en este caso igual de largos, al menos esencialmente. Una seccion transversa cuadrada o tipo cuadrado de la zona
de alojamiento permite una disposicion de una pluralidad de fusibles, en la que los fusibles estan dispuestos en
angulos regulares entre si. En particular, para un cuerpo sinterizado resultante esta disponible mas sitio en una
disposicion tal no sélo a lo largo de los planos diagonales hacia las zonas de esquina de la zona de alojamiento, sino
también entre los propios fusibles. Con esto también, al haber un crecimiento fuerte del espesor del cuerpo
sinterizado, se llega a tocar el cuerpo sinterizado del fusible contiguo solo en la zona del canto del fusible en el
centro del cuerpo aislante.

Es ventajoso cuando los lados de la zona de alojamiento presentan en seccién transversa una forma en forma de
tramo de arco. Preferiblemente se configura con ello al menos un lado de la zona de alojamiento rectangular en
forma de tramo de arco, en particular en forma de tramo de arco de circunferencia. Esto es especialmente preferido
en dos lados opuestos en particular o incluso en el caso de todos los lados. Por medio de esto el volumen de la zona
de alojamiento se sigue aumentando.

En lo que se refiere a una conformacion simétrica de la zona de alojamiento es ventajoso cuando los lados
contrapuestos de la zona de alojamiento presentan respectivamente radios de curvatura iguales. En particular en el
caso de una seccion transversa cuadrada o tipo cuadrado de la zona de alojamiento se prefiere que todos los lados
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presenten un radio de curvatura idéntico.

En general el radio de curvatura de un lado se corresponde preferiblemente con su ancho. En particular en este caso
con la longitud del lado crece también el radio de curvatura. La proporcion de radio de curvatura y longitud lateral
puede ser en este cado proporcional, pero sin embargo ambos valores también pueden estar en otra relacion entre
si.

En una forma de realizacion especialmente preferida la zona de paso entre dos lados contiguos de la zona de
alojamiento esta redondeada y presenta preferiblemente un radio de curvatura menor que los lados contiguos o
limitrofes. Esto se asiste en particular mediante una forma en forma de tramo de arco de los lados contiguos, ya que
la curvatura de un lado puede transferirse directamente en la curvatura de la zona de esquina. Por medio de esto
puede seguirse aumentando la estabilidad del cuerpo aislante. En contraposicién a una zona de esquina con
recorrido en punta, en la conformaciéon preferida mencionada anteriormente el cuerpo aislante puede asumir
mayores fuerzas de presion interna en la zona de paso entre dos lados de la zona de alojamiento o derivar las
fuerzas que surjan uniformemente sobre las superficies de la pared interior. Ademas el cuerpo aislante presenta en
la zona de esquina de la zona de alojamiento una rigidez de material mayor que lo que seria en el caso de una zona
de esquina con recorrido en punta.

En una configuracion preferida del seguro segun la invencion, el cuerpo aislante presenta en su seccion transversa
perpendicular al eje longitudinal en el lado exterior una forma esencialmente cuadrada o tipo cuadrado. En conexion
con una configuracién redondeada de las zonas de esquina internas, el cuerpo aislante presenta mediante esto en
sus esquinas una rigidez de pared especialmente alta. En el seguro segun la invencion esta es la zona del cuerpo
aislante, la cual es la que mas cerca llega a los fusibles y eventualmente al cuerpo sinterizado caliente. Mediante la
alta rigidez del material en esta zona, la estabilidad del cuerpo aislante se eleva con esto en particular en posiciones
criticas.

El fusible estd compuesto normalmente de un material altamente conductor eléctrico que presenta uno de ese tipo.
En particular la plata posee propiedades especialmente apropiadas en correspondencia a esto.

Para garantizar un fundido a tiempo y definido del fusible para un flujo de corriente demasiado alto, el fusible en el
seguro segun la invencion presenta preferiblemente un plomo, cuyo punto de fusién es en particular menor que el
punto de fusion del resto de los materiales del fusible, en particular del material fundamental para la conduccién
eléctrica, como por ejemplo plata.

El fusible individual presenta preferiblemente al menos un estrechamiento, en particular en forma de un puente de
estrechamiento, con una seccion transversa de conduccion reducida. En caso de sobrecarga o cortocircuito debido a
la alta densidad de corriente se llega en primer lugar en la zona de un tal estrechamiento a una fuerte subida de la
temperatura por encima de la zona de fundido y con ello a un fundido del fusible.

En una forma de realizacion especialmente preferida el fusible presenta una o varias lineas de estrechamientos que
presentan respectivamente una pluralidad de puentes de estrechamiento, a través del cual se segmenta finalmente
el fusible. En caso de sobrecarga tras el fundido de un primer puente de estrechamiento en una de las lineas de
estrechamientos se sigue elevando la densidad de corriente en los restantes estrechamientos de la misma linea de
estrechamientos. Se continla con cada otro puente estrechamiento que va a fundirse hasta que se llega a una
interrupcion completa del fusible. En caso de cortocircuito la intensidad de corriente sube tan rapido que se llega a
una evaporacion casi simultanea de todos los puentes de estrechamiento de la linea de estrechamientos. Segun la
magnitud de la corriente de fuga se pueden evaporar varias lineas de estrechamientos. Finalmente el nimero de
lineas de estrechamientos determina el voltaje nominal del seguro. Para el voltaje nominal se evaporan entonces en
particular todas las lineas de estrechamientos.

Si se prevé mas de un fusible, con la interrupcion del flujo de corriente a través del fusible ya interrumpido sube la
intensidad de corriente y con ello también la densidad de corriente en los otros fusibles restantes, mediante lo cual
se llega progresivamente igualmente a un fundido en la zona de los estrechamientos de los fusibles aun intactos. Si
el ultimo de los fusibles previstos se interrumpe completamente, aparece el arco eléctrico, que de nuevo proporciona
un flujo de corriente entre los tramos separados de un fusible. El procedimiento descrito anteriormente aparece en
este caso en todas las lineas de estrechamientos interrumpidas del o de los fusibles, hasta que la arena de silice
que enfria el arco eléctrico se contrae a un cuerpo sinterizado aislante con el metal.

Para evitar una propagacion del arco eléctrico sobre todas las lineas de estrechamientos y una eventual deriva del
arco eléctrico, la zona de alojamiento se llena preferiblemente con un agente extintor del arco eléctrico, el cual rodea
el o los fusibles. La arena en particular, preferiblemente arena de silice, es aqui un material adecuado. En la zona
del arco eléctrico se llega ahora a un sinterizado del agente extintor del arco eléctrico debido a las altas
temperaturas, mediante lo cual aparece el cuerpo sinterizado anteriormente descrito.

Como consecuencia de la propagacion o transmision del arco eléctrico en caso de extincion también crece el cuerpo
sinterizado sobre un cierta zona a lo largo del fusible, es decir en direccion axial. Con motivo del aumento de
volumen del cuerpo sinterizado en la zona de alojamiento, que aparece tanto en direcciéon axial como en direccion
radial, el material caliente del cuerpo sinterizado llega mas cerca de la pared interior del cuerpo aislante. Un
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calentamiento superficial de la pared de la carcasa del cuerpo aislante que tiene lugar como consecuencia de esto
puede finalmente conducir a un dafio en forma de un rasgado o explosion.

Aqui se aplica finalmente la invenciéon, mediante la cual se concede al cuerpo sinterizado un mayor volumen, en el
cual él se puede dilatar hacia dentro. Ademas el cuerpo aislante se protege mejor mediante una mayor separacion al
lado ancho del fusible y del arco eléctrico que aparece en la zona del fusible en caso de extincion de las altas
temperaturas emergentes, que igualmente pueden tener una accién dafina.

En el seguro segun la invencién se prevén en los extremos en particular placas de brida para el contacto exterior del
seguro. Las placas de brida estan unidas en el interior del seguro con el fusible conduciendo eléctricamente y
presentan en comparacion con el fusible por lo general una mayor resistencia de material para una menor densidad
de corriente.

Justo en un apagado de corriente de fuga bajo tensién continua se desarrolla el arco eléctrico también en direccion
axial del fusible y puede alcanzar hasta la zona de los puntos de contacto entre los extremos del fusible y la placa de
brida. En este caso puede él en el caso limite atravesar la placa de brida e incluso salir hacia fuera de la placa de
brida y causar dafios en el entorno del seguro. Para evitar una aparicion tal de arco eléctrico se prevé en una
configuracion preferida del seguro segun la invencion, un material eléctricamente aislante en la zona de conexion del
fusible con las placas de brida y/o sobre el propio fusible. Especialmente adecuado en este contexto es la silicona, la
cual debido a su consistencia tipo gel o pastosa puede aplicarse en forma de cordones de material en la zona de los
puntos de contacto y/o sobre el fusible.

En el caso de una pluralidad de fusibles una disposicién en forma de estrella, como se describié anteriormente, trae
consigo la ventaja de que es posible una aplicacion de los cordones de silicona mencionados anteriormente o de
otro material aislante en la zona del punto de contacto entre el fusible y la placa de brida y/o sobre el fusible también
incluso tras la terminacion del empleo del seguro a partir de una o varias placas de brida y los fusibles.

En otra forma de realizacion preferida esta previsto que al menos otro fusible esté dispuesto en un espacio
intermedio, por lo que el espacio intermedio resulta entre dos diagonales que se extienden hacia las zonas de
esquina. Muy especialmente preferido hasta cuatro fusibles estan dispuestos en la zona de alojamiento, al menos
esencialmente, preferiblemente de manera que dos fusibles respectivos estan dispuestos sobre un plano diagonal,
en particular por lo que esta previsto al menos otro fusible entre dos fusibles, es decir en particular en el espacio
intermedio que resulta entre dos fusibles contiguos. De manera preferida se prevén otros cuatro fusibles, de manera
que preferiblemente resulta en seccién transversa la forma de una estrella de ocho brazos. Preferiblemente se
puede con esto elevar la corriente nominal. En particular esta previsto que los fusibles y el otro fusible presenten una
separacion igual de grande, al menos esencialmente, a la pared o a la pared interior del cuerpo aislante y/o a las
esquinas de la carcasa. Ademas, en una forma de realizacion preferida esta previsto que el otro fusible presente otro
ancho preferiblemente menor que el del fusible, en particular por lo que el otro fusible presenta menos del 80%,
preferiblemente menos del 70%, mas preferiblemente menos del 60% y en particular al menos esencialmente el 50%
del ancho del fusible.

En otras formas de realizaciéon puede preverse que el al menos otro fusible presente al menos esencialmente el
mismo ancho que el fusible. Ademas de ello, en una pluralidad de otros fusibles puede preverse que los otros
fusibles se diferencien entre si en su ancho. Preferiblemente los fusibles y/o los otros fusibles estan dispuestos de
manera que la disposicion en la representacion en seccion transversa esté configurada en reflexion especular en
relaciéon con una linea vertical y/o horizontal.

Preferiblemente el fusible presenta un ancho en el rango desde 5 hasta 50 mm, preferiblemente desde 5 hasta 40
mm y aun mas preferiblemente desde 10 hasta 30 mm. Si en una forma de realizacion preferida estan dispuestos
cada cuatro fusibles en uno de ambos planos diagonales respectivos, es decir en total ocho fusibles en la zona de
alojamiento, entonces esta preferiblemente previsto que un fusible presente un ancho desde 5 hasta 15 mm,
preferiblemente de al menos esencialmente 10 mm. Si en otra forma de realizacién preferida cada dos fusibles estan
dispuestos en uno de ambos planos diagonales, entonces esta previsto ventajosamente que un fusible presente un
ancho en la zona desde 10 hasta 25 mm, preferiblemente de 20 mm al menos esencialmente. Si en los espacios
intermedios entre las diagonales esta dispuesto al menos otro fusible, entonces esta previsto preferiblemente que el
otro fusible presente un ancho en la zona desde 5 hasta 20 mm, preferiblemente desde 5 hasta 15 mm, mas
preferiblemente desde 8 hasta 12 mm, mas preferiblemente desde 8 hasta 10 mm, en particular por lo que el otro
fusible esta dispuesto entre el espacio intermedio en dos fusibles contiguos.

Ademas en otra forma de realizacion preferida esta previsto que los otros fusibles presenten un menor ancho, como
se ha realizado anteriormente, que los fusibles y/o una mayor separacion al punto medio de la zona de alojamiento
que los fusibles. El punto medio de la zona de alojamiento puede en este caso en otras formas de realizacién ser
también el punto medio de la disposicion en forma de estrella de los fusibles en seccién transversa.

Otras caracteristicas, ventajas y posibilidades de aplicacion de la presente invencion resultan a partir de la
descripcion siguiente de ejemplos de realizacion mediante el dibujo y el dibujo en si. En este caso todas las
caracteristicas descritas y/o representadas en figura constituyen por si en cualesquiera combinacion el objeto de la
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presente invencion, independientemente de su integracion en la reivindicaciones o de su alusion.
Muestra la

Figura 1 Una representacion en seccion transversa esquematica de una forma de realizaciéon preferida de un
seguro segun la invencion,

Figura 2a Una representacion en seccion transversa esquematica de un seguro conocido en comparacion con el
seguro segun la invencion de la figura 1,

Figura 2b Una representacion en seccion transversa esquematica de otra forma de realizacién del seguro segun
la invencion,

Figura 3 Una representacion en seccion transversa esquematica de una forma de realizacion alternativa del
seguro segun la invencion,

Figura 4 Un fusible en vista superior,
Figura 5 Una representacion en seccion longitudinal esquematica del seguro de la figura 1
Figura 6 Una representacion en seccién transversa esquematica de una forma de realizacion alternativa del

seguro segun la invencion.

Una forma de realizacion preferida de un seguro 1 segun la invencion esta representada en la figura 1 en seccion
transversa. El plano de corte transcurre en este caso perpendicular al eje longitudinal del seguro 1 y esta marcado
en la representacion lateral del seguro 1 segun la figura 5.

La parte externa del seguro 1 esta conformada por un cuerpo aislante 2. El cuerpo aislante 2 en cuestion esta
compuesto de un material ceramico, que esta provisto de buenas propiedades de aislamiento eléctrico. La conexién
eléctricamente conductora a través del seguro 1 se posibilita en el ejemplo representado mediante cuatro fusibles 3
internos, que estan dispuestos en una zona de alojamiento 4 del cuerpo aislante 2.

La zona de alojamiento 4, por lo demas con un extintor de arco eléctrico no representado, el cual se trata
especialmente preferido de arena, en particular arena de silice, se extiende preferiblemente sobre casi toda la
longitud total del cuerpo aislante 2 y presenta en la seccion transversa aqui representada una forma rectangular
incluso tipo cuadrado. En correspondencia con las diagonales que transcurren entre zonas de esquina 5 opuestas
de la zona de alojamiento 4 se extienden a lo largo del eje longitudinal del seguro 1 o de la zona de alojamiento 4,
planos diagonales en los cuales se extienden los fusibles 3 en forma de cinta. Como por lo demas resulta de las
figura 1 a 3, fuera de los planos diagonales no se encuentran ningunos fusibles 3 en forma de cinta.

Mediante esta disposicion diagonal exclusiva de los fusibles 3 sobre las diagonales de la zona de alojamiento 4 con
una forma tipo rectangular o tipo cuadrado los fusibles 3 estdn mas separados de la pared interior 6 que en el caso
de una zona de alojamiento 4 con una seccion transversa oval o circular.

La figura 2a muestra que cada dos fusibles 3 se extienden sobre uno de ambos planos diagonales, de manera que
en total estan dispuestos cuatro fusibles 3 en la zona de alojamiento 4, por lo que un brazo de la forma de la seccién
en forma de estrella de cuatro brazos esta conformada mediante un fusible 3.

La figura 2b muestra que cuatro fusibles se extienden sobre uno de ambos planos diagonales, de manera que en
total estan dispuestos ocho fusibles 3 en la zona de alojamiento 4, por lo que un brazo de la forma de la seccion en
forma de estrella de cuatro brazos esta conformada mediante dos fusibles 3.

Una comparacion de la forma de seccion segun la invencion con una forma redonda de la zona de alojamiento 4 se
vuelve a dar en las figs. 2a y 2b. Alli esta marcado rayado el recorrido de la pared interior 6 del seguro 1 mostrado
en la figura 1. Mediante la representaciones correspondientes a la figura 2a y 2b puede reconocerse directamente la
ventaja de la presente invencion. Mediante la forma tipo cuadrado o tipo rectangulo de la zona de alojamiento 4 en
conexion con una disposicion de los fusibles 3 sobre las diagonales de la zona de alojamiento 4 en seccion
transversa hay disponible una oferta de espacio mayor en las zonas de esquina 5. Mediante esto se proporciona por
un lado una mayor separacion del fusible 3 a la pared interior 6, de manera que en la zona del fusible 3 arcos
eléctricos que surjan eventualmente no alcanzan la pared interior 6 del cuerpo aislante 2 o las altas temperaturas
imperantes en la zona del arco eléctrico repercuten menos fuertemente sobre el cuerpo aislante 2.

La zona de alojamiento 4 esta llena con el agente extintor de arco eléctrico no representado, el cual en caso de
sobrecarga extingue rapidamente un arco eléctrico que aparezca por la formacién de un cuerpo sinterizado aislante.
Frente a las dimensiones del fusible 3, esta unida la conformacion del cuerpo sinterizado con un fuerte aumento de
volumen. Durante la formacién el volumen del cuerpo sinterizado crece también en la direccién de la pared interior 6
del cuerpo aislante 2. Como se ilustra mediante las representaciones segun la figura 2a y 2b, para el cuerpo
sinterizado en la configuracion segun la invencion de la zona de alojamiento 4 hay disponible un mayor espacio libre
con una seccion transversa rectangular o cuadratica en comparacion con una seccion transversa redonda. En el
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seguro 1 segun la invencion existe por tanto una mayor separacion de la pared interior 6 del cuerpo aislante 2 al
fusible 3 y con ello también al cuerpo sinterizado caliente. La presion y en particular la alta temperatura que actuan
sobre la pared interior 6 del cuerpo aislante 2 y que en ultimo caso pueden llevar a un desgarro o explosion del
cuerpo aislante 2, se disminuyen mediante esto considerablemente en su accion sobre el cuerpo aislante 2.

Las representaciones segun las figs. 2a y 2b muestran ademas de ello, que en seccidn transversal la pared interior 6
de una zona de alojamiento 4 cilindrica de un seguro conocido 1 con un perfil de seccion transversa redondo en
comparacion transcurre preferiblemente sobre el circulo inscrito del perfil de seccién transversa de la zona de
alojamiento 4 segun la invencién. El ancho del fusible 3 dispuesto segun la invencion es por tanto especialmente
menor que el radio del circulo inscrito del perfil en seccién transversal rectangular o tipo rectangular o en el caso
representado tipo cuadrado, de la zona de alojamiento 4 del seguro 1 segun la invencién. La separacion del fusible 3
a la pared interior 6 supone en este caso preferiblemente mas de 3 mm.

La forma de realizacion alternativa del seguro 1 segun la invencion mostrada igualmente en seccion transversa en la
figura 3, posee una construcciéon basicamente comparable a la forma de realizacion mostrada en la figura 1. Sin
embargo en el ejemplo de la figura 3 la zona de alojamiento 4 no esta configurada en su perfil transverso de tipo
cuadrada, sino de tipo rectangular.

Las ventajas descritas de la disposicion de los fusibles 3 sobre las diagonales de la forma en seccion transversal tipo
rectangular de la zona de alojamiento 4 se aplican en este caso de la forma correspondiente. La forma de
construccion aqui representada del seguro 1 segun la invencion entra en juego en situaciones de aplicacion
especiales, por ejemplo cuando se requieren fusibles 3 comparativamente mas anchos para el alojamiento una
intensidad de corriente nominal mayor, pero sin embargo existe una oferta de sitio menor en el lugar de construccion
del seguro 1, de manera que se desea una forma de construccién mas plana del seguro 1.

Basicamente se prefiere sin embargo la forma de construccién mostrada en la figura 1. En una disposicion segun la
invencion de cuatro fusibles 3 sobre los planos diagonales de la zona de alojamiento 4, los fusibles 3 presentan
respectivamente angulos regulares entre si. Mediante esto existe entre los fusibles 3 un volumen libre lo mas grande
posible e igual de grande, en el que un cuerpo sinterizado caliente resultante puede penetrar como consecuencia de
su crecimiento en espesor.

En caso que se desee o requiera, el volumen disponible en la zona de alojamiento 4 se puede seguir agrandando, si
al menos un lado 7 del perfil de seccion transversal de la zona de alojamiento 4 esta configurado en forma de
seccion de arco. En este caso se prefiere una forma en seccion de arco circular. Sin embargo también puede
preverse otra forma, por ejemplo en forma de parabola o hipérbola.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 1 todos los lados 7 de la zona de alojamiento 4 una forma en forma
de seccién de arco, por lo que en particular el radio de curvatura de todos los lados 7 es idéntico.

En comparacion la figura 3 muestra que para una zona de alojamiento 4 tipo rectangular los lados opuestos
muestran en particular los mismos radios de curvatura respectivamente. Este caso el radio de curvatura de un lado 7
se corresponde en particular con la longitud del lado 7. El ejemplo segun la figura 3 ilustra que con longitud del lado
creciente también crece el radio de curvatura, de manera que como resultado resulta la forma rectangular de la zona
de alojamiento 4.

Como puede verse ademas en las representaciones segun las figuras 1y 3, la zona de esquina 5 entre dos lados 7
contiguos esta preferiblemente redondeada y presenta en particular un radio de curvatura menor que los lados 7
contiguos o limitrofes. Como resultado la zona de alojamiento 4 presenta en su perfil de seccion transversal
preferiblemente la forma de un rectangulo o un cuadrado abombado con esquinas redondeadas.

En conexién con la forma en seccion transversal preferida, igualmente rectangular o tipo rectangular del cuerpo
aislante 2 sobre su lado exterior, la forma de la zona de alojamiento 4 descrita conduce a una resistencia del
material del cuerpo aislante 2 aumentada en la zona de esquina 5, es decir en la zona en la que principalmente se
dilata el cuerpo sinterizado en su generacion. Las fuerzas y temperaturas que aparecen, que actian sobre la pared 6
del cuerpo aislante 2, en particular en la zona de esquina 5, pueden por medio de esto recogerse en mayor medida y
conducirse o distribuirse sobre el cuerpo aislante 2.

Un fusible 3 tipico se representa en la figura 4. El fusible 3 consiste en un material altamente conductor eléctrico,
plata en esta cuestion, y presenta ademas de ello un plomo, cuyo punto de fusiéon es menor que el punto de fusion
del otro material del fusible 3. Mediante esto se alcanza un fundido en una corriente de carga por encima de la
corriente nominal en el fusible 3 y un fundido del fusible 3 por encima de una relacién corriente/tiempo definida.

El fundido del fusible 3 en caso de sobrecarga o cortocircuito sucede en particular en estrechamientos, que en el
ejemplo representado estan configurados como puentes de estrechamiento 8 y en los cuales durante el flujo de
corriente a través de los fusibles 3 existe la mayor densidad de corriente. En el ejemplo presente el fusible 3
representado presenta una pluralidad de puentes de estrechamiento 8, que estan dispuestos en varias lineas de
estrechamientos 9, que dividen el fusible 3 en una pluralidad de segmentos 10 continuos.
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En el caso de sobrecarga, es decir en caso de una intensidad de corriente demasiado alta, aumenta la densidad de
corriente en uno de los puentes de estrechamiento 8 a una magnitud que lleva a un calentamiento fuerte del material
del fusible 3 tal que éste se funde y la conexion conductora en la zona del puente de estrechamiento 8 se separa.
Como consecuencia de esto sigue subiendo la densidad de corriente en los demas puentes de estrechamiento 8 de
la misma linea de estrechamientos 9, de manera que lleva a un fundido de otras conexiones en estrechamientos, es
decir otros puentes de estrechamiento 8. Si el tltimo puente de estrechamiento 8 de una linea de estrechamientos 9
esta separado por un fusible 3, la corriente aun fluye todavia sobre otros fusibles 3 del seguro 1.

En el caso que mostrado de cuatro fusibles 3 la intensidad de corriente sube con esto en los demas fusible 3
restantes alrededor de 1,3 veces. Mediante esto se llega gradualmente a un fundido también en los estrechamientos
de otro fusible 3 restante, hasta que el fusible 3 en cuestion esté igualmente completamente separado. Tras esto
fluye a través de ambos fusibles 3 restantes el doble de intensidad de corriente en comparacion con el caso intacto
del seguro 1 con cuatro fusibles 3 conductores.

Después de que el tercer fusible 3 fuera separado de la forma y manera anteriormente descrita, se aplica ahora
sobre el ultimo fusible 3 restante el cuadruple de intensidad de corriente, mediante lo cual también se funde
finalmente este fusible 3. Mediante esto se separa la conexion conductora sobre los fusibles 3 mediante el seguro 1.

El procedimiento descrito con anterioridad aparece en caso de sobrecarga, es decir para una corriente de carga por
encima de la corriente nominal, y sucede segun la magnitud de la sobrecarga con diferente velocidad. El caso de
cortocircuito esta caracterizado por el contrario claramente mediante una elevacion alta y rapida de la intensidad de
corriente, de manera que se llega a una evaporacion casi simultanea de todos los puentes estrechamiento 8 de una
linea de estrechamientos 9 o a una evaporacion de varias lineas de estrechamientos 9.

En general se llega sin embargo a la formacién de un arco eléctrico entre ambas secciones separadas de uno o
varios fusibles 3. Mediante los portadores de carga libres en el plasma caliente del arco eléctrico se contintia en
primer lugar el flujo de corriente a través del seguro 1. Como consecuencia de las altas temperaturas en la zona del
arco eléctrico se llega a un proceso de sinterizado del medio extintor que rodea los fusibles 3, donde en el ejemplo
expuesto se trata de arena de silice. El cuerpo sinterizado emergente posee una estructura tipo fulgurita o tipo vidrio
y es eléctricamente aislante. Con esto se separa finalmente el circuito de corriente mediante la formacion del cuerpo
sinterizado y se apaga la corriente de fuga.

Para el contacto externo estan previstos en el seguro 1 segun la invencién en el ejemplo expuesto placas de brida
11 en los extremos, que presentan respectivamente unos apoyos de contacto 12 como se representa en la figura 5.

En el lado interno los fusibles 3, que se extienden al menos esencialmente sobre la longitud total del cuerpo aislante
2 o de la zona de alojamiento 4, estan conectados en el extremo con las placas de brida 11. En caso de activacion
del seguro 1 el arco eléctrico se puede dilatar, bajo ciertas circunstancias en la zona de la union eléctricamente
conductora entre el fusible 3 y la placa de brida 11. En particular o en aplicaciones de corriente continua un arco
eléctrico tal puede ser en comparacion de larga duracion y en el caso limite fundir o derivar a la placa de brida 11.

Para limitar los arcos eléctricos descritos en los extremos del fusible 3, puede preverse aqui un material aislante
eléctricamente. En este caso se utiliza preferiblemente silicona, y que por un lado esta disponible de forma
econdémica y por otro lado se aplica faciimente en la zona mencionada mediante su consistencia pastosa.
Preferiblemente se colocan o aplican por tanto cordones de material 13 aislante en la zona del contacto del fusible 3
con las placas de brida 11, como se muestra en la figura 5.

La disposicion en forma de estrella segun la invencion de los fusibles 3 permite una aplicacion del material aislante
eléctrico en forma de cordones del material 13, también en el estado ya montado de empleo del seguro a partir de
los fusibles 3 y las placas de brida 11 conectadas con los fusibles 3.

La figura 6 muestra que al menos se prevé otro fusible 14 en el espacio intermedio que resulta entre ambas
diagonales. En la forma de realizacion segun la figura 6 esta previsto que se extiendan cuatro fusibles 3 al menos
esencialmente a lo largo de ambas diagonales en la zona de alojamiento 4. Entre fusibles 3 contiguos esta previsto,
en el espacio intermedio que con esto resulta, al menos otro fusible 14. La figura 6 muestra cuatro fusibles 3 asi
como oftros cuatro fusibles 14. En este caso los fusibles 3 y asi como los otros fusibles 14 presentan al menos
esencialmente una distancia igual a la pared interior 6 y/o a las esquinas de la carcasa o zonas de esquina 5 y/o a
los lados 7. En consecuencia resulta al menos esencialmente la misma distancia aproximadamente a la pared de la
zona de alojamiento 4. Ademas la figura 6 muestra que al menos otro fusible 14 puede presentar otro ancho que el
fusible 3. En la figura 6 el otro fusible 14 presenta un ancho menor que el fusible 3. En otros ejemplos de realizacion
esta previsto que el otro fusible 14 pueda presentar aproximadamente la mitad del ancho del fusible 3.

Por ultimo la figura 6 muestra que los otros fusibles 14 estan dispuestos distanciados al punto central de la zona de
alojamiento 4, en particular del punto central de la forma en seccion transversa en forma de estrella, por lo que estan
igualmente separados en particular con una separacion suficientemente grande de los fusibles 3. En la figura 6 los
otros fusibles 14 presentan una mayor separacion al punto central de la zona de alojamiento 4 que los fusibles 3.

En otras formas de realizacion puede preverse que el fusible 3 presente un ancho de aproximadamente de 20 mmy
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que el otro fusible 14 presente un ancho de aproximadamente 10 mm.

Lista de signos de referencia

1 Seguro

2 Cuerpo aislante

3 Fusible

4 Zona de alojamiento

5 Zona de esquina

6 Pared interior

7 Lado

8 Puente de estrechamiento
9 Linea de estrechamientos
10 Segmento

11 Placa de brida

12 Apoyos de contacto

13 Corddn de material

14 Otro fusible
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REIVINDICACIONES

1. Seguro (1), preferiblemente seguro de baja tension, previsto preferiblemente para la utilizacion en un rango de
tension nominal mayor o igual que 900 V y/o para una zona de intensidad de corriente nominal mayor o igual que
250 A, en particular para el uso en circuitos de tension continua, con un cuerpo aislante (2) y al menos un fusible (3)
en forma de cinta, por lo que el cuerpo aislante (2) presenta una zona de alojamiento (4) para el alojamiento del
fusible (3), por lo que la zona de alojamiento (4) en su seccién transversa perpendicular a su eje longitudinal
presenta una forma rectangular o tipo rectangular al menos esencialmente, con diagonales que se extienden entre
las zonas de esquina (5), caracterizado por que, el al menos un fusible (3) esta dispuesto al menos esencialmente
en un plano diagonal a lo largo de las diagonales de la seccidn transversa perpendicular al eje longitudinal de la
zona de alojamiento (4) y a lo largo del eje longitudinal y por que una pluralidad de fusibles (3), en particular hasta
cuatro u ocho fusibles (3) estan dispuestos al menos esencialmente en al menos un plano diagonal a lo largo de las
diagonales de la seccion transversa perpendicular al eje longitudinal de la zona de alojamiento (4) y a lo largo del eje
longitudinal de la zona de alojamiento (4).

2. Seguro segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el ancho del fusible (3) es menor o igual que el radio del
circulo inscrito del perfil de seccién transversa rectangular o tipo rectangular de la zona de alojamiento (4) y por que,
preferiblemente, los fusibles (3) estan dispuestos exclusivamente en un plano diagonal,

3. Seguro segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la zona de alojamiento (4) presenta una seccion
transversa cuadrada o tipo cuadrado.

4. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que al menos un lado (7), preferiblemente
dos lados (7) en particular contrapuestos, preferiblemente todos los lados (7), de la zona de alojamiento (4)
rectangular estan configurados en forma de tramo de arco, en particular en forma de tramo de arco circular.

5. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que lados (7) contrapuestos de la zona de
alojamiento (4) presentan respectivamente radios de curvatura iguales.

6. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que la zona de esquina (5) entre dos lados
(7) contiguos esta redondeada y presenta un radio de curvatura menor que los lados contiguos (7).

7. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el cuerpo aislante (2) en su seccion
transversal perpendicular al eje longitudinal presenta en el lado exterior una forma rectangular o tipo rectangular al
menos esencialmente.

8. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el fusible (3) presenta un plomo, cuyo
punto de fusién es preferiblemente menor que el punto de fusion de los otros materiales del fusible (3).

9. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el fusible (3) presenta al menos un
estrechamiento, en particular un puente de estrechamiento (8), con una seccidon de conduccién reducida,
preferiblemente una o varias lineas de estrechamientos (9) que presentan respectivamente una pluralidad de
puentes de estrechamiento (8).

10. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que la zona de alojamiento (4) esta llena
con un medio extintor de arco eléctrico que rodea el fusible (3), en particular arena.

11. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que las placas de brida (11) de los
extremos estan previstas para el contacto externo del seguro (1).

12. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el fusible (3) esta conectado en un
extremo con las placas de brida (11).

13. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que en la zona final del fusible (3) esta
previsto preferiblemente un material aislante eléctricamente, en particular silicona.

14. Seguro segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que esta previsto al menos otro fusible
(14), por lo que el otro fusible (14) esta dispuesto en un espacio intermedio que resulta entre las diagonales que se
extienden entre las zonas de esquina (5), en particular por lo que el otro fusible (14) presenta otro ancho,
preferiblemente menor, que el fusible (3).
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Fig. 6



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

