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DESCRIPCION

RODAMIENTO PERFECCIONADO PARA AEROGENERADORES

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencibn concierne a un rodamiento para

aerogeneradores de los empleados entre la pala y el buje.
ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

En la actualidad es conocido el empleo de rodamientos para
aerogeneradores de los empleados entre la pala y el buje,
denominados rodamientos de “Pitch”, que actuan en el giro de la
pala del aerogenerador para girar un cierto angulo la pala y para
orientarla en funcion del viento, siendo este angulo el denominado
“angulo Pitch”. Estos rodamientos de “Pitch” son necesarios para
la transmisidn de esfuerzos de la pala al buje, a la vez que
permiten el giro necesario para orientar las palas en funcion del
viento para optimizar su produccion energética y evitar esfuerzos
perjudiciales para los elementos del aerogenerador como puede
darse el caso en situaciones de viento extremo.
Actualmente, las exigencias de producciéon y rendimiento
energético del mercado del sector edlico han desembocado en la
necesidad de aumentar el tamano de las palas del aerogenerador
para conseguir mayores potencias y por consiguiente un aumento
de la produccién energética. Asi mismo para que los
aerogeneradores ya existentes no queden obsoletos y asemejen
sus caracteristicas de rendimiento energético a los nuevos, se ha
hecho necesario el reacondicionamiento de  dichos
aerogeneradores para extender su vida util.
Todos estos condicionantes implican un aumento de los esfuerzos
que debe soportar el aerogenerador, o que a su vez exige mayor
resistencia y fiabilidad a las instalaciones edlicas, exigiendo el
consecuente aumento del didmetro, espesor y altura de los
rodamientos de “Pitch” empleados entre la pala y el buje para
resistir las fuerzas producidas por el viento, el peso de la pala y la
fuerza centrifuga debida al giro de la pala del aerogenerador,
alcanzando diametros de rodamientos de mas de cuatro metros.
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Los rodamientos de “Pitch” se fabrican a partir de un aro que
es forjado en forma de anillo hasta tomar el diametro del aro final.
Estos anillos forjados en una pieza de gran didmetro son
mecanizados, tratados térmicamente y sometidos a diferentes
procesos productivos para conseguir la configuracion final de
cada anillo del rodamiento. Todo este proceso requiere
mecanizar, templar y manipular anillos de grandes dimensiones
que dificultan su traslado de un proceso productivo a otro y el
propio proceso de fabricacidn en si, aumentando los tiempos y
costes de fabricacién. Ademas, una vez fabricados los aros que
forman el rodamiento se procede al montaje final del rodamiento
situando el anillo mévil dentro del anillo fijo (o al contrario segun
las necesidades de la instalacidén) y se introducen los elementos
rodantes para lo cual es necesario prever una ventana de
introduccidon en ambos anillos. De esta manera, adicionalmente a
los aumentos de tiempos y costes de produccién se suman las
dificultades de transporte y montaje final en campo o en casa del
fabricante de aerogeneradores. Los rodamientos sin segmentar, al
estar formados por anillos completos limitan su reparacion y el
reacondicionamiento de los aerogeneradores puesto que para el
propio montaje es imprescindible desmontar el rodamiento del
aerogenerador y el propio rodamiento en si.

EXPLICACION DE LA INVENCION Y VENTAJAS

Frente a este estado de la técnica, el objeto esencial de esta
invencion es un rodamiento para aerogeneradores de los
empleados entre la pala y el buje y que consta de un anillo fijo y
un anillo movil, en corona circular, entre los que interactiuan los
elementos rodantes en sus pistas de rodadura; y que tanto el
anillo fijo como el anillo mévil se constituye axialmente dividido en
al menos un aro superior y un aro inferior, y estando dichos aros
superior e inferior a su vez constituidos por al menos dos
segmentos de corona circular posicionados de forma
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complementaria componiendo entre ellos la configuracion
deseada del anillo respectivo.

De esta forma, los anillos fijo y movil se dividen tanto en
segmentos de corona circular como axialmente en parte superior
e inferior 0 en tantas divisiones axiales como sea necesario.
Gracias a esta configuracién se consiguen divisiones de menor
tamano del rodamiento que permiten mayor facilidad de
fabricacion, manipulacién, montaje, transporte y reparacién para
las grandes dimensiones de hasta mas de cuatro metros de
didmetro que en la actualidad estan alcanzando este tipo de
rodamientos debido al incremento de tamano de las palas de los
aerogeneradores.

De este modo, durante la fabricacién se puede partir de tochos de
material de menores dimensiones y no es necesario forjar un
anillo completo de grandes dimensiones con costes mucho mas
elevados. Consecuentemente, la manipulacién del material es
mas facil y menos costosa. Asi mismo, durante el torneado de
anillos completos de diametros tan grandes existe la necesidad de
utilizar maquinas especificas para diametros de grandes
dimensiones, mientras que con esta invenciéon cada uno de los
segmentos de corona circular en los que se divide el rodamiento
puede ser mecanizado en un centro de mecanizado convencional.
Ademas, los procesos térmicos posteriores de temple y revenido
no necesitan de hornos tan grandes. Todo ello se traduce en una
mayor productividad y reduccion de tiempos y costes de
fabricacion para producir el rodamiento.

Ademas de estas ventajas para su fabricacién, una vez obtenidos
los segmentos de corona circular, se facilita el montaje del
rodamiento. La manipulaciéon es mas facil ya que se divide en
elementos de menores dimensiones mas manipulables incluso
que para segmentos completos no divididos axialmente. Ademas
presenta la ventaja adicional frente a rodamientos de segmentos
completos no divididos axialmente que no necesitan agujeros
adicionales para la inserciéon de los elementos rodantes, lo que
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implica otro proceso adicional y debilitar localmente la seccidn
resistente del rodamiento. Mientras que con la combinacion de
division axial y radial una vez montados los aros inferiores se
introducen los elementos rodantes y se montan los aros
superiores sin necesidad de practicar ventanas de introduccién de
los elementos rodantes.

Adicionalmente, cuando el montaje se realiza en campo o0 en casa
del fabricante de aerogeneradores, el transporte es mas eficiente
en cuanto a espacio incluso que otras soluciones que utilizan
segmentos completos sin division axial, pudiéndose utilizar el
transporte convencional limitando el tamano de los segmentos a
la anchura maxima permitida de 2.55 metros.

Por todo ello esta invencidén reduce los tiempos de fabricacién,
transporte y montaje y en consecuencia, los costos hasta el
montaje final del rodamiento completo.

Otra ventaja adicional de esta configuracidbn es que para otras
realizaciones, en la reparacibn en campo para rodamientos
completos, es necesario desmontar el rodamiento del
aerogenerador y el propio rodamiento en si. Mientras que con la
presente invencion se pueden sustituir los segmentos de corona
circular individualmente sin necesidad de desmontar el
rodamiento completo.

En la presente invencion dentro del arco-perimetral de los
anillos, las juntas de posicionamiento quedan desfasadas
angularmente del aro superior con respecto del aro inferior
evitando su coincidencia.

Gracias a esta configuracion se evitan los problemas que
conllevan los rodamientos divididos en segmentos de corona
circular que no presentan discontinuidad entre si. En este tipo de
rodamientos la junta de posicionamiento de unidn entre
segmentos es continua transversalmente a lo largo del anillo. En
consecuencia los segmentos de anillo transmiten los esfuerzos al
buje por los tornillos de union entre buje y anillo fijo o entre la
union de pala y anillo mévil. Sin embargo, en la presente
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invencion y gracias a la division axial es posible enfrentar las
juntas de posicionamiento de forma no coincidente del aro
superior con respecto al inferior, asi uno de los segmentos
enfrentado de forma no coincidente transmite los esfuerzos
tangenciales evitando que sea el buje quien soporte los esfuerzos
tangenciales, que pueden producir un mal funcionamiento e
incluso generacion de grietas. Asi se aumenta la vida util del
aerogenerador y se reducen considerablemente los costes de
mantenimiento para conseguir un rodamiento de mayor
resistencia, robustez y durabilidad.

Otra peculiaridad de la invencion es que esta previsto que al
menos uno de los segmentos de corona circular se constituya por
un segmento reforzado de mayor resistencia que los demas,
facultando su ubicacion geométrica concreta dentro del perimetro
para elevar la resistencia del conjunto en ese tramo angular del
rodamiento. Esta configuracion permite una mayor adaptacion,
versatilidad y modularidad del rodamiento. Esto es especialmente
interesante para este tipo de rodamientos “Pitch” ya que tienen un
angulo de giro determinado y por tanto se producen fuerzas
mayores en ciertas zonas del rodamiento. Estos sobresfuerzos se
acentian en el contorno de los alojamientos de los anillos del
rodamiento en una zona arco-circunferencial especialmente critica
donde se producen los mayores esfuerzos durante el
funcionamiento debido a la fuerza debido al viento, la fuerza
debido al peso de la pala y la fuerza centrifuga debida al giro de la
pala del aerogenerador. De esta manera, se pueden usar este tipo
de segmentos reforzados para la sustitucion de segmentos de
corona circular agrietados o para reforzar esas zonas criticas del
rodamiento, dandole mayor resistencia sin tener que sustituir el
rodamiento completo y redimensionarlo. El empleo de segmentos
reforzados por medio del tratamiento del material, aumento
dimensional en altura o diametro o por empleo de material distinto
para un determinado segmento, proporciona un rodamiento
versatil y adaptable a las necesidades de la instalacién en
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cuestiéon, y que ademas puede ser sustituido con facilidad.
Ademas, esta misma solucién permite optimizar localmente cada
zona del rodamiento obteniendo un rodamiento que cumpla con
las mismas cargas pero con mucho menor peso.

De acuerdo con la invencion, en su posicionamiento los
segmentos de corona circular utilizan los medios de union
conocidos para fijarse entre si. De este modo aparte de la union
dada por los tornillos que unen el anillo movil con la pala y el anillo
fijo con el buje, se emplean medios de fijacion entre los
segmentos de corona circular como pueden ser tornillos
adicionales, seccidén con solape de la junta de posicionamiento o
elementos adhesivos, que permitan un facil desmontaje.
Consiguiendo asi que los segmentos de corona circular queden
unidos entre si para soportar el peso propio del rodamiento y no
se desmonten durante su manipulacion y antes de que queden
montados entre el buje y la pala.

Esta previsto que en una realizacion alternativa unicamente
uno de los anillos del rodamiento se divida axialmente en un aro
superior y un aro inferior y en segmentos de corona circular. De
esta forma, el rodamiento se podra dividir en un anillo fijo dividido
tanto axialmente como en segmentos y en un anillo mévil sin
divisidn o viceversa, segun las necesidades de cada instalacion.

En otra realizacibn alternativa estd previsto que
manteniendo la division en segmentos de corona circular el anillo
fijo o el anillo movil no posean divisidon axial. De esta manera,
dependiendo de las necesidades de cada instalacion se pueden
emplear segmentos de pequenas dimensiones que no requieran
de otra division axial y manteniendo igualmente un desfase en la
junta de posicionamiento como podria ser con el uso de un
escalonamiento.

Se prevé igualmente que el numero de segmentos de
corona circular a utilizar en un caso concreto dependa de las
dimensiones y caracteristicas de resistencia de cada
configuracion. Asi, para diametros mayores el numero de sectores
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a emplear sera mayor y en funcion de la zona critica donde se
producen mayores esfuerzos se requerird de una segmentaciéon
acorde a dichas necesidades.

Adicionalmente, estd previsto que el rodamiento se
constituya de como minimo una fila de elementos rodantes.

Esta caracteristica permite el uso de esta invencidén para
rodamientos que empleen como minimo una fila de elementos
rodantes segun las necesidades de la instalacién, pudiendo
combinar la division axial segun el numero de filas de elementos
rodantes, para facilitar el montaje y desmontaje sin que los
elementos rodantes se salgan de su pista de rodadura. Se
contempla igualmente que los elementos rodantes pueden ser
bolas, rodillos, agujas y otras configuraciones empleadas para
elementos rodantes de rodamientos.

Y finalmente se prevé el empleo de este tipo de rodamientos
de segmentos de corona circular en los otros rodamientos del
aerogenerador. Asi, se podrian utilizar para otros rodamientos de
grandes dimensiones del aerogenerador como pueden ser los
rodamientos que orientan la géndola en la direccidén prevalente del
viento y que son accionadas por un numero de pifiones y
reductoras colocados en su perimetro que engranan sobre el
anillo dentado unido a la torre. Consiguiendo un rodamiento de
gran aplicabilidad.

DIBUJOS Y REFERENCIAS

Para comprender mejor la naturaleza del invento, en los
dibujos adjuntos se representa una forma de realizacién industrial
que tiene caracter de ejemplo meramente ilustrativo y no
limitativo.

La figura 1 representa en la parte inferior una vista del
aerogenerador (2) con un detalle para una mejor aclaracién de la
situacion del rodamiento (1) en el aerogenerador. Y en la parte
superior de la figura 1 se observa un detalle ampliado de la vista
en perspectiva de dicho rodamiento (1), que para una mejor
comprensidén y para poder visualizar los elementos rodantes (5)




10

15

20

25

30

ES 2716935 B2

esta representado sin dos segmentos de corona circular (6) del
anillo fijo (3) estando un segmento de corona circular (6)
expandido, y sin dos segmentos de corona circular (7) del anillo
mévil (4), estando un segmento de corona circular (7) expandido.
En este caso, el anillo fijo (3) es el correspondiente al anillo
exterior y el anillo movil (4) al anillo interior, pudiendo ser al
contrario segun las necesidades de la instalacion.

Ademas, para una mejor visualizacién se representa en trazo de
linea mas grueso la junta de posicionamiento (8) en este caso
siendo de seccion en forma de solape para el anillo fijo (3) y de
seccidn recta para el anillo movil (4).

La figura 2 representa una vista en perspectiva del
rodamiento (1) completo una vez montado, en este caso para
seccion de junta de posicionamiento (8) recta tanto para el anillo
fijo (3) como para el anillo mévil (4).

La figura 3 representa una vista en perspectiva de una
realizacion alternativa del rodamiento (1) en la que se emplean
segmentos reforzados (6a), en este caso un segmento reforzado
(6a) con altura mayor al resto de segmentos de corona circular (6)
y otro segmento reforzado (6a) con altura y diametro mayor al del
resto de segmentos de corona circular (6).

En la figura 4 se representa una vista isométrica de otra
realizacién alternativa con el anillo fijo (3) sin division axial.

En estas figuras estan indicadas las siguientes referencias:

1.- Rodamiento
2.- Aerogenerador
2a. Pala
2b. Buje
2c. Géndola
2d. Torre
3.- Anillo fijo
3a. Aro superior del anillo fijo (3)
3b. Aro inferior del anillo fijo (3)
3c. Pista de rodadura del anillo fijo (3)
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4.- Anillo mévil
4a. Aro superior del anillo maovil (4)
4b. Aro inferior del anillo movil (4)
4c. Pista de rodadura del anillo movil (4)

5.- Elementos rodantes

6.- Segmento de corona circular del anillo fijo (3)
6a. Segmento reforzado del anillo fijo (3)

7.- Segmento de corona circular del anillo movil (4)
7a. Segmento reforzado del anillo mévil (4)
8.- Junta de posicionamiento

EXPOSICION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

Con relacion a los dibujos y referencias arriba enumerados,
se ilustra en los planos adjuntos un modo de ejecucién preferente
del objeto de la invencién que concierne a un rodamiento para
aerogeneradores de los empleados entre la pala (2a) y el buje
(2b) y que consta de un anillo fijo (3) y un anillo mévil (4), en
corona circular, entre los que interactuan los elementos rodantes
(5) en sus pistas de rodadura (3c y 4c¢); y que tanto el anillo fijo (3)
como el anillo mévil (4) se constituye axialmente dividido en al
menos un aro superior (3a)(4a) y un aro inferior (3b)(4b), y
estando dichos aros superior (3a)(4a) e inferior (3b)(4b) a su vez
constituidos por al menos dos segmentos de corona circular (6)(7)
posicionados de forma complementaria componiendo entre ellos
la configuracion deseada del anillo respectivo..

En la figura 1 se puede observar como este rodamiento (1)
es de los empleados entre la pala (2a) y el buje (2b) que
actualmente alcanzan diametros de mas de cuatro metros. Asi el
rodamiento (1) de la presente invencién se representa con dos
segmentos de corona circular (6) del anillo fijo (3) y dos
segmentos de corona circular (7) del anillo movil (4) sin
ensamblar. También se puede ver un segmento de corona circular
(6) del aro superior (3a) del anillo fijo (3) y un segmento de corona
circular (7) del aro superior (4a) del anillo fijo (4). Asi se puede
observar como la segmentacién y division axial contribuye a la

10
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fabricacion de elementos de menores dimensiones mas faciles de
manipular y fabricar. De este modo partiendo de tochos de
material mucho menores se fabrican los segmentos de corona
circular (6)(7) con menores costes de fabricacion y transporte. Y
una vez obtenido el producto final el rodamiento se puede montar
en el propio aerogenerador con mayor facilidad, y gracias a la
divisién axial poder insertar los elementos rodantes (5) en la pista
de rodadura (3c)(4c) sin necesidad de llevar el rodamiento (1) ya
montado a la instalacion edlica o tener que practicar agujeros
adicionales para introduccién de los elementos rodantes (5).

Asi el resultado final del rodamiento (1) montado es el
representado en la figura (2) que muestra segmentos de corona
circular (6) y (7) con la junta de posicionamiento (8) de seccion
vertical recta. Igualmente en dicha figura (2) se observa como
dentro del arco-perimetral de los anillos (3 y 4) las juntas de
posicionamiento (8) quedan desfasadas angularmente del aro
superior (3a)(4a) con respecto del aro inferior (3b)(4b) evitando su
coincidencia y dando asi mayor robustez y resistencia al
rodamiento (1) que en otros rodamientos segmentados.

En otra realizacidn esta previsto que al menos uno de los
segmentos de corona circular (6)(7) se constituya por un
segmento reforzado (6a)(7a) de caracteristicas de resistencia
diferentes a los demas, facultando su ubicacion geométrica
concreta dentro del perimetro elevar las caracteristicas de
resistencia del conjunto en ese tramo angular del rodamiento (1)
como se puede observar en la figura (3) en la que se emplean
segmentos reforzados (6a), en este caso un segmento reforzado
(6a) con altura mayor al resto de segmentos de corona circular (6)
y otro segmento reforzado (6a) con altura y diametro mayor al del
resto de segmentos de corona circular (6). Esto permite una
mayor versatilidad y adaptacidén del aerogenerador, que por medio
de la sustitucion Unicamente de estos segmentos reforzados (6a)
tanto en el anillo fijjo (3) como en el anillo movil (4), se pueden
realizar reparaciones de rodamientos (1) deteriorados localmente

11
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0 adaptacion de aerogeneradores (2) antiguos para una
produccién mayor y por tanto para soportar esfuerzos mayores
por parte del rodamiento (1), y todo ello sin necesidad de
desmontar ni redimensionar todo el rodamiento (1).

Durante el montaje en ocasiones es necesario, en su
posicionamiento, que los segmentos de corona circular (6)(7)
utilicen medios de unidn conocidos para fijarse entre si, para que
aguanten su propio peso y no se desmonten. Asi es posible el
empleo de tornillos, pernos u otras soluciones como la que se
puede observar en la figura 1, en la que se emplea un mecanismo
de solape en el segmento de corona circular (6) como medio de
unién entre segmentos, lo que Unicamente necesitaria el empleo
de los usuales tornillos de unién a pala y a buje. También se
podrian usar adhesivos y otros medios de union para fijar los
segmentos entre si, que permitan un facil montaje y desmontaje.
Otra de las posibles soluciones a utilizar como medio de unién de
los segmentos de corona circular (6)(7), es el empleo de medios
de union regulables, siendo estos susceptibles de variar la
dimension arcolongitudinal del anillo fijo (3) o el anillo movil (4)
respectivamente. Asi, mediante elementos de roscado insertados
axialmente entre segmentos de corona circular (6)(7) y con
ajustes de manipulacibn como una tuerca se regula el espacio
correspondiente a la junta de separacién (8), que en algunos
casos durante el montaje puede ser mas amplia de lo normal. De
esta forma, se evita la separacidn entre segmentos de corona
circular (6)(7) dando continuidad al anillo (3)(4) y conseguir asi de
forma mas precisa la transmisién de esfuerzos tangenciales por el
rodamiento, que sin medios de unidn se realizan Unicamente por
el contacto entre los segmentos de corona circular (6)(7) y por
tanto con menos efectividad. Se consigue por tanto una
transmision mas efectiva de esfuerzos tangenciales en los anillos
(3)(4) evitando el desgaste del buje (2b).

Asi mismo, esta previsto que segun las necesidades de la
instalacion edlica, se podria dividir solamente uno de los anillos

12
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fijo () o movil (4).

Y también esta previsto que manteniendo la divisidon en
segmentos de corona circular (6)(7) el anillo fijo (3) o el anillo
mévil (4) no posean divisidon axial. Como es el caso del anillo fijo
(3) de la figura (4) en el que el anillo movil (4) esta dividido tanto
axialmente como en segmentos, mientras que el anillo fijo (3)
unicamente esta dividido en segmentos de corona circular (6), y
que ademas como se puede observar mantienen en su junta de
posicionamiento (8) una configuracion escalonada como medio de
unién entre segmentos de corona circular (6), consiguiendo el
mismo efecto que con el desfase angular de los segmentos de
corona circular (7) del anillo movil (4), para evitar la transmision de
esfuerzos tangenciales al propio buje (2b).

Esta previsto que para este tipo de rodamiento (1) el nimero
de segmentos de corona circular (6)(7) a utilizar en un caso
concreto dependa de las dimensiones y caracteristicas de
resistencia de cada configuracidon, dependiendo de los esfuerzos
a soportar y del tamano de las instalaciones que limiten su
numero por peso o por dimensiones necesarias para el transporte
convencional.

Por tanto y mediante este tipo de rodamientos se dispone de
gran versatilidad y adaptabilidad pudiendo emplearse para
rodamientos de como minimo una fila de elementos rodantes, en
el caso de la figura 1 la representacion seria para dos filas de
elementos rodantes, que incluso para mayor numero de filas
podrian adaptarse en numero de divisiones axiales. Se contempla
igualmente que los elementos rodantes pueden ser bolas, rodillos,
agujas y otras configuraciones empleadas para elementos
rodantes (5) de rodamientos (1).

Finalmente, se prevé que este tipo de rodamientos se pueda
utilizar en otros rodamientos (1) del aerogenerador (2) como
puede ser los rodamientos (1) que orientan la géndola (2c) en la
direcciéon prevalente del viento. Siendo posible cualquier otra
realizacion alternativa mas simple.
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No alteran la esencialidad de esta invencidn variaciones en
materiales, forma, tamafno y disposicibn de los elementos
componentes, descritos de manera no limitativa, bastando ésta
para proceder a su reproduccidén por un experto.

14



10

15

20

25

30

ES 2716935 B2

REIVINDICACIONES

¢ - Rodamiento para aerogeneradores de los empleados
entre la pala (2a) y el buje (2b) y que consta de un anillo fijo (3) y
un anillo mévil (4), en corona circular, entre los que interactdan los
elementos rodantes (5) en sus pistas de rodadura (3c y 4c)
caracterizado porque tanto el anillo fijo (3) como el anillo movil
(4) se constituye axialmente dividido en un aro superior (3a)(4a) y
un aro inferior (3b)(4b), y estando dichos aros superior (3a)(4a) e
inferior (3b)(4b) a su vez constituidos por al menos dos
segmentos de corona circular (6)(7) posicionados de forma
complementaria componiendo entre ellos la configuracion
deseada del anillo respectivo.

22.- Rodamiento (1) para aerogeneradores (2) de acuerdo
con la primera reivindicacidon caracterizado porque dentro del
arco-perimetral de los anillos (83 y 4), las juntas de
posicionamiento (8) quedan desfasadas angularmente del aro
superior (3a)(4a) con respecto del aro inferior (3b)(4b) evitando su
coincidencia.

3%.- Rodamiento (1) para aerogeneradores (2) de acuerdo
con las anteriores reivindicaciones caracterizado porque esta
previsto que al menos uno de los segmentos de corona circular
(6)(7) se constituya por un segmento reforzado (6a)(7a) de
caracteristicas de resistencia diferentes a los demas, facultando
su ubicacion geométrica concreta dentro del perimetro elevar las
caracteristicas de resistencia del conjunto en ese tramo angular
del rodamiento (1).

42 - Rodamiento (1) para aerogeneradores (2) de acuerdo
con las anteriores reivindicaciones caracterizado porque en su
posicionamiento los segmentos de corona circular (6)(7) utilizan
los medios de unidn conocidos para fijarse entre si.

5%.- Rodamiento (1) para aerogeneradores (2) de acuerdo
con las anteriores reivindicaciones caracterizado porque esta
previsto que unicamente uno de los anillos (3 6 4) se divida
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axialmente en un aro superior (3a)(4a) y un aro inferior (3b)(4b) y
en segmentos de corona circular (6)(7).

62.- Rodamiento (1) para aerogeneradores (2) de acuerdo
con las anteriores reivindicaciones caracterizado porque esta
previsto que manteniendo la division en segmentos de corona
circular (6)(7) el anillo fijo (3) o el anillo movil (4) no posean
division axial.

72.- Rodamiento (1) para aerogeneradores (2) de acuerdo
con las anteriores reivindicaciones caracterizado porque esta
previsto que el rodamiento (1) se constituya de como minimo una
fila de elementos rodantes (5).
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