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DESCRIPCION
Dispositivo de control de un sistema de cierre de cremallera de un articulo y articulo correspondiente

La presente invencion se refiere a un dispositivo de control del estado cerrado o abierto de un sistema de cierre de
un articulo, tal como un bolso, un equipaje, un pantalén, un pantalon corto, una falda u otra ropa similar. La presente
invencion se refiere también al articulo correspondiente.

Algunos articulos de transporte, tales como bolsos o equipajes, comprenden un sistema de cierre de tipo cierre de
cremallera. Cuando un bolso se queda abierto o se abre involuntariamente, existe un riesgo de pérdida de su
contenido. De forma similar, existe un riesgo de robo del contenido del bolso si este es abierto sin saberlo su
propietario.

Por otro lado, los pantalones comprenden usualmente una bragueta que puede estar formada también por un
sistema de cierre de tipo de cierre por cremallera. Sucede que la bragueta se queda abierta o parcialmente abierta,
lo cual constituye un riesgo de apuro respecto a terceras personas si el portador del pantalén no se da cuenta
rapidamente.

Por el estado de la técnica se conoce, en particular por el documento EP0303481, dispositivos que permiten
controlar el estado de un sistema de cierre de cremallera. En un modo de realizacién del documento EP0303481, el
dispositivo de control comprende un dispositivo de deteccion y de sefializaciéon y dos conectores conectados, uno,
en los dientes de una hilera de un cierre de cremallera y, el otro, en los dientes de la otra hilera del cierre. Los
dientes a los cuales estan conectados los conectores se encuentran uno frente al otro de forma que los conectores
se encuentren al mismo nivel y que en el estado cerrado del cierre de cremallera a nivel de los conectores, los
indicados conectores son llevados en contacto uno con el otro y cierran asi un circuito eléctrico por el interior del
cual circula una corriente procedente de una fuente de alimentacion eléctrica. La circulacién de esta corriente es
detectada por el dispositivo de deteccion y de sefializacion que puede deducir el estado cerrado o abierto del cierre
de cremallera e indicarlo.

No obstante, en la soluciéon conocida del documento EP0303481 y como se ha indicado anteriormente, los
conectores estan dispuestos a la misma altura a lo largo del cierre de cremallera de modo que existe un riesgo nada
despreciable que, aunque el cierre de cremallera no esté cerrado, los conectores se toquen. El dispositivo de
deteccion y de sefalizacion no sefala entonces el estado abierto del cierre de cremallera ya que el dispositivo de
deteccion y de sefalizacion detecta el contacto entre los conectores.

Ademas, el hecho de conectar uno de los conectores de un lado del cierre de cremallera y el otro conector del lado
opuesto del cierre de cremallera, necesita hacer pasar los hilos de conexién eléctricos por todo alrededor del
pantalén, lo cual es complicado y aumenta el riesgo de degradacion del dispositivo.

La invencién tiene por consiguiente por objeto proponer un nuevo dispositivo de control del estado cerrado o abierto
de un articulo provisto de un cierre de cremallera, que permite resolver la totalidad o parte de los problemas
expuestos mas arriba.

A este respecto, la invencién tiene por objeto un dispositivo de control del estado cerrado o abierto de un articulo, tal
como un articulo de vestir o un articulo de equipaje, presentandose el dispositivo de control en forma de un circuito
electronico que comprende un sistema de cierre de cremallera que comprende:

- dos tiras en cada una de las cuales esta fijada una hilera de elementos, llamados dientes, realizadas en un
material eléctricamente conductor;

- un elemento, llamado cursor, montado de forma deslizante a lo largo de las tiras y configurado para, en un
sentido, engranar los dientes de una hilera con los dientes de la otra hilera y, en el otro sentido, separarlos;

- un dispositivo de deteccion y de sefializacién conectado, por una parte, con al menos uno de los dientes,
llamado primer terminal, y, por otra parte, con al menos uno de los otros dientes, llamado segundo terminal;
y por que el dispositivo de deteccion y de sefalizacion estd configurado para detectar el estado de
continuidad eléctrica entre el primero y el segundo terminales, y emitir una sefal en funcion de dicho estado
de continuidad detectado;

caracterizado por que el primer terminal y el segundo terminal estan, segin una direccién paralela a las hileras de
dientes en el estado engranado de los indicados dientes, separados uno del otro por al menos un diente del sistema
de cierre de cremallera, estando el indicado al menos un diente, en el estado separado de los dientes de las dos
hileras, desprovisto de conexién eléctrica con los indicados terminales.

La separacion de los indicados primero y segundo terminales del mencionado sistema de cierre de cremallera por al
menos un diente permite limitar el riesgo de contacto intempestivo entre los primero y segundo terminales y asi
hacer mas fiable el dispositivo de control del estado cerrado o abierto del articulo.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencion, el dispositivo de deteccién y de sefalizacion esta conectado con
el indicado primer terminal por un elemento de hilo conductor, tal como un hilo eléctrico o una linea de textil
conductor, y con el mencionado segundo terminal por otro elemento de hilo conductor.
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Segun una caracteristica ventajosa de la invencién, el primero o el segundo elemento de hilo conductor conectado
con el primero, o respectivamente el segundo, terminal esta ademas conectado con al menos otro diente préximo
que forma parte del sistema de cierre de cremallera, formando parte el indicado otro diente préximo y el indicado
primero, o respectivamente segundo, terminal de la misma hilera de dientes.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencién, el primero, o respectivamente el segundo, elemento de hilo
conductor esta conectado con el indicado primero, o respectivamente segundo, terminal y con el indicado al menos
otro diente por enrollamiento de una porcion de extremo de dicho elemento de hilo conductoralrededor del indicado
primero, o respectivamente segundo, terminal.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencién, los primero y segundo terminales forman parte de la misma
hilera de dientes.

Segun una variante de realizacién, el primer terminal forma parte de una de los dos hileras de dientes y el segundo
terminal forma parte de la hora hilera de dientes.

Segun un aspecto particular, el indicado dispositivo de deteccién y de sefalizaciéon que es llamado primer dispositivo
de senalizacion, el dispositivo de control comprende ademas un segundo dispositivo de deteccion y de sefializacion
conectado, por una parte, con un tercer diente y, por otra parte, con un cuarto diente, y el segundo dispositivo de
deteccion y senalizacion esta configurado para detectar el estado de continuidad eléctrica entre el tercer y el cuarto
dientes, y emitir una sefal en funcion de dicho estado de continuidad detectado.

Cada tira esta formada por una pieza textil, por ejemplo una tira de tejido.

Segun un aspecto particular, el mencionado dispositivo de deteccion y de sefializacion comprende un mdédulo de
sefalizacion, por ejemplo de tipo sonoro y/o vibratorio y/o luminoso, y un moédulo de deteccidén configurado para
detectar el estado de continuidad eléctrica entre el primero y el segundo terminales y para activar el médulo de
sefalizacion en funcién de dicho estado de continuidad.

Ventajosamente, el indicado dispositivo comprende medios de estanqueidad configurados de forma que el indicado
dispositivo de deteccion y de sefalizacion sea estanco al agua.

El indicado o cada dispositivo de deteccion y de sefalizacion comprende un médulo de temporizacién al cual es
sometido el modulo de sefializacion.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencion, el o cada dispositivo de deteccién y de sefalizacion comprende
medios de transmision inalambricos configurados para transmitir a un aparato distinto del dispositivo de deteccién y
de senalizacion, tal como un teléfono mévil, una senal funciéon del estado de continuidad detectado.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencion, el dispositivo comprende:

- un sistema de cierre de alimentacién, que comprende un primer elemento y un segundo elemento
eléctricamente conductores y conectables y desconectables eléctricamente uno con relacién al otro,
comprendiendo al menos el primer elemento un cuerpo hueco;

- una fuente de alimentacidén eléctrica, de preferencia una pila de botén, alojada en el cuerpo hueco,

comprendiéndola indicada fuente de alimentacion eléctrica un polo positivo y un polo negativo, uno estando
conectado eléctricamente al cuerpo hueco del primer elemento y el otro estando conectado con un
elemento conductor eléctricamente, que esté provisto de medios de aislamiento eléctrico con relacion al
cuerpo hueco y que atraviesa el mencionado cuerpo hueco;
y el dispositivo de deteccién y de sefalizacion comprende un médulo de deteccion configurado para ser
alimentado por la fuente en el estado cerrado del sistema de cierre de alimentacién y “para detectar el
estado abierto o cerrado del sistema de cierre de cremallera, y un modulo de sefalizacién configurado para
emitir una sefial en funcién del estado abierto o cerrado del sistema de cierre de cremallera detectado por
el modulo de deteccion.

Preferentemente, el primer terminal de dicho sistema de cierre de cremallera esta conectado eléctricamente con el
circuito por el lado del polo positivo de la fuente, el segundo terminal de dicho sistema de cierre de cremallera esta
conectado con una entrada del modulo de deteccion, estando el modulo de sefalizacién conectado con una salida
de dicho médulo de deteccion.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencién, el polo positivo de la fuente esta conectado eléctricamente con
el cuerpo hueco del primer elemento y el polo negativo de la fuente esta conectado con el mencionado elemento
conductor que atraviesa el cuerpo hueco del primer elemento.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencion, el médulo de deteccion comprende una entrada de alimentacion
conectada con el circuito por el lado del polo positivo de la fuente por mediacién del segundo elemento del sistema
de cierre de alimentacion.
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Segun una caracteristica ventajosa de la invencién, el primer terminal del sistema de cierre de cremallera esta
conectado eléctricamente al segundo elemento del sistema de cierre de alimentacion.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencion, el mencionado dispositivo comprende un modulo de
temporizacién configurado para introducir una temporizacion entre el momento en que una sefal de deteccion es
emitida a la salida del modulo de deteccién y la activacién del médulo de sefalizacion.

Segun un modo de realizacién particular, el médulo de deteccion comprende una puerta légica NON que presenta
un terminal de entrada conectado con el segundo terminal del sistema de cierre de cremallera y un terminal de salida
conectado con la entrada del médulo de senalizacion.

Ventajosamente, el indicado mddulo de temporizacion esta interpuesto entre la puerta I6gica NON y el médulo de
sefalizacion.

Segun un modo de realizacién particular, el dispositivo de deteccién y de sefializacion comprende una unidad de
tratamiento y de célculo, tal como un microprocesador o un microcontrolador, comprendiendo la indicada unidad un
juego de instrucciones informaticas que forman el indicado médulo de deteccidn, y por que la indicada unidad de
tratamiento y de calculo comprende una entrada de deteccién a la cual esta conectado el segundo terminal del
sistema de cierre de cremallera, y el indicado mddulo de deteccion esta configurado para detectar una tensién,
aplicada a la indicada entrada de deteccién, superior a un valor umbral.

Segun un aspecto particular, el dispositivo de deteccién y de sefalizacion comprende un médulo de sefalizacién
conectado con una salida de la unidad de tratamiento y de célculo.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencion, el dispositivo de deteccion y de sefializacion comprende un
médulo de comunicacion inalambrico configurado para emitir una informacion representativa del estado cerrado o
abierto del sistema de cierre con destino a un médulo receptor.

La invencion se refiere igualmente a un articulo, de preferencia de vestir, tal como un pantalén que se puede abrir
por el centro por la parte delantera o una chaqueta que presenta un bolsillo que se puede abrir, que presenta una
parte abrible equipada con un sistema de cierre, caracterizado por que el indicado articulo esta provisto de un
dispositivo de control tal como se ha descrito anteriormente, siendo el indicado sistema de cierre del articulo el
mencionado sistema de cierre de cremallera del dispositivo de control.

Segun un modo de realizacion particular, el indicado articulo es un pantalén y el sistema de cierre de cremallera
forma una bragueta.

Ventajosamente, el sistema de cierre de alimentacion forma el boton de cierre situado a nivel de la cintura del
pantalén.

La invencion se refiere también a un equipaje, tal como una mochila, que presenta una parte abrible equipada con
un sistema de cierre, caracterizado por que el indicado equipaje esta provisto de un dispositivo de control tal como
se ha descrito anteriormente, siendo el indicado sistema de cierre del equipaje el mencionado sistema de cierre de
cremallera del dispositivo de control.

La invencién se refiere también a un kit para sistema de cierre de cremallera, comprendiendo el indicado kit un
primero y un segundo elementos de hilos conductores y un dispositivo de deteccion y de sefializacion configurado
para detectar y sefalar un estado de continuidad eléctrica, estando los indicados elementos de hilos conductores
destinados para ser conectados a dientes, de material conductor, de un cierre de cremallera y al dispositivo de
deteccion y de sefalizacién del estado de continuidad eléctrica, para formar un dispositivo de control tal como se ha
descrito anteriormente.

La invencién se refiere también a un kit para sistema de cierre de cremallera de una parte abrible de un articulo que
permite fabricar un dispositivo de control tal como se ha descrito anteriormente, comprendiendo el indicado kit:

- un sistema de cierre de alimentacién, que comprende un primer elemento y un segundo elemento
eléctricamente conductores y conectables y desconectables eléctricamente uno con relacién al otro,
comprendiendo al menos el primer elemento un cuerpo hueco;

- una fuente de alimentacién eléctrica alojable en el cuerpo hueco, comprendiendo la indicada fuente de
alimentacion eléctrica un polo positivo y un polo negativo, uno siendo apto para ser conectado
eléctricamente con el cuerpo hueco del primer elemento y siendo el otro apto para ser conectado con un
elemento conductor eléctricamente, que esté provisto de medios de aislamiento eléctrico con relacion al
cuerpo hueco y que atraviesa el indicado cuerpo hueco;

- un dispositivo de deteccion y de sefializacion que comprende un médulo de deteccion configurado para ser
alimentado por la fuente en el estado cerrado del sistema de cierre de alimentacion y para detectar el
estado abierto o cerrado de dicho sistema de cierre de cremallera de la parte abrible del articulo, y un
médulo de sefalizacién configurado para emitir una sefal en funcién del estado abierto o cerrado de dicho
sistema de cierre de cremallera detectado por el médulo de deteccion.
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La invencién se comprendera mejor con la lectura de la descripcion siguiente de ejemplos de realizacion, en
referencia a los dibujos adjuntos en los cuales:

- lafigura 1 es una vista esquematica de un cierre de cremallera conforme a un modo de realizaciéon de un
sistema de cierre utilizado en un dispositivo de control segun la invencion;

- la figura 2 es una vista esquematica de un circuito electronico correspondiente a un primer modo de
realizacién de un dispositivo de control de cierre segun la invencion;

- lafigura 3 es una vista esquematica de una pila eléctrica con formato de pila de botén, alojada en el cuerpo
hueco de un botdn de cierre para la alimentacion del circuito electrénico de un dispositivo de control segun
la invencion;

- la figura 4 es una vista esquematica de un circuito electrénico correspondiente a un segundo modo de
realizacién de un dispositivo de control de cierre segun la invencién.

En referencia a las figuras y como se ha recordado anteriormente, la invencion se refiere a un dispositivo de control
que permite controlar el estado cerrado o abierto de un sistema de cierre 15 de cremallera. Ventajosamente, el
indicado sistema de cierre 15 de cremallera equipa un articulo 100 que presenta una abertura 101 que se puede
cerrar de nuevo. El indicado articulo es por ejemplo un bolso o un pantalén como se detalla a continuacion.

El dispositivo de control se presenta en forma de un circuito electrénico. El dispositivo de control comprende también
un dispositivo 4 de deteccion y de sefializacion del estado cerrado o abierto del sistema de cierre 15 de cremallera.

Un dispositivo de alimentacién eléctrica 5, 9 permite controlar la alimentacién del dispositivo 4 de deteccion y de
sefalizacion del estado cerrado o abierto del sistema de cierre 15 de cremallera.

Como se ha recordado anteriormente, el sistema de cierre 15 de cremallera permite cerrar al menos parcialmente la
abertura 101 prevista en el articulo 100. Como se ha ilustrado en la figura 1, el indicado articulo 100 comprende en
particular una parte 110 que delimita un borde de la abertura y una parte 120 que delimita el borde opuesto de la
abertura. En el estado cerrado de la abertura, los indicados bordes opuestos delimitados por las partes 110 y 120
son llevados uno contra el otro.

De forma general, el sistema de cierre 15 de cremallera presenta dos hileras de dientes de material conductor
eléctricamente que se pueden acoplar y desacoplar uno con relacién al otro, de forma que en el estado acoplado de
los elemento de una hilera con los dientes de la otra hilera, se establezca una continuidad eléctrica a lo largo de
estos dientes. A la inversa, en el estado no acoplado de los dientes, una ausencia de continuidad eléctrica aparece
entre estos dientes.

En el ejemplo ilustrado en la figura 1, el sistema de cierre |15 de cremallera comprende dos tiras en cada una de las
cuales esta fijada una hilera de elementos, llamados dientes, 11, 12, 13, 14, 20, 21, 22, 23, 24, 25, realizados en un
material eléctricamente conductor. Las indicadas tiras corresponden a las partes 110, 120 que definen entre ellas la
abertura 101 que se puede cerrar.

Un elemento 3, llamado cursor, esta montado de forma deslizante a lo largo de las tiras. El cursor 3 esta configurado
para, en un sentido, engranar los dientes de una hilera con los dientes de la otra hilera y, en el otro sentido,
separarlos. Uno de los dientes forma un primer terminal 21 y otro diente forma un segundo terminal 24 como se
detalla a continuacion.

Cada tira 110, 120 esta formada por una pieza de textil, por ejemplo una tira de tejido.

Uno de los dientes forma un primer terminal 21 y otro diente forma un segundo terminal 24 como se detalla a
continuacion. El dispositivo de deteccion y de sefalizacion 4 estd conectado con el indicado primer terminal 21 por
un elemento de hilo conductor 421, tal como un cable eléctrico o una linea de textil conductora, y en el indicado
segundo terminal 24 por otro elemento de hilo conductor 424, que puede ser del mismo tipo que el elemento de hilo
conductor 421.

Sea cual fuere el modo de realizacion, el dispositivo de deteccion y de sefalizacion 4 esta configurado para detectar
la ausencia de continuidad eléctrica entre el primero y el segundo terminal 21, 24, y emitir una sefal en funcion de la
ausencia de continuidad detectada.

En el estado acoplado entre si de los dientes de las indicadas hileras y segun una direccién paralela a las hileras de
dientes, el primer terminal 21 y el segundo terminal 24 estan separados uno del otro por al menos un diente 22, 23.
El indicado al menos un diente 22, 23 esta, en el estado desacoplado de los dientes de las hileras, desprovisto de
conexion eléctrica con cada uno de los indicados primero y segundo terminales 21, 24. Preferentemente, los
indicados primero y segundo terminales 21, 24 estan asi separados por al menos dos o tres dientes para limitar el
riesgo de contacto intempestivo entre los primero y segundo terminales 21, 24.

Preferentemente, el primero o el segundo elemento de hilo 421, 424 conductor conectado con el primero, o
respectivamente el segundo, terminal 21, 24 estd ademas conectado con al menos un diente préximo 20, 25. El
indicado al menos un diente préximo 20, 25 y el indicado primero, o respectivamente segundo, terminal 21, 24
forman parte de la misma hilera de dientes.
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El primero, o respectivamente segundo, elemento de hilo conductor 421, 424 esta conectado con el indicado
primero, o respectivamente segundo, terminal 21 o 24 y de preferencia con el mencionado al menos un diente
préximo suplementario, por enrollamiento de una porciéon de extremo de dicho elemento de hilo conductor 421, 424
alrededor del indicado primero, o respectivamente segundo, terminal.

Ventajosamente, los primero y segundo terminales 21, 24 forman parte de la misma hilera de dientes. Una
concepcioén del dispositivo de este tipo permite a los elementos de hilo conductor 421, 424 de extenderse solo por un
lado de la abertura 101 y por consiguiente no tener que dar toda la vuelta del articulo para rodear la abertura 101. En
variante, se puede prever que el primer terminal 21 forme parte de una de las dos hileras de dientes y que el
segundo terminal de conexion 24 forme parte de la otra hilera de dientes.

El dispositivo de alimentacién eléctrica 5, 9 comprende un sistema de cierre 9 que comprende un primer elemento 6
y un segundo elemento 7 conectables y desconectables eléctricamente uno con relacion al otro. El sistema de cierre
9 forma un interruptor que, en el estado acoplado de los indicados elementos y por consiguiente en contacto
eléctrico de uno con el otro) estd cerrado y que en el estado desacoplado de los indicados elementos (y por
consiguiente sin contacto eléctrico entre ellos) esta abierto. El sistema de cierre 9 es también llamado sistema de
cierre de alimentacion ya que permite como se ha detallado a continuacion formar un interruptor eléctrico entre la
fuente 5 de alimentacién y el dispositivo de deteccién y de sefalizacion 4.

Como se hailustrado en la figura 3, el primer elemento 6 comprende un cuerpo hueco 60. El cuerpo hueco 60 esta
hecho en varias partes ensamblables y desensamblables. Ventajosamente, el cuerpo hueco estd hecho en dos
partes ensamblables de forma roscable una en la otra o ensamblables por deformacion elastica, es decir por
engatillado o encajado.

El indicado elemento 6 esta hecho de material eléctricamente conductor. En el ejemplo ilustrado en las figuras, el
elemento 7 es también eléctricamente conductor.

Preferentemente, el elemento 6 y el elemento 7 son de tipo macho/hembra. En particular, en el ejemplo ilustrado en
la figura 3, el elemento 6 es un botdn que presenta una cabeza 60 hueca y un pie 61, el elemento 7 comprende un
ojete 71 provisto de medios de conduccién eléctrica 72. El indicado ojete esta por ejemplo formado por una zona
textil del articulo en la cual esta prevista una abertura de insercién del elemento 6. Los indicados medios de
conduccion eléctrica pueden estar formados por una tinta conductora. En el ejemplo ilustrado en la figura 3, la tinta
conductora 72 se aplica sobre el contorno interior del ojete 7 con el cual el pie 61 del boton esta en contacto en el
estado acoplado del botdn 6 y del ojete 7.

El elemento 6 se pone entonces en contacto eléctrico por su cuerpo hueco 60 y/o su pie 61 con los indicados medios
de conduccién eléctrica 72 en el estado acoplado del elemento 6 y del elemento 7. El elemento 7 puede conectarse
con el resto del circuito por un elemento conductor, tal como una linea de tinta conductora o un hilo eléctrico de
preferencia revestido en continuidad eléctrica con los indicados medios de conduccién eléctrica 72.

En variante, el indicado elemento 7 puede estar formado por una pelicula o una placa conductora perforada y
adicionada sobre la indicada parte correspondiente del articulo. En variante, el elemento 6 puede ser la parte macho
de un botén de presién y el elemento 7 puede ser la parte hembra. En el ejemplo ilustrado en la figura 3, el botén de
cierre que forma el elemento 6 esta fijado en la parte 110 del articulo y el ojete que forma el elemento 7 esta previsto
en la parte 120 del articulo.

Preferentemente, la abertura 101 prevista entre las primera y segunda partes 110 y 120, se puede cerrar mediante
acoplamiento del elemento 6 con el elemento 7 y por cierre del sistema de cierre 15. A este respecto, cuando la
primera parte 110 del articulo lleva el elemento 6, la segunda parte 120 del articulo esta provista de dicho segundo
elemento 7. En variante, el elemento 6 podria encontrarse en la segunda parte 120 y el elemento 7 en la primera
parte 110.

Segun un modo de realizacion particular, el indicado articulo es un pantalén. El primer elemento 6 es en este caso
un botdn de la cintura del articulo, es decir el boton de la parte alta del pantalén que se encuentra a nivel de la
cintura. El indicado elemento 6 puede asi ser un botdn de cierre situado en la parte delantera y a la altura de la
cintura del pantalon. Este botén de cierre esta usualmente situado por encima de la bragueta. El elemento 7
correspondiente esta situado a la altura de la parte delantera de la cintura, por encima de la bragueta, por el lateral
de la otra pierna.

Después de haberse puesto su pantaldén el usuario se supone que se sube la bragueta de dicho pantalén y se
abrocha el botdn de la cintura con el elemento complementario correspondiente. El dispositivo segun la invencién
descrito a continuacién permite detectar la ausencia de cierre de la indicada bragueta y sefialar la abertura
correspondiente cuando la indicada bragueta esta formada por el sistema de cierre 15. Se puede también prever que
el dispositivo esté adaptado para detectar el cierre de la bragueta y sefialar su estado cerrado.

Una fuente 5 de alimentacion eléctrica esta alojada en el cuerpo hueco 60 de dicho elemento 6. Ventajosamente y
como se hailustrado en la figura 3, la indicada fuente de alimentacién eléctrica 5 es una pila, del tipo pila de botén.
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En el ejemplo ilustrado en la figura 3, la indicada fuente 5 de alimentacion eléctrica comprende un polo 51 positivo
conectado eléctricamente con el cuerpo hueco 60 del primer elemento 6, por ejemplo por presion. A este respecto, el
cuerpo hueco 60 puede alojar un muelle 63 que permite mantener presionado el polo 51 positivo contra el cuerpo
hueco.

La fuente 5 comprende también un polo 52 negativo conectado con un cable eléctrico 456 que esta provisto de una
camisa aislante y que atraviesa el cuerpo hueco 60 del primer elemento 6 sin contacto eléctrico con el indicado
cuerpo hueco 60. El polo 52 negativo esta aislado eléctricamente del cuerpo hueco 60, por ejemplo por una plaquita
aislante 62.

En el ejemplo ilustrado en la figura 3, la fuente 5 es una pila de botén. El polo positivo esta formado por una de las
caras de la pila de boton y su periferia lateral, mientras que el polo negativo esta formado por la otra cara de la pila y
separado del polo positivo por una junta de aislamiento eléctrico.

En la figura 2 se ha ilustrado un modo de realizacion del dispositivo de control que comprende elementos poco
costosos en comparacion con el modo de realizacién detallado méas adelante en relacion con la figura 4.

En el modo de realizacién de la figura 2, el primer terminal 21 del sistema de cierre |15 esta conectado eléctricamente
con el polo positivo 51 de la fuente 5 por mediacién del sistema de cierre 9. En particular, el terminal 21 del sistema
de cierre |5 esta conectado con el elemento 7 del sistema de cierre 9 por el hilo eléctricamente conductor 421 que se
conecta con la linea 72. Como se ha recordado anteriormente, el elemento 6 estd conectado eléctricamente con el
polo positivo 51 de la fuente 5. El terminal opuesto 24 del sistema de cierre I5 esta conectado con la entrada de un
médulo de deteccion 40 por el hilo eléctricamente conductor 424.

El sistema de cierre 9 y el sistema de cierre 15 forman interruptores en serie en relacion con la entrada del médulo de
deteccion. Ademas, en el ejemplo ilustrado en la figura 2, el sistema de cierre 9 forma un interruptor respecto a la
alimentacion Vcc del médulo de deteccion 40.

El médulo de deteccion 40 es una puerta légica NON que comprende un terminal de entrada conectado con el
segundo terminal 24 del sistema de cierre 15 y un terminal de salida conectado con un médulo de temporizacion 42.
La salida del médulo de temporizacion 42 esta conectada con la entrada de un moédulo de sefalizacion 41. El
médulo de sefalizacién 41 comprende un terminal conectado con el polo negativo de la fuente 5 por mediacion del
elemento de hilo conductor 456. El médulo de sefalizacion 41 puede estar formado por un 6rgano eléctrico o
electrénico apto para emitir una sefial sonora, vibratoria o luminosa, o una sefal de radio cuando su entrada es
alimentada. El médulo de sefalizacién 41 puede asi estar formado por un diodo electroluminiscente (LED).

La puerta légica NON comprende también una entrada de alimentacion Vcc conectada por el lado del polo positivo
51 de la fuente de alimentacién 5. En particular, la entrada de alimentacion Vcc esta conectada con el elemento 7 de
forma que el médulo de deteccion 40 se alimente solo cuando el interruptor 9 esta cerrado.

Asi, cuando el interruptor 9 y el sistema de cierre 15 estan cerrados, el circuito eléctrico, formado entre la fuente 5 de
alimentacion y el terminal de entrada del médulo 40 de deteccion, es alimentado.

La salida de la puerta I6gica NON se encuentra entonces en el estado 0, lo cual impide la alimentacion del médulo
de sefalizacién 41. A la inversa, cuando el sistema de cierre 15 esta abierto, el circuito eléctrico formado entre la
fuente 5 de alimentacion y el terminal de entrada del médulo 40 ya no es alimentado y el terminal de salida del
modulo 40 pasa al estado 1, de forma que el médulo de sefalizacién 41 sea alimentado para emitir, de preferencia
después de una temporizaciéon dada, una senal caracteristica de la ausencia de cierre del sistema 15.

Ventajosamente, el mdédulo de temporizacion 42 interpuesto entre el médulo de deteccion 40 y el moédulo de
sefalizacion 41 esté configurado para introducir una temporizacién entre el momento en que una sefal de deteccién
es emitida a la salida del médulo de deteccion 40, correspondiente al estado 1 de la salida de la puerta NON y la
activacién del modulo de sefalizacion 41.

Una resistencia RO esta dispuesta en el circuito para permitir el buen funcionamiento del dispositivo.

En el ejemplo ilustrado en la figura 4, se encuentra de nuevo en comparacién con el ejemplo de la figura 2, la fuente
5 de alimentacién cuyo polo positivo esta conectado con el elemento 6 del sistema de cierre 9. En este ejemplo, el
dispositivo de deteccién y de sefalizacién 4 comprende una unidad 400 electrénica y/o informatica de tratamiento y
de calculo. En el ejemplo ilustrado en la figura 4, la unidad es un microcontrolador. En variante, la unidad puede ser
un microprocesador con una memoria asociada. El indicado microcontrolador comprende, almacenado en una
memoria de dicho microcontrolador, un juego de instrucciones informaticas que forman el indicado modulo de
deteccion 40. El médulo de temporizacion 42 estd también formado por un juego de instruccion memorizado y
ejecutable por la unidad.

El elemento de hilo conductor 72 conecta el elemento 7 con la entrada de alimentacion Vcc de la unidad 400 de
tratamiento y de célculo. El terminal 21 esta conectado por el lado del polo positivo de la fuente 5. El terminal 24 del
sistema de cierre 15 esta conectado con una entrada digital de deteccién DI que forma la indicada entrada a la cual
esta conectado el segundo terminal 24 del sistema de cierre 15. El indicado médulo de deteccién 40 esta configurado
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para detectar una tensién superior a un valor umbral aplicado a la indicada entrada de deteccion. A este respecto, la
entrada Dl y el terminal 24 del sistema de cierre |5 estdn conectados a la masa por una resistencia R1 de forma que
en el estado cerrado del interruptor 15, el médulo de deteccion 40 detecte la tension de la fuente 5 en los terminales
de la indicada resistencia R1.

La deteccion de la indicada tensiéon corresponde a un estado cerrado del circuito eléctrico entre la entrada de
alimentacion Vcc de la unidad 400, el sistema de cierre 15, y la entrada de deteccion DI.

En el ejemplo ilustrado en la figura 4, el modulo de sefalizacion 41 estd conectado por uno de sus terminales con
una salida DO de la unidad 400 de tratamiento y de calculo y por otro terminal a la masa eléctrica del dispositivo por
mediacion de una resistencia R2. La resistencia R2 estda adaptada para el buen funcionamiento del médulo de
senalizacion.

La indicada salida DO permite activar o no el mddulo de sefializacién 41 en funcion del estado de la entrada digital
DI. El médulo de senalizacién puede ser como se ha ilustrado en la figura 4, un LED cuyo anodo esta conectado con
la salida DO y cuyo catodo esta conectado con la masa por medio de la resistencia R2.

Ventajosamente, el dispositivo de deteccién y de sefalizacién 4 comprende un médulo de comunicacion 44
inaldmbrico. El médulo de comunicacion 44 esta configurado para transmitir el estado del sistema de cierre 15
detectado a un médulo receptor 80 exterior. El indicado médulo receptor 80 exterior forma por ejemplo una parte de
un aparato electrénico mévil 8, tal como una tablet o un teléfono inteligente. El aparato mévil esta equipado con una
aplicacién informatica configurada para sefialar, por ejemplo de forma visual, auditiva o vibratoria, el estado cerrado
o0 abierto de dicho sistema de cierre 15. Como se ha ilustrado en la figura 4, el médulo de comunicacién 44 puede ser
conectado a la unidad 400 por un bus de comunicacion y es alimentado por la fuente de alimentacién 5 en el estado
cerrado del sistema de cierre 9.

El hecho de conectar el polo positivo de la fuente de alimentacion 5 con el cuerpo hueco del elemento 6 permite al
elemento 6 formar con el elemento 7 un interruptor de alimentacién respecto al médulo de deteccién 40, lo cual
permite no consumir energia de la fuente 5 cuando el sistema de cierre 15, que forma por ejemplo la bragueta de un
pantalén, esta abierto, mientras que el sistema de cierre 9, que forma por ejemplo el boton de la cintura de un
pantal6n, no esta aun abrochado.

Sea cual fuere el modo de realizacién, el médulo de sefalizacién puede emitir una sefial de tipo sonoro y/o vibratorio
y/o luminoso y/o de radio.

El indicado dispositivo de control comprende medios de estanqueidad configurados de forma que el mencionado
dispositivo de deteccion y de sefalizacién 4 sea estanco al agua. Preferentemente, el primer sistema de cierre 9 es
también estanco al agua.

Los médulos de deteccién y/o de temporizacion y/o de comunicacion y/o de sefalizacién pueden ser realizados en
forma de componentes electrénicos y/o de programas de ordenador. Los programas de ordenador, o instrucciones
informaticas, pueden estar contenidas en los dispositivos de almacenado de programa, por ejemplo los soportes de
almacenado de datos digitales legibles por ordenador, o programas ejecutables. Los programas o instrucciones
pueden también ser ejecutados a partir de periféricos de almacenado de programa.

El dispositivo de control puede estar integrado en un articulo de vestir, tal como un pantalén abrible por el centro por
la parte delantera o una chaqueta que presente un bolsillo abrible, que presente una parte abrible y cerrable de
nuevo.

El dispositivo de control puede también estar integrado en un equipaje, tal como una mochila, que presenta una
parte abrible y cerrable de nuevo.

En el caso de un articulo, tal como una mochila, que presenta una o varias correas, se puede prever que el sistema
de cierre 9 que comprende un primer elemento 6 y un segundo elemento 7 conectables y desconectables
eléctricamente, sea posicionado sobre una parte del articulo, por ejemplo una correa, por el lado destinado para
apoyarse en el usuario. El elemento 6 y el elemento 7 estan entonces configurados, por ejemplo a modo de un botén
pulsador, para ser llevados en contacto eléctrico mediante apoyo de uno sobre el otro debido al peso del articulo
cuando el articulo es llevado por el usuario.

Dicho de otro modo, en el caso de un articulo llevado por el usuario, tal como una mochila, el sistema de cierre que
comprende los elementos 6 y 7 puede estar configurado de forma que se cierre automaticamente cuando esta
siendo transportado por el usuario, estando el elemento 6 y el elemento 7 entonces conectados eléctricamente. El
cierre de dicho sistema puede ser realizado mediante apoyo por gravedad del sistema de cierre 9 sobre el usuario. A
la inversa el elemento 6 y el elemento 7 pueden ser atraidos a una posicion donde son desconectados
eléctricamente uno del otro.

Se puede prever también que el dispositivo de control se presente en forma de un kit para sistema de cierre de
cremallera que presente dos hileras de dientes como se ha descrito anteriormente. El mencionado kit comprende un
primero y un segundo elementos de hilo conductores 421, 424 y un dispositivo de deteccion y de sefalizaciéon 4
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configurado para detectar y sefialar un estado de continuidad eléctrica. Los indicados elementos de hilo conductores
421, 424 estan destinados para ser conectados a los dientes del cierre de cremallera y al dispositivo de deteccion y
de sefalizacion 4, para formar los indicados primero y segundo terminales de un sistema de cierre cuyo dispositivo
de deteccion y de sefalizacién 4 permite detectar y sefalar el estado de apertura.

Aunque al menos un modo de realizacion de la invencion haya sido ilustrado y descrito, conviene notar que otras
modificaciones, substituciones y alternativas aparecen al experto en la materia y pueden ser cambiadas sin salir del
alcance del objeto descrito aqui.

La presente solicitud pretende cubrir todas las adaptaciones y variaciones de los modos de realizacion descritos
anteriormente. Ademas, el término «que comprende» no excluye otros elementos o etapas y el término «uno» no
excluye el plural. Ademas, de las caracteristicas o etapas que han sido descritas con referencia a uno de los modos
de realizacion expuestos anteriormente pueden igualmente utilizarse en combinacién con otras caracteristicas o
etapas de otros modos de realizacion expuesto anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de control del estado cerrado o abierto de un articulo, tal como un articulo de vestir o un articulo de
equipaje, presentandose el dispositivo de control en forma de un circuito electronico que comprende:

- un sistema de cierre (15) de cremallera que comprende:

- dostiras (110, 120) en cada una de las cuales esta fijada una hilera de elementos, llamados dientes (11,...,
14, 20,...25), realizadas en un material eléctricamente conductor;

- un elemento (3), llamado cursor, montado de forma deslizante a lo largo de las tiras y configurado para, en
un sentido, engranar los dientes de una hilera con los dientes de la otra hilera y, en el otro sentido,
separarlos;

- un dispositivo de deteccion y de sefalizacion (4) conectado, por una parte, con al menos uno de los
dientes, llamado primer terminal (21), y, por otra parte, con al menos uno de los otros dientes, llamado
segundo terminal (24);

y por que el dispositivo de deteccion y de sefalizacion (4) esta configurado para detectar el estado de
continuidad eléctrica entre el primero y segundo terminales (21, 24), y emitir una sefal en funcion de dicho
estado de continuidad detectado;

caracterizado por que el primer terminal (21) y el segundo terminal (24) estan, segun una direccién paralela a las
hileras de dientes en el estado engranado de los indicados dientes, separados uno del otro por al menos un diente
(22, 23) del sistema de cierre (15) de cremallera, estando el indicado al menos un diente (22, 23), en el estado
separado de los dientes de las dos hileras, desprovisto de conexidn eléctrica con los indicados terminales (21, 24).

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el dispositivo de deteccion y de sefializacion (4) esta
conectado con el indicado primer terminal (21) por un elemento de hilo conductor (421), tal como un hilo eléctrico o
una linea de textil conductor, y con el mencionado segundo terminal (24) por otro elemento de hilo conductor (424).

3. Dispositivo segun la reivindicaciéon 2, caracterizado por que el primero o el segundo elemento de hilo (421, 424)
conductor conectado con el primero, o respectivamente el segundo, terminal (21, 24) esta ademas conectado con al
menos otro diente proximo (20, 25) que forma parte del sistema de cierre de cremallera, formando parte el indicado
otro diente proximo (20, 25) y el mencionado primero, o respectivamente segundo, terminal (21, 24) parte de la
misma hilera de dientes.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 3, caracterizado por que el primero, o respectivamente segundo, elemento de
hilo conductor (421, 424) esta conectado con el mencionado primero, o respectivamente segundo, terminal y con el
indicado al menos otro diente (20, 25) por enrollamiento de una porcién de extremo del indicado elemento de hilo
conductor (421, 424) alrededor del indicado primero, o respectivamente segundo, terminal.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los primero y segundo terminales
(21, 24) forman parte de la misma hilera de dientes.

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el indicado dispositivo de
deteccion y de senalizacion (4) comprende un médulo de sefalizacion (41), por ejemplo de tipo sonoro y/o vibratorio
y/o luminoso, y un médulo de deteccién (40) configurado para detectar el estado de continuidad eléctrica entre el
primero y el segundo terminales (21, 24), y para activar el modulo de sefalizacién (41) en funcién de dicho estado
de continuidad.

7. Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el indicado dispositivo comprende
medios de estanqueidad configurados de forma que el mencionado dispositivo de deteccién y de sefnalizacién (4)
sea estanco al agua.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo comprende:

- un sistema de cierre (9) de alimentacion, que comprende un primer elemento (6) y un segundo elemento (7)
eléctricamente conductores y conectables y desconectables eléctricamente uno con relaciéon al otro, comprendiendo
al menos el primer elemento (6) un cuerpo hueco (60);

- una fuente (5) de alimentacion eléctrica, de preferencia una pila de botén, alojada en el cuerpo hueco (60),
comprendiendo la indicada fuente (5) de alimentacion eléctrica un polo positivo (51) y un polo negativo (52), estando
uno conectado eléctricamente con el cuerpo hueco (60) del primer elemento (6) y estando el otro conectado con un
elemento conductor eléctricamente (456), que esta provisto de medios de aislamiento eléctrico con relacion al
cuerpo hueco (60) y que atraviesa el indicado cuerpo hueco (60);

y por que el dispositivo de deteccion y de sefalizacion (4) comprende un médulo de deteccion (40) configurado para
ser alimentado por la fuente (5) en el estado cerrado del sistema de cierre (9) de alimentacién y para detectar el
estado abierto o cerrado del sistema de cierre (15) de cremallera, y un médulo de sefalizacion (41) configurado para
emitir una sefal en funcion del estado abierto o cerrado del sistema de cierre (15) de cremallera detectado por el
médulo de deteccion (40).
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9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores tomado en combinacién con la reivindicacién 6,
caracterizado por que el mddulo (40) de deteccion comprende una puerta I6gica NON que presenta un terminal de
entrada conectado con el segundo terminal (24) del sistema de cierre (15) de cremallera y un terminal de salida
conectado con la entrada del médulo de senalizacion (41).

10. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el dispositivo (4) de deteccién y de sefializacion
comprende una unidad (400) de tratamiento y de célculo, tal como un microprocesador o un microcontrolador,
comprendiendo la indicada unidad un juego de instrucciones informaticas que forman el indicado médulo de
deteccion (40),

y por que la indicada unidad (400) de tratamiento y de calculo comprende una entrada de detecciéon (DI) a la cual
esta conectado el segundo terminal (24) del sistema de cierre (I5) de cremallera,

y por que el indicado médulo (40) de deteccion estda configurado para detectar una tension, aplicada a la
mencionada entrada de deteccién (DI), superior a un valor umbral.

11. Dispositivo segun la reivindicaciéon 10, caracterizado por que el dispositivo (4) de deteccién y de sefnalizacion
comprende un modulo de sefalizacion (41) conectado con una salida de la unidad (400) de tratamiento y de célculo.

12. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 10 u 11, caracterizado por que el dispositivo (4) de deteccion y de
sefalizacion comprende un modulo de comunicacién (44) inalambrico configurado para emitir una informacion
representativa del estado cerrado o abierto del sistema de cierre (I5) con destino a un médulo receptor (80).

13. Articulo, de preferencia de vestir, tal como un pantalén abrible por el centro por la parte delantera o una
chaqueta que presenta un bolsillo abrible, que presenta una parte abrible equipada con un sistema de cierre,
caracterizado por que el indicado articulo esta provisto de un dispositivo de control segln una de las reivindicaciones
anteriores, siendo el indicado sistema de cierre del articulo el mencionado sistema de cierre de cremallera del
dispositivo de control.

14. Articulo segun la reivindicacion 13, caracterizado por que el indicado articulo es un pantalén y el sistema de
cierre de cremallera forma una bragueta.

15. Articulo segun la reivindicacién 14, caracterizado por que el dispositivo de control que es conforme a la
reivindicacion 8, el sistema de cierre de alimentacién forma el botén de cierre situado a la altura de la cintura del
pantalon.

16. Equipaje, tal como una mochila, que presenta una parte abrible equipada con un sistema de cierre, caracterizado
porque el mencionado equipaje esta provisto de un dispositivo de control segin una de las reivindicaciones 1 a 12,
siendo el indicado sistema de cierre del equipaje el indicado sistema de cierre de cremallera del dispositivo de
control.

17. Kit para sistema de cierre de cremallera, comprendiendo el indicado kit un primero y un segundo elementos de
hilos conductores (421, 424) y un dispositivo de deteccion y de sefializacion (4) configurado para detectar y sefalar
un estado de continuidad eléctrica, estando los indicados elementos de hilos conductores (421, 424) destinados para
ser conectados a dientes, de material conductor, de una cierre de cremallera y al dispositivo de deteccién y de
sefalizacion (4) del estado de continuidad eléctrica, para formar un dispositivo de control segin una de las
reivindicaciones 1 a 12.
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