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DESCRIPCION

SISTEMA Y METODO DE PROTECCION DINAMICO CONTRA SOBRECORRIENTE
PARA CONVERTIDORES DE POTENCIA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invenciéon se refiere a un sistema y a un método de proteccion

dinamico contra sobrecorriente para convertidores de potencia.
El campo técnico de la invencibn se enmarca dentro del campo de los
convertidores de potencia, controladores de motores y sistemas de generacién de

energia solar y edlica.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Todos los convertidores de potencia tienen como elementos comunes al menos

un bus de tension DC y un puente convertidor de potencia, formado por dispositivos de
conmutacion cuyo disparo se controla para que la tensién/intensidad a la salida tenga
las caracteristicas requeridas por la aplicacion. De este modo, si el convertidor de
potencia es un inversor solar, el equipo funcionara como una fuente de corriente AC
de la misma frecuencia que la red (tipicamente 50/60 Hz). Si el convertidor de potencia
es un variador de velocidad, la frecuencia de alimentacion se modificara con el fin de
variar la velocidad de giro de motores eléctricos asincronos trifasicos.

La etapa de potencia esta formada por uno o varios médulos de potencia. Cada
modulo de potencia esta formado, como minimo, por un bus de tensién continua y una
serie de dispositivos de conmutacion. El caso mas sencillo (convertidores DC/DC)
estaria compuesto por un Unico dispositivo de conmutacién, mientras que en los
variadores de velocidad o los convertidores DC/AC implementaran puentes formados
por varios dispositivos de conmutacion (seis si el puente convertidor de potencia es de
dos niveles). Para convertidores de potencia con salida AC, la etapa de potencia
incorpora un filtro necesario para adaptar la forma de onda de salida a la del motor. Si
la entrada del equipo es una fuente AC, la etapa de potencia incluiria ademas un
puente rectificador que rectifica la polaridad de la tension AC de entrada, de manera
que ésta sea estable. El rectificador puede estar formado por diodos o por transistores.
Esta segunda opcién incorpora capacidad de mover energia eléctrica de manera
bidireccional, permitiendo la descarga en la fuente de la energia sobrante.

Para asegurar el correcto funcionamiento de la etapa de potencia del convertidor
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de potencia asi como para evitar dafios por sobretensiones o sobrecorrientes, el
convertidor de potencia incorpora unos dispositivos de proteccién conectados a la
etapa de potencia. La proteccion necesaria para el convertidor de potencia la
determinan, principalmente, las caracteristicas de los dispositivos de conmutacion.

En la actualidad, la proteccion incorporada en los convertidores de potencia es
de tipo “hardware”. El sistema de proteccion consiste en fijar un umbral de corriente de
proteccién, de manera que, de ser superado, el control del convertidor de potencia
ordena la detencién, evitando de este modo dafios en los dispositivos de conmutacion.

Este umbral se calcula teniendo en cuenta que, cuando el dispositivo de
conmutacion se detiene, se produce un pico de tensién debido a las inductancias de
dispersion asociadas. Este pico de tension viene determinado por la energia
almacenada en estas inductancias de dispersion y por la capacidad eléctrica del propio
dispositivo de conmutacion y de sus elementos parasitos. El umbral de deteccion de
fallo se determina en base a la tensién maxima que pueden soportar los terminales del
dispositivo de conmutacion a la apertura del mismo cuando circula a su través la
corriente de proteccion.

El sistema de proteccidon hardware utiliza una corriente de referencia menor o
igual a la corriente maxima para asegurar la proteccion. La corriente de referencia en
el estado actual de la técnica es fija, es decir, tiene un valor constante y su valor se
establece en funcion de la tension del bus de continua.

El principal inconveniente de este modo de operacién es que la potencia maxima
es fija y viene determinada por el valor de la corriente de referencia definida antes
indicada para llevar a cabo la comparacion. Por tanto, si se desea incrementar el
rango de uso en tensién de un convertidor de potencia, es decir, si se desea una
aproximacion gradual a su limite eléctrico (tensibn maxima), no es posible tarar las
protecciones al mismo nivel que el mencionado anteriormente, dado que, en caso de
cortocircuito, la proteccion detendria la etapa de potencia. Ademas, el pico de tension
producido en la parada, destruiria los dispositivos de conmutacién. Por este motivo el
valor de tarado de proteccion lo delimita la maxima tensiéon (Vpc = voltaje del BUS de
continua) de la etapa de potencia. Como se ha mencionado, este valor puede variar
con el tiempo, pero para calcular la proteccién se considera fijo y maximo.

Circuitos de proteccion estaticos del estado de la técnica son, por ejemplo, el

circuito divulgado en la solicitud de patente Europea con numero de publicacion
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EP2800260A1 que divulga un circuito semiconductor de proteccién conectado en
paralelo a un convertidor.

Seria por tanto deseable encontrar un sistema de proteccién de sobrecorrientes
que ademas de proteger el convertidor de potencia, permitiese poder aumentar la
potencia del convertidor (su rendimiento) hasta su limite maximo operativo, es decir,

hasta el valor maximo del Vpc del convertidor de potencia.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

En un primer aspecto de la invencion, se divulga un sistema de proteccion
dinamico contra sobrecorriente para convertidores de potencia. El sistema de
proteccidon dinamico contra sobrecorriente para convertidores de potencia es
conectable a la salida de la etapa de potencia comprendida en el convertidor de
potencia. El sistema de proteccién contra sobrecorriente para convertidores de
potencia de la presente invencidn comprende:

¢ un comparador conectable a la salida de la etapa de potencia, que mide una
corriente de salida (loyt) de la etapa de potencia;

+ un dispositivo de control conectado con el comparador y conectable con la
etapa de potencia, donde el dispositivo de control mide un voltaje (Vpc) de la
etapa de potencia;

e un generador de patrones conectado con el dispositivo de control y con el
comparador; donde el generador de patrones comprende pares de valores
voltaje —corriente (Vpc-lrer) que relacionan valores de voltaje (Vpc) de la etapa
de potencia con valores de corriente entre cero y un limite de corriente (Irus)
preestablecido;

de tal forma que el generador de patrones recibe del dispositivo de control el valor de
voltaje (Vpc) medido y envia el correspondiente valor de corriente (Irer) de los pares de
valores voltaje-corriente al comparador, el cual detiene la etapa de potencia si la
corriente de salida (loyt) de la etapa de potencia es mayor o igual que el valor de la
corriente (Irer) asociado al voltaje (Vpc) medido.

La etapa de potencia comprende un bus de continua y un circuito convertidor de
potencia. El circuito convertidor de potencia comprende al menos un dispositivo de

conmutacion (por ejemplo: transistores IGBT).
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El dispositivo de conmutacion tiene un circuito equivalente que esta formado por
al menos un condensador, una bobina y un interruptor.

Los pares de valores voltaje—corriente (Vpc-lrer) se calculan aplicando la Ec. 2
sobre el circuito equivalente.

El generador de patrones comprende los pares de valores voltaje—corriente

(Vpc-lrer) donde los pares de valores voltaje—corriente (Vpc-Irer) Se calculan mediante:
C
Ipgr < Lpax = Z(Vrrzlax - V[?C) (EC- 2)

donde:

Vpc: es la tension en continua de la etapa de potencia, que puede variar con el tiempo;
Vmax: tensibn maxima que pueden soportar los terminales del dispositivo de
conmutacion a la apertura del mismo cuando circula a su través la corriente de
proteccion.

L: inductancia de dispersion del dispositivo de conmutacion;

C: capacidad de los elementos parasitos del dispositivo de conmutacion.

En una forma de realizacion, el dispositivo de control comprende al menos un
medidor de voltaje para medir el voltaje de continua (Vpc) de la etapa de potencia.

En otra forma de realizacion, el dispositivo de control adicionalmente comprende
un procesador y una memoria para almacenar y procesar unas consignas de control
que modifican el valor de voltaje (Vpc) de la etapa de potencia. El dispositivo de control
recibe del comparador el valor de la corriente de salida (lout) de la etapa de potencia,
el voltaje de la etapa de potencia (Vpc) y el valor de la corriente de referencia (lree) que
almacena en la memoria. El dispositivo de control, en base a los tres valores
anteriores (Vpc, lout, Irer) puede calcular nuevos valores de la tensién de continua
(Vpbc) que envia (mediante consignas) a la etapa de potencia de tal forma que la etapa
de potencia aumenta su potencia (mediante el aumento del voltaje Vpc) hacia la
potencia maxima disponible de la etapa de potencia en funcion de la fuente a la que
esta conectada la etapa de potencia. El incremento paulatino del valor de la tension
(Vpc) implica un aumento de la corriente de salida de la etapa de potencia (loyt) que el
dispositivo de proteccion permite hasta que el valor de la corriente de salida es inferior
o igual al valor de corriente de referencia (lger) calculado dinamicamente por el
generador de patrones.

En una forma de realizacion, el limite de corriente (lrus) preestablecido se
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corresponde con el limite de corriente de los dispositivos de conmutacion
comprendidos en la etapa de potencia. Normalmente, los transistores comprendidos
en la etapa de potencia son los elementos que limitan la corriente de la misma. Por
tanto, seran los transistores (dispositivos de conmutacion) los que determinan el valor
maximo de corriente (lrms)-

En un segundo aspecto de la invencion, se divulga un convertidor de potencia
que comprende el sistema de proteccion dinamico de acuerdo con el primer aspecto
de la invencion y para cualquiera de sus formas de realizacion.

En un tercer aspecto de la invencion, se divulga un método de proteccion
dinamico contra sobrecorriente para convertidores de potencia. EI método de
proteccién dinamico contra sobrecorriente para convertidores de potencia comprende
los siguientes pasos:

e generar pares de valores voltaje—corriente (Vpc-lrer) que relacionan valores de
voltaje (Vpc) de la etapa de potencia con valores de corriente entre cero y un
limite de corriente (Irus) de unos dispositivos de conmutacién comprendidos en
la etapa de potencia;

¢ medir el voltaje en continua (Vpc) y la corriente de salida (loyr) de la etapa de
potencia;

e comparar el valor de la corriente de salida (loyt) con el valor de corriente (lreg)
correspondiente al voltaje medido (Vpc) en los pares de valores voltaje —
corriente (Vpc-lrer);

¢ detener el convertidor de potencia si el valor de la corriente de salida (lout) es
mayor o igual que el valor de corriente (Irer) correspondiente al voltaje medido
(Vpc) en los pares de valores voltaje —corriente (Vpc-Irer).

En una forma de realizacion, el método de proteccion dinamico contra
sobrecorriente para convertidores de potencia adicionalmente comprende aumentar el
voltaje de continua (Vpc) de la etapa de potencia hasta que se cumpla la condicion de
que el valor de la corriente de salida (loyt) €s menor en un valor pre-establecido que el
valor de corriente (Irer) correspondiente al voltaje medido (Vpc) en los pares de valores
voltaje—corriente (Vpc-lrer). El valor pre-establecido puede ser elegido tan pequefio
como un usuario desee de tal forma que la corriente de salida (lout) se aproxime al de

la corriente de referencia (lree) sin llegar a tener el mismo valor.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1.- Muestra un circuito de la etapa de potencia de un convertidor de

potencia a cuya salida esta conectado un sistema de proteccion contra
sobretensiones.

Figura 2.- Muestra el pico de tension producido en los terminales de un
dispositivo de conmutacion (transistor IGBT) cuando el dispositivo de conmutacion se
detiene.

Figura 3.- Muestra el circuito equivalente de un dispositivo de conmutacion.

Figura 4.- Muestra un sistema de proteccion contra sobretensiones del estado de
la técnica.

Figura 5.- Muestra un sistema de proteccion contra sobretensiones segun la
presente invencion.

Figura 6.- Muestra la corriente de referencia (nivel de proteccion) calculada

segun la presente invencién respecto del voltaje (Vpc) de la etapa de potencia.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacion con caracter ilustrativo y no limitativo se describe un ejemplo de

realizacion de la invencion.

La Fig. 1 muestra una etapa de potencia 5 del estado de la técnica comprendida
en un convertidor de potencia. La etapa de potencia 5 comprende el bus de continua
51 y el circuito convertidor de potencia 52. El circuito convertidor de potencia 52 esta
formado principalmente por dispositivos de conmutacién 52A. A la entrada de la etapa
de potencia esta conectada una fuente de energia (no mostado). A la salida de la
etapa de potencia, se conecta un dispositivo de proteccion 1.

La Fig. 2 muestra el pico de tension Vyax producido en los terminales de un
dispositivo de conmutacion (por ejemplo el dispositivo de conmutacion 52A) cuando el
dispositivo de conmutacién se detiene. El pico de tension es tenido necesariamente en
cuenta para fijar un umbral de corriente con el que el sistema de proteccion protege al
convertidor de potencia ante situaciones de sobretension o sobrecorriente.

La Fig. 3 muestra el circuito equivalente de un dispositivo de conmutacién 52A.
El dispositivo de conmutacion limita el rendimiento de la etapa de potencia. El circuito
equivalente mostrado en la Fig. 3 comprende dos condensadores 13, dos interruptores

11 y un inductor 12. Para poder calcular el umbral de corriente de proteccion es
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necesario conocer el pico de tension del dispositivo de conmutacion en el momento de
su detencion. El pico de tensién Vmax (fig. 2) viene determinado por la energia
almacenada en las inductancias de dispersién (L) y por la capacidad eléctrica del
propio dispositivo de conmutacion y de sus elementos parasitos (C), de modo que se
verifica el siguiente balance energético:

~LIZax = sCWi2ax —VE)  (Ec. 1)

Donde V es la tensién DC de la etapa de potencia, que puede variar con el
tiempo. El umbral de deteccion de fallo (In.x) se determina en base a la tension
maxima (Vmax) que pueden soportar los terminales del dispositivo de conmutacion a la
apertura del mismo cuando circula a su través la corriente de proteccion.

c
Ippr < Iyax = Z(Vrrzlax —V5e) (Ec. 2)

El sistema de proteccion hardware utiliza una corriente de referencia (lggz) menor
o igual a la corriente maxima (lyax) para asegurar la proteccion. La corriente de
referencia (Izrer) en el estado actual de la técnica es fija, es decir, tiene un valor
constante. En la figura 6, la Izer constante segun el estado de la técnica seria el valor
200 amperios.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Fig. 4 muestra un sistema de proteccién contra
sobrecorriente del estado de la técnica. El sistema de proteccién se compone de un
comparador 4 de dos entradas y una salida. La salida esta conectada a un dispositivo
de control 2, una entrada esta conectada a la salida de la etapa de potencia 5 para
medir la corriente de salida de la etapa de potencia y la otra entrada recibe el valor de
corriente de referencia para la proteccion adecuada de la etapa de potencia. Con esta
configuracion, el comparador compara el valor de la corriente a la salida de la etapa de
potencia 5 y el valor de corriente de referencia Irge. EI comparador envia el resultado
de la comparacion al dispositivo de control 2. El dispositivo de control 2 detiene la
etapa de potencia, y consecuentemente el convertidor de potencia cuando el valor de
la corriente a la salida de la etapa de potencia loytr €s mayor o igual que el valor de
corriente de referencia Irgr.

La Fig. 5 muestra el sistema de proteccion 1 de la presente invencién que se
compone de un dispositivo de control 2, un generador de patrones 3 y un comparador
4. El dispositivo de control comprende un procesador 21, una memoria 22 y un

medidor de voltaje 23 conectado al BUS DC 51 de la etapa de potencia 5. El
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comparador 4 tiene dos entradas y una salida. La salida esta conectada al dispositivo
de control 2, una entrada esta conectada a la salida de la etapa de potencia 5 para
medir la corriente de salida Ioyr de la etapa de potencia y la otra entrada recibe el valor
de corriente de referencia Irer para la proteccion adecuada de la etapa de potencia.
Con esta configuracion, el comparador 4 compara el valor de la corriente loyr a la
salida de la etapa de potencia 5 y el valor de corriente de referencia Irege. El
comparador envia el resultado de la comparacion al dispositivo de control y también
los valores de la corriente de salida oyt y corriente de referencia Iggr. El dispositivo de
control 2 detiene la etapa de potencia 5 si el valor de la corriente loyr a la salida de la
etapa de potencia 5 es mayor o igual al valor de corriente de referencia Iggr. A
diferencia del estado de la técnica, el valor de Iger calculado por el generador de
patrones 3 es una funcién del voltaje DC (voltaje en el BUS DC, fig. 1) medido en la
etapa de potencia 5 y de la corriente nominal Igys del dispositivo de conmutacién. La
limitacién de corriente de la etapa de potencia 5 viene determinada por la maxima
corriente que son capaces de soportar los dispositivos de conmutacion (lgus). El
generador de patrones 3 tiene parejas de valores V-l asociados (Vpc, |) que relacionan
para todos los valores de corriente posibles entre cero y el limite de corriente (lrus) de
los dispositivos de conmutacién, con el voltaje Vpc posible de la etapa de potencia (ver
Fig. 6). Las parejas de valores V-I se calculan por aplicacion de la ecuacion Ec.2 antes
descrita. Una vez calculadas las parejas de valores V-, el generador de patrones 3 es
capaz de calcular el valor de la corriente Izer para el valor de voltaje Vpc medido en la
etapa de potencia evitando asi el riesgo de sobrecorrientes. Esto es asi porque el valor
de la corriente a la salida del generador de patrones (lzer) Siempre es menor o igual al
limite de corriente (lrws) del dispositivo de conmutacion. Tal y como se muestra en la
figura 6, mediante la presente invencion, es posible aumentar la corriente (loyt) a la
salida de la etapa de potencia 5, lo cual aumentaria la potencia de la etapa de
potencia, manteniendo la proteccion de la etapa de potencia. Tomando los valores de
la figura 6 como referencia, segun el estado de la técnica, la etapa de potencia nunca
podria suministrar valores de corriente de salida (lour) superiores a 200 amperios
porque el dispositivo de proteccion segun el estado de la técnica no lo permitiria. En
cambio con el dispositivo de proteccion de la presente invencion, seria posible, por
ejemplo, aumentar la corriente de salida (loyt) hasta los 950 amperios para valores de
voltaje (Vpc) entre 1000 Voltios y 1250 Voltios.
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El dispositivo de control 2 tiene varias funcionalidades. Una funcionalidad es
proteger el convertidor de potencia como es convencional. Otra funcion es medir el
voltaje en el BUS DC para proporcionar el valor del voltaje al generador de patrones.
El dispositivo de control 2 opcionalmente también puede comprender un interfaz de
usuario (no mostrado) con el que un usuario puede introducir el valor de corriente
maxima (lrus) de los dispositivos de conmutacion y los valores de las parejas de
valores V-I, donde posteriormente todos los valores (lrms, V-I) son enviados al
generador de patrones. Opcionalmente, el generador de patrones puede comprender
un interfaz de usuario con el que un usuario puede introducir el valor de corriente
maxima (lrus) de los dispositivos de conmutaciéon y los valores de las parejas de
valores V-I.

De forma adicional e independiente, el dispositivo de control 2, mediante
consigna de control enviadas a la etapa de potencia, es capaz de aumentar
gradualmente la tensién de la etapa de potencia y, por tanto, la potencia de la etapa de
potencia (potencia del convertidor de potencia), ajustando también el valor de la
corriente de proteccion, Izer. Se recuerda que la potencia S, a la salida de la etapa de

potencia se define como:

Sour = V3 X Uyge X Ipus (Ec. 3)

Un ejemplo de como el dispositivo de control 2 aumenta el potencial Vpc vy
disminuye la corriente de proteccién Izer sSe muestra en la Fig. 6. El dispositivo de
control 2 es capaz de aumentar la potencia aumentando los valores de Vpc
manteniendo el valor de corriente Iger hasta los 1250 Vpc y disminuyendo el valor de
Irer hasta los 1500 Vpg, limite de voltaje para la etapa de potencia 5 y para el que se
cumple que la corriente de referencia Irer €s igual a la corriente Irus. Es decir, en el
estado de la técnica se calcula la corriente de proteccion Iggr (200) como si la etapa de
potencia siempre tuviese un voltaje de 1500V, punto en el cual coinciden la corriente
de referencia Irer con la corriente Irys. En cambio, mediante la presente invencion, la
corriente de referencia Izer se calcula a partir de la maxima corriente que pueden
soportar los dispositivos de conmutacion (por tanto, también la etapa de potencia 5)
para cada valor de voltaje en el que opera la etapa de potencia 5. La relacion (Vpc,

Irer) Mostrada en la figura 6 puede ser no solo de puntos discretos, sino que también

10
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una grafica continua, tabla se pares de valores y cualquier otro tipo de relacion que
cumpla lrer () = f(Voc(t)).

11
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de proteccién (1) dinamico contra sobrecorriente para convertidores de
potencia, donde el sistema de proteccion es conectable a la salida de una etapa de
potencia (5) comprendida en el convertidor de potencia; el sistema de proteccion
comprende:

e un comparador (4) conectable a la salida de la etapa de potencia (5), que mide
una corriente de salida (loyt) de la etapa de potencia;

e un dispositivo de control (2) conectado con el comparador (4) y conectable con
la etapa de potencia (5), donde el dispositivo de control (2) mide un voltaje
(Voc) de la etapa de potencia;

e un generador de patrones (3) conectado con el dispositivo de control (2) y con
el comparador (4); donde el generador de patrones (3) comprende pares de
valores voltaje—corriente (Vpc-lrer) que relacionan valores de voltaje (Vpc) de la
etapa de potencia con valores de corriente entre cero y un limite de corriente
(Irms) preestablecido;

de tal forma que el generador de patrones (3) recibe del dispositivo de control (2) el
valor de voltaje (Vpc) medido y envia el correspondiente valor de corriente (Iregr) de los
pares de valores voltaje-corriente al comparador (4), el cual detiene la etapa de
potencia si la corriente de salida (loyt) de la etapa de potencia es mayor o igual que el
valor de la corriente (lrer) asociado al voltaje (Vpc) medido; donde la etapa de potencia
comprende un bus de continua (51) y un circuito convertidor de potencia (52); y donde
el circuito convertidor de potencia (52) comprende al menos un dispositivo de
conmutaciéon (52A); donde el sistema de proteccion esta caracterizado porque los

pares de valores voltaje—corriente (Vpc-lrer) S€ han calculado mediante:

C
Ipgr < Ipax = Z(Vnzlax - VDZC) (EC- 2)

donde:

Vpc: es la tension en continua de la etapa de potencia, que puede variar con el tiempo;
Vmax: tensidn maxima que pueden soportar los terminales del dispositivo de
conmutacién a la apertura del mismo cuando circula a su través la corriente de

proteccion;

12



10

15

20

25

30

ES 2717341 B2

L: inductancia de dispersion del dispositivo de conmutacion;

C: capacidad de los elementos parasitos del dispositivo de conmutacion.

2.- Sistema de proteccion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo
de conmutacién (52A) tiene un circuito equivalente que esta formado por al menos un

condensador (13), una bobina (12) y un interruptor (11).

3.- Sistema de proteccion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dispositivo
de control (2) comprende al menos un medidor de voltaje (23) para medir el voltaje de

continua (Vpc) de la etapa de potencia (5).

4.- Sistema de proteccion segun la reivindicacion 1 o 3, caracterizado porque
dispositivo de control (2) adicionalmente comprende un procesador (21) y una
memoria (22) para almacenar y procesar unas consignas de control que modifican el

valor de voltaje (Vpc) de la etapa de potencia (5).

5.- Sistema de proteccion segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque el limite de
corriente (Ilrus) preestablecido se corresponde con el limite de corriente de unos

dispositivos de conmutacion (52A) comprendidos en la etapa de potencia (5).

6.- Convertidor de potencia caracterizado porque comprende el sistema de proteccion

dinamico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7.- Método de proteccién dinamico contra sobrecorrientes para convertidores de

potencia caracterizado porque comprende:

e generar pares de valores voltaje—corriente (Vpc-lrer) que relacionan valores de
voltaje (Vpc) de la etapa de potencia con valores de corriente entre cero y un
limite de corriente (lrms) de unos dispositivos de conmutacion comprendidos en
la etapa de potencia segun la siguiente ecuacion:

C
Ipgr < Ipax = Z(Vrrzlax - VDZC) (EC- 2)

donde:
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Voc: es la tension en continua de la etapa de potencia, que puede variar
con el tiempo;

Vmax: tension maxima que pueden soportar los terminales del dispositivo de
conmutacién a la apertura del mismo cuando circula a su través la
corriente de proteccion;

L: inductancia de dispersion del dispositivo de conmutacion;

C: capacidad de los elementos parasitos del dispositivo de conmutacion;

¢ medir el voltaje en continua (Vpc) y la corriente de salida (loyt) de la etapa de
potencia;

e comparar el valor de la corriente de salida (loyt) con el valor de corriente (Irgr)
correspondiente al voltaje medido (Vpoc) en los pares de valores voltaje—
corriente (Vpc-lrer);

e detener el convertidor de potencia si el valor de la corriente de salida (lout) €s
mayor o igual que el valor de corriente (Irer) correspondiente al voltaje medido

(Voc) en los pares de valores voltaje—corriente (Vpc-Irer).

8.- Método de proteccion dinamico contra sobrecorriente para convertidores de
potencia segun la reivindicacion 7, donde el método adicionalmente comprende
aumentar el voltaje de continua (Vpc) de la etapa de potencia hasta que se cumpla la
condicion de que el valor de la corriente de salida (loyr) €s menor en un valor pre-
establecido que el valor de corriente (Irer) correspondiente al voltaje medido (Vpc) en

los pares de valores voltaje—corriente (Vpc-lrer).

14



ES 2717341 B2

____________

Vmax

FIG. 2

15



ES 2717341 B2

N L /
13 CYY YN y
W e
(O — g
—= lout
C ——
><“D\\H
13
FIG. 3
lout _
lout

Y

FIG. 4

16



ES 2717341 B2

51 /
N [ —
1 1
53 2
e | lout ——— [ //
! - I
I V- 'REF R —
| DC 'RMS ; |
L M4
T =
| |
| / |
] % '
1

17



ES 2717341 B2

00g1

oovi

00€l

9 Old

0 5

00cl

00LL

000}

001

00¢

00€

00¥

009

009

004

008

006
aooor

434

18



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



