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DESCRIPCION
Edicioén colaborativa
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a la creacion y edicion de documentos, en particular, en linea. Mas concretamente,
pero no de manera exclusiva, la presente invencion se refiere a la edicion de documentos en el lenguaje de
programacion LaTex.

Antecedentes de la invencion

LaTex es un lenguaje de programacion para la preparacion y edicion de documentos. Ofrece composicion tipografica
coherente y de alta calidad y su uso esta extendido en el mundo académico, en particular, en los campos de las
matematicas, fisica, informatica y otras disciplinas técnicas.

El proceso de creacion de documentos en LaTex difiere de los procesadores de texto convencionales en que el
usuario no edita una representacion del documento final, sino que, en su lugar, edita un archivo de cédigo fuente
junto, opcionalmente, con archivos de datos adicionales (como, por ejemplo, archivos de texto adicionales y/o
archivos de imagen adicionales). El archivo fuente y los archivos de datos adicionales pueden comprenderse como
archivos de entrada que se compilan para producir el documento final. En las implementaciones tipicas, el
documento final se produce en un formato de documento portatil (“pdf’, por sus siglas en inglés) como, por ejemplo,
pdf Adobe™.

La compilacion se logra por un intérprete LaTex que ejecuta los comandos en el archivo fuente y trae datos de
archivos de datos adicionales segun se requiera con el fin de producir el documento final. El archivo fuente puede
también referirse a paquetes estandares, los cuales son bibliotecas de cédigo fuente que pueden aplicarse a lo largo
de multiples documentos. El intérprete LaTex, los paquetes y muchos tipos de caracteres y programas de soporte se
agrupan, normalmente, juntos y se proveen en una distribucion LaTex.

El presente enfoque sobre la creacion y edicion de documentos introduce una separacion entre las ediciones
aplicadas por el usuario al archivo fuente y su efecto en el documento final. La presente separacion se concilia por la
etapa de compilacion del documento. La separacion se gestiona de manera relativamente facil en circunstancias en
las cuales el documento se crea y edita localmente en un ordenador de usuario. En dichas circunstancias, los
procesos de almacenamiento, edicion y compilacién ocurren en el mismo lugar y, por consiguiente, pueden
monitorearse de cerca. Sin embargo, el sistema se convierte en mas complejo cuando se desea la creacion y
edicioén colaborativas de documentos.

En un enfoque basico, la edicién colaborativa puede llevarse a cabo simplemente pasando archivos fuente de autor
a autor, cada autor realizando, a su vez, ediciones al archivo fuente. Los archivos fuente pueden compartirse por
medio de correo electrénico, por ejemplo. Sin embargo, el presente proceso no es ideal, dado que, si multiples
autores desean trabajar en el documento de manera simultanea, puede generarse un ndmero de archivos fuente
diferentes que contienen, cada uno, ediciones de un autor individual. Puede ser dificil y complicado conciliar estos
en un archivo fuente consolidado que contenga las ediciones presentadas por todos los autores.

Existen soluciones conocidas como “sistemas de control de version” que pretenden ayudar en la gestién de multiples
versiones de archivos fuente que pueden originarse de esta manera. Sin embargo, estos son relativamente dificiles
de establecer, mantener y usar de manera eficaz. Como resultado, se han desarrollado enfoques alternativos. En
particular, se ha propuesto que antes que proveer multiples versiones locales de archivos fuente que se editan de
forma separada, los autores deberian acceder a una version central del archivo fuente y editar esta directamente. De
esta manera, las ediciones de todos los autores se consolidan desde el inicio en la copia central de los archivos
fuente. Hay, sin embargo, dificultades técnicas en la implementacion de este enfoque en una manera que sea facil
de usar.

Dichas dificultades se refieren, en parte, a la etapa de compilacion necesaria para los documentos LaTex. De
manera especifica, mientras el usuario edita el archivo fuente (antes que el documento final), es deseable proveer
una vista previa en tiempo real, o casi en tiempo real, de cémo el documento final lucira durante el proceso de
edicion. Ello permite a los autores identificar errores o imperfecciones de formateo de forma temprana y asegurar
que el documento avanza segun lo esperado. Una “vista previa” auténtica de este tipo puede proveerse solo
mediante la compilacién del documento de manera usual. Ello requiere multiples compilaciones durante el proceso
de edicidon. Cuando los documentos se gestionan y editan localmente, dichas mudltiples compilaciones no son
excesivamente pesadas mediante el uso de ordenadores personales convencionales, pero cuando el documento se
gestiona y edita de manera remota, cada compilaciéon ocurre en un servidor central y genera un nuevo documento
que debe descargarse posteriormente para el autor. Hay presiones resultantes en la carga de procesamiento del
servidor y en el ancho de banda de red de la conexion entre el autor y el servidor.

Como resultado de lo descrito mas arriba, las soluciones existentes que dependen de la gestion central del cédigo
fuente se encuentran limitadas por las capacidades de procesamiento del servidor y el ancho de banda de la
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conexion de red. Dichas limitaciones se convierten en cada vez mas fuertes a medida que mas usuarios acceden al
servicio. Por lo tanto, sera deseable limitar dicha restriccién de hardware.

El documento de Mauricio Scheffer: “Compiling LaTex without a local LaTex compiler’, 28/07/10,
http://bugsquash.blogspot.de/2010/07/compiling-latex-without-local-latex.html, y el proyecto de CLSI: “CLSI/
CompileRequestFormat”, 06/06/10, http://code.google.com/p/common-latex-service-
interface/wiki/CompileRequestFormat, describen la compilacion de un documento LaTex en un ordenador remoto y
la evitacion de recopilacion del documento si el archivo fuente de entrada no ha cambiado.

Compendio de la invencion

Segun un primer aspecto de la presente invencion, se provee un método de previsualizacion de un documento
compilado, que comprende:

transmitir contenido del documento de un dispositivo de cliente a un servidor de compilacién a determinados
intervalos;

compilar un documento del contenido del documento en el servidor de compilacion;

generar y almacenar valores de troceo asociados a cada pagina del documento compilado;
comparar los valores de troceo generados con valores de troceo previamente almacenados;
producir vistas previas de paginas para paginas individuales del documento compilado;

proveer las vistas previas de paginas al dispositivo de cliente para las paginas asociadas a un valor de
troceo generado que no coincide con un valor de troceo previamente almacenado.

La presente invencion presenta un método eficaz para la generacion de vistas previas de un documento compilado
como, por ejemplo, un documento escrito en el lenguaje LaTex. A determinados intervalos, el contenido del
documento se provee a un servidor de compilacién para la compilacion. Los intervalos pueden determinarse segun
umbrales en términos de tiempo transcurrido de una compilaciéon previa y/o pueden determinarse segun el analisis
del contenido del documento para su idoneidad para la compilacién, o segun otros criterios predeterminados o
calculados. Después del proceso de compilacién, un proceso de troceo se usa para evitar el reenvio innecesario de
paginas que se han compilado previamente para el usuario. En particular, las vistas previas de paginas se proveen
al dispositivo de cliente solo para las paginas asociadas a un valor de troceo generado que no coincide con un valor
de troceo previamente almacenado.

En algunas realizaciones, los valores de troceo se almacenan como los nombres de archivos para vistas previas de
paginas que se han producido. Por consiguiente, la etapa de almacenar los valores de troceo para la comparacion
posterior no necesita ocurrir simultaneamente con la generacion de los valores de troceo, sino que puede ocurrir
después de que las vistas previas de paginas se hayan producido. Sin embargo, en realizaciones alternativas, los
valores pueden, de manera adicional o alternativa, almacenarse en ubicaciones y/o bases de datos separadas.

Preferiblemente, las vistas previas de paginas se producen solo para las paginas asociadas a un valor de troceo
generado que no coincide con un valor de troceo previamente almacenado. Por consiguiente, las vistas previas de
paginas pueden no generarse cuando el valor de troceo para una pagina coincide con un valor previamente
almacenado. Ello evita la carga de procesamiento que se necesita para la produccion de vistas previas de paginas
duplicadas.

En algunas realizaciones preferidas, la produccion de vistas previas de paginas comprende rasterizar paginas en el
documento compilado para generar vistas previas de paginas en un formato de imagen de rasterizacion. Cuando se
rasterizan, las vistas previas de paginas son archivos de imagen que pueden reproducirse inmediatamente en un
dispositivo de cliente. Mediante archivos de imagen, los archivos de imagen de rasterizacién que definen una
imagen por valores de pixel se prevén, a diferencia del documento originalmente compilado, que se encuentra, con
frecuencia, en un formato de vector y que, en particular, cominmente es un formato de documento portatil (pdf)
Adobe. Donde las vistas previas de paginas solo se generan cuando el valor de troceo para dicha pagina no coincide
con una pagina previamente almacenada, se incurre en una ventaja significativa mediante la evitacion de la
rasterizacion innecesaria de vistas previas de paginas.

En realizaciones alternativas, ningin cambio de formato esta implicito por la produccion de las vistas previas de
paginas del documento compilado. Es decir, la etapa de produccion de vistas previas de paginas comprende extraer
paginas del documento compilado en el mismo formato de archivo que el documento compilado. Por ejemplo, las
vistas previas de paginas puede ser archivos pdf de una sola pagina generados a partir de un documento compilado
que es un archivo pdf de multiples paginas. Sin embargo, las vistas previas de paginas se producen,
preferiblemente, solo si la generada que tiene un valor asociado a dicha pagina no coincide con un valor de troceo
previamente almacenado.
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En algunas realizaciones adicionales, las vistas previas de paginas pueden producirse en un formato diferente del
documento compilado que es un archivo de imagen de no rasterizacion. Por ejemplo, las vistas previas de paginas
pueden producirse en un formato de vector como, por ejemplo, el formato de Graficos Vectoriales Escalables (svg,
por sus siglas en inglés).

Debe comprenderse que las vistas previas de paginas no son necesariamente copias exactas de las paginas dentro
del documento compilado. En particular, la reduccion del tamafo de archivo de la vista previa de pagina puede
lograrse mediante el submuestreo o la compresion de imagenes u otros elementos dentro de la pagina durante la
produccion de la vista previa de pagina. De manera similar, las vistas previas de paginas pueden no corresponder
precisamente a toda una pagina del documento compilado, pero pueden representar una seccion de dicha pagina,
por ejemplo. La reduccién del tamafio de las vistas previas de paginas reduce el uso de ancho de banda al devolver
las vistas previas al dispositivo de cliente. Las etapas para reducir el tamafio de archivo pueden tomarse segun un
analisis del tamafio de archivo pronosticado de la vista previa de pagina.

Preferiblemente, los intervalos determinados se calculan de modo que sean al menos iguales a un primer periodo
predeterminado calculado a partir de un tiempo en el cual una compilacién mas reciente ha tenido lugar. De esta
manera, un espacio vacio minimo entre compilaciones se ejecuta para evitar la excesiva actualizacion del
documento compilado y/o vistas previas de paginas. Ello ademas reduce la carga de procesamiento en el sistema.

Ademas, los intervalos determinados se calculan para que expiren después de un segundo periodo predeterminado
desde el momento en el cual la accién de usuario mas reciente ha tenido lugar. Al asegurar que la compilacion no
tiene lugar cuando el usuario esta en el medio de una actividad extendida, la cantidad de errores de compilacion
puede reducirse y, ademas, las vistas previas de paginas se producen en momentos en los que el usuario
probablemente pueda verlas.

En algunas realizaciones preferidas, los intervalos determinados se calculan segun un proceso de precompilacion
que evalla la idoneidad del contenido del documento para la compilacién. Por ejemplo, el proceso de
precompilacion puede comprender una comprobacioén de sintaxis u otro analisis que pueda identificar las razones
por las cuales una compilacion fallara sin atravesar el propio proceso de compilacién. Ello reduce el procesamiento
innecesario en procesos de compilacion fallidos y reduce, por consiguiente, ain mas la carga en el sistema.

También puede apreciarse que la invencion puede implementarse mediante el uso de un cddigo de programa de
ordenador. De hecho, segun aspectos adicionales de la presente invencion, se provee, por lo tanto, un producto de
programa de ordenador que comprende instrucciones ejecutables por ordenador para llevar a cabo el método del
primer o segundo aspectos. El producto de programa de ordenador puede ser un medio de almacenamiento fisico
como, por ejemplo, un chip de Memoria de Solo Lectura (ROM, por sus siglas en inglés). De manera alternativa,
puede ser un disco como, por ejemplo, un Disco Versatil Digital (DVD-ROM) o Disco Compacto (CD-ROM, por sus
siglas en inglés). También puede ser una sefial como, por ejemplo, una sefal electrénica en cables, una sefial 6ptica
0 una sefial radioeléctrica como, por ejemplo, a un satélite o similares. La invencion también se extiende a un
procesador que ejecuta el software o cédigo, p.ej., un ordenador o un sistema de ordenador configurado para llevar
a cabo el método descrito mas arriba.

Breve descripcion de los dibujos

Ahora se describira una realizacién preferida de la presente invencion con referencia a los dibujos anexos, en los
cuales:

La Figura 1 muestra un sistema para proveer vistas previas de un documento compilado; y

la Figura 2 ilustra un diagrama de flujo de un método para usar valores de troceo para evitar la repeticiéon innecesaria
de vistas previas de paginas previamente provistas.

Descripcion detallada

Con referencia a la Figura 1, se provee un sistema para la edicién colaborativa de documentos. En particular, el
sistema se dispone para la edicion de documentos LaTex, aunque en otras realizaciones también pueden proveerse
lenguajes de marcado alternativos (como, por ejemplo, Markdown, Textile y ReStructuredText).

El sistema comprende un dispositivo de cliente 10 y multiples servidores 20 conectados mediante una red. La red es,
preferiblemente, Internet, aunque otras redes pueden usarse. De hecho, las comunicaciones entre diferentes
aspectos del sistema pueden llevarse a cabo a través de diferentes redes, si correspondiera.

El dispositivo de cliente se opera por un usuario y es, normalmente, un ordenador personal. Dispositivos de
ordenador conectados en red alternativos como, por ejemplo, teléfonos moviles o tabletas, pueden también usarse
como el dispositivo cliente por el usuario. En la Figura 1, solo un dispositivo de cliente Unico 10 operado por un
usuario Unico se muestra, pero se comprendera que multiples dispositivos de cliente operados por multiples usuarios
se proveeran normalmente. Ello permite a multiples usuarios acceder al sistema para editar el mismo documento al
mismo tiempo.
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El dispositivo de cliente usa un sistema operativo convencional y ejecuta un navegador a través del cual las
comunicaciones con los servidores 20 pueden establecerse. Una aplicacion de navegador que comprende multiples
componentes se provee para la edicion de documentos. Los componentes comprenden un editor colaborativo 12, un
componente de gestion de archivo de entrada 14 y un componente de vista previa en tiempo real 16. El editor
colaborativo permite al usuario ingresar ediciones al codigo fuente de un documento, el componente de gestion de
archivo de entrada permite al usuario proveer archivos de datos adicionales para el documento y el componente de
vista previa en tiempo real puede usarse para mostrar vistas previas del documento compilado al usuario.

Los servidores comprenden servidores web 22, servidores de reproduccion 24, servidores de archivo 26 y servidores
de base de datos 28. Cada servidor puede implementarse por un servidor de ordenador convencional o puede
distribuirse entre servidores de ordenador. En el presente contexto, un servidor de ordenador es cualquier dispositivo
informatico que pueda actuar para servir datos al dispositivo de cliente 10. Se comprendera que las distinciones
entre los servidores 20 que se muestran en la Figura 1 son distinciones logicas y pueden no corresponder
directamente a los recursos fisicos usados para implementar los servidores 20. Por ejemplo, un servidor unico puede
distribuirse entre multiples dispositivos y, por el contrario, multiples servidores 20 pueden implementarse en un Unico
dispositivo informatico, segun corresponda.

Los servidores web 22 proveen la aplicacion de navegador al dispositivo de cliente 20 y gestionan el cédigo fuente
del documento. Los servidores web 22 se disponen para recibir ediciones al cédigo fuente del editor colaborativo 12.
Los servidores web 22 pueden también recibir archivos de imagen adicionales y otros archivos para su incorporacion
al documento desde el componente de gestion de archivo de entrada 24. Los servidores web también se adaptan
para proveer direcciones de red (como, por ejemplo, Localizadores de Recursos Uniformes (URL, por sus siglas en
inglés)) para vistas previas de paginas del documento compilado al componente de vista previa en tiempo real 26.
Ello permite al componente de vista previa en tiempo real 26 acceder a vistas previas de paginas cuando se crean.

Los servidores de reproduccion 24 se acoplan, de manera comunicativa, a los servidores web 22 y a los servidores
de archivo 26. Los servidores de reproduccion actdan para recibir el coédigo fuente de los servidores web 22 y
compilan el documento a partir de dicho codigo fuente antes de generar vistas previas de cada pagina del
documento. Los fallos en la compilacién del documento se informan a los servidores web 22 como errores en el
cédigo fuente, los cuales pueden informarse al dispositivo de cliente 20. Los servidores de reproduccion 24 también
devuelven informacion de direccidon para vistas previas de paginas generadas que pueden pasar al componente de
vista previa en tiempo real 26 y, de esta manera, permitir al dispositivo de cliente 20 acceder a las vistas previas de
paginas.

Los servidores de reproduccion 24 pueden incluir archivos de imagen y otros datos adicionales en la compilacion del
documento. Estos se reciben del componente de gestion de archivos de entrada 24 por los servidores web 22, pero
pueden almacenarse en otro lugar como, por ejemplo, en los servidores de archivos 26. En el presente caso, los
servidores web 22 no proveen los archivos de imagen y otros archivos de datos a los servidores de reproduccion 24
directamente, sino que, en su lugar, proveen enlaces a la ubicacién dentro de los servidores de archivos 26 en los
cuales dichos datos se almacenan. Los servidores de reproduccion 24 pueden entonces recuperar dichos datos de
los servidores de archivos 26 segun sea necesario para la compilacion del documento.

Los servidores web 22 se disponen para proveer el documento compilado y las vistas previas de paginas a los
servidores de archivos 26. Los servidores de archivos 26 se disponen para proveer las vistas previas de paginas al
componente de vista previa en tiempo real 16 como y cuando se soliciten.

Los servidores de bases de datos 28 se usan para almacenar datos para su uso posterior por los servidores web 22.
Por ejemplo, los servidores de bases de datos 28 almacenan el cédigo fuente que no se esta editando actualmente y
otros datos utiles para la gestion del sistema. Por ejemplo, los servidores de bases de datos 28 pueden almacenar
detalles de cuenta de usuario, las relaciones entre usuarios y documentos, mensajes de error de los servidores de
compilacion y los URL de vistas previas de paginas.

Durante el funcionamiento, el usuario del dispositivo de cliente 10 carga el navegador en el dispositivo de cliente y
accede a una pagina web desde los servidores web 22. Los servidores web devuelven la solicitud de edicion
colaborativa. El usuario puede acceder al codigo fuente de un documento que desea editar de los servidores web 22
a través del editor colaborativo 12. En la practica, puede haber una pantalla de inicio de sesién, donde se invita al
usuario a que provea detalles de nombre de usuario y contrasefia. Ello provee seguridad para los documentos y
también permite, de manera facil, que los servidores 20 identifiquen documentos asociados al usuario.

En realizaciones preferidas, tanto el cédigo fuente como una vista previa del documento compilado se proveen al
usuario para la visualizacién simultanea en el dispositivo de cliente. Para lograr esto, los servidores web 22 proveen
los URL de las vistas previas de pagina del documento al dispositivo de cliente 10. El usuario entonces procede a
realizar cambios en el documento mediante el uso del editor colaborativo.

Mientras el usuario edita el documento, las vistas previas de paginas que se han provisto se convierten en
obsoletas. Es, por lo tanto, deseable, actualizar las vistas previas de paginas mientras la edicién ocurre con el fin de
proveer una vista previa actual al usuario. En un ejemplo, las vistas previas actualizadas pueden generarse después
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de cada pulsacion de tecla provista por el usuario. Sin embargo, ello requerira que el documento se compile en cada
pulsacion de tecla, lo cual usara una gran cantidad de recursos de servidor. Ademas, muchas de dichas
compilaciones fallaran debido a una sintaxis incompleta en el cédigo fuente, y una proporcién incluso mayor no sera
de beneficio al usuario dado que representara oraciones semanticas incompletas.

La realizacion preferida, por lo tanto, elige, de manera selectiva, cuando una recopilacion del cédigo fuente se
llevara a cabo. Preferiblemente, el sistema se dispone de modo que una nueva compilacién solo ocurrira cuando un
primer periodo predeterminado (como, por ejemplo, cuatro segundos) de la compilacion completa previa haya tenido
lugar.

Una comprobacion adicional que se afiade, preferiblemente, a la descrita mas arriba es que la compilacién solo
ocurrira después de una falta de actividad del usuario durante un segundo periodo predeterminado (como, por
ejemplo, medio segundo). La actividad del usuario puede medirse por pulsaciones de tecla, por ejemplo, o puede, de
manera adicional o alternativa, incluir otras entradas como, por ejemplo, movimiento de cursor. De esta manera, las
compilaciones no se ejecutan mientras el usuario esta en el proceso de ingresar ediciones al codigo fuente.

Una comprobacion adicional para uno o ambos de lo descrito mas arriba es un proceso de precompilacién durante el
cual la calidad sintactica del cédigo fuente se comprueba para rechazar un cddigo fuente que no se compilara. Dicho
proceso de precompilacion puede analizar la sintaxis del cédigo fuente, pero, en realidad, no la compila. El proceso
de precompilacion puede considerarse una “comprobacion de sanidad” que evita intentos de compilar cédigos fuente
que estan claramente incompletos. El proceso de precompilacién puede disefiarse de modo que se permite que el
cédigo fuente valido siempre proceda a la compilacion, mientras que el proceso de precompilacion puede fallar en la
identificacion de todos los codigos fuente invalidos.

El proceso de precompilacién puede llevarse a cabo por los servidores web 22 o puede, de manera adicional o
alternativa, comprender elementos implementados por el dispositivo de cliente 10. Por ejemplo, existen ciertas
herramientas que pueden analizar aspectos del cédigo fuente dentro del navegador. Uno de dichos ejemplos es la
herramienta MathJAX que se conoce en la técnica. Los resultados de dichos componentes no son necesariamente
aplicables directamente al proceso de compilacion, pero pueden usarse para informar el proceso de precompilacion
para decidir si una compilacién es apropiada.

Cuando se inicia una compilacién, se inicia un proceso para generar vistas previas de cada pagina del documento
compilado. Ello puede comprenderse con referencia a la Figura 2.

Las ediciones al documento se proveen a los servidores web 22 del dispositivo de cliente 10. Los servidores web 22
consolidan las ediciones con el cadigo fuente original para proveer el cadigo fuente editado a los servidores de
reproduccion 24. Dicho codigo fuente se usa para compilar el documento en la etapa e1. El resultado es un
documento pdf, en la etapa e2. En particular, en realizaciones preferidas, el documento compilado es un documento
pdf Adobe. Sin embargo, en otras realizaciones, el documento compilado puede ser en un formato alternativo como,
por ejemplo, un formato de archivo Independiente del Dispositivo (DVI, por sus siglas en inglés). Las etapas
subsiguientes del método pueden aplicarse igualmente independientemente del formato del documento compilado.

En la etapa €3, el documento pdf se analiza para generar uno o mas valores de troceo para cada pagina del
documento pdf. Valores de troceo adicionales pueden también crearse para los atributos universales del documento,
por ejemplo, los valores de troceo para las paginas pueden comprender valores basados en el contenido pdf en
bruto para las paginas y valores de troceo basados en otros aspectos como, por ejemplo, “XObjetos” dentro de la
pagina. Es valioso proveer un valor de troceo para atributos universales seleccionados, asi como para cada pagina,
dado que ello puede reflejar un cambio en los atributos universales que puede alterar la apariencia de una pagina
incluso si los datos en bruto para dicha pagina permanecen sin cambios. Por ejemplo, un atributo universal puede
permitir o inhabilitar hiperenlaces dentro del texto. Si dicho atributo universal ha cambiado, entonces puede
suponerse que todas las paginas han cambiado y la posterior verificacion para cada pagina puede no requerirse.

Los valores de troceo se almacenan en la etapa e4, y los valores de troceo para cada pagina se comparan entonces
con valores de troceo previamente almacenados en la etapa e5, para identificar qué paginas han cambiado desde la
ultima compilacion. Los valores de troceo de las paginas que han cambiado se identifican en la etapa €6, y las vistas
previas de paginas individuales para dichas paginas se producen a partir del pdf del documento en la etapa e7.
Dichas vistas previas de paginas se cargan a los servidores de archivo 26 en la etapa €8, desde donde puede
accederse a aquellas mas tarde por el dispositivo de cliente 10.

La etapa de producir las vistas previas de paginas puede comprender la rasterizacion de las paginas seleccionadas
del documento compilado para generar archivos de imagen de rasterizacion. El proceso de rasterizacion de las
paginas para producir archivos de imagen (como, por ejemplo, archivos .jpeg) permite al navegador en el dispositivo
de cliente reproducir inmediatamente las vistas previas de paginas dado que estan en un formato que se maneja
facilmente por el navegador. En otras realizaciones, puede permitirse al navegador que reproduzca archivos pdf
directamente y la produccion de las vistas previas de paginas puede comprender extraer las paginas relevantes del
documento compilado sin la rasterizacién para cambiar el formato de archivo. Durante la extraccién de este tipo,
puede ocurrir un procesamiento adicional, si se desea, para reducir el tamafio de las imagenes incorporadas, por
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ejemplo. Sin embargo, esta capacidad de reproducir directamente archivos pdf no se encuentra disponible en
muchos navegadores y puede crear problemas de seguridad debido a la potencial entrega de javascript mediante
archivos pdf. En algunas circunstancias puede, sin embargo, ser deseable entregar las paginas cambiadas al
usuario como archivos pdf dado que estos estan, normalmente, mas comprimidos que los archivos de imagen para
documentos basados sustancialmente en texto.

Las vistas previas de paginas se almacenan en los servidores de archivos 26 mediante el uso del valor de troceo
como el nombre de archivo, para permitir la facil comparacion durante las iteraciones subsiguientes de la etapa eb.
La informacién de direccion (como, por ejemplo, un URL) para cada vista previa de pagina se devuelve al
componente de vista previa en tiempo real 16 mediante los servidores web 22. El componente de vista previa en
tiempo real puede entonces solicitar las vistas previas de paginas actualizadas de los servidores de reproduccion 22
mediante el uso de la informacion de direccion, y dichas paginas se entregan al dispositivo de cliente 10 en la etapa
e10.

El proceso descrito mas arriba asegura que las vistas previas de paginas solo se creen y/o entreguen al dispositivo
de cliente 10 para las paginas que han cambiado. Ello garantiza que no se requiera un uso de ancho de banda
innecesario para enviar paginas sin cambio otra vez al dispositivo de cliente 10 para la vista previa y también
asegura que no se incurra en una carga de procesamiento innecesaria al producir vistas previas de paginas para
dichas paginas.

Existe un numero de caracteristicas preferidas de la implementacion del método que ofrecen ventajas. Por ejemplo,
con el fin de garantizar que cualquier riesgo de seguridad presentado por el requisito de compilar y ejecutar el codigo
fuente de usuarios no conocidos se mitiga, el proceso de compilacion en los servidores de reproduccion se lleva a
cabo en un entorno de recinto arena de modo que el proceso de compilacion no puede escribir a archivos fuera de
su propio directorio de trabajo. Ademas, el proceso de reproduccion ocurre en una “prision de cambio de raiz”
(prision de cambio de raiz) mediante el uso de una cuenta en los servidores con minimos privilegios. Por
consiguiente, la compilacion ocurre en un sistema de archivos dedicado, légicamente separado del sistema de
archivos principal del servidor por el sistema operativo (Linux en la realizacion preferida). Escapar de esta limitacion
requerira un fallo en el propio sistema operativo.

Ademas de lo descrito mas arriba, se provee seguridad por la arquitectura del sistema. Los servidores de
reproduccion 24 no hacen nada mas aparte de compilar documentos y no tienen acceso privilegiado a los servidores
web 22. Por consiguiente, el compromiso de un servidor de reproduccion no implica el compromiso de la propia
aplicacién web.

El rendimiento mejorado se logra por la introduccidn de varios procesos de caché en los servidores de reproduccion
24. Por ejemplo, una “caché de entrada” puede proveerse para almacenar archivos de entrada (a saber, archivos de
datos adicionales que se originan a partir del componente de gestion de archivos de entrada 14) de modo que no
tienen que recuperarse de los servidores web 22 en cada ocasién en la que se requiere la compilacion. Ademas, una
caché de pagina puede proveerse en cada servidor de reproduccion 24 que mantiene un registro de los troceos de
vistas previas de paginas previamente almacenadas. De esta manera, no siempre es necesario contactar los
servidores de archivos para establecer si una pagina se ha almacenado previamente. También puede proveerse una
caché de salida que contiene documentos previamente compilados. Es posible que incluso cuando las ediciones han
ocurrido en el codigo fuente, el documento compilado no sufra cambios (por ejemplo, si las ediciones consisten en
comentarios dentro del codigo fuente). Una caché de salida puede contener valores para documentos previamente
compilados, de modo que cuando no ha habido cambios, no es necesario cargar el documento compilado otra vez o
analizar los cambios en las paginas individuales.

Con el fin de hacer el mejor uso de los procesos de caché descritos mas arriba, se prefiere que un documento dado
se compile siempre por el mismo servidor de reproduccion 24. Por consiguiente, puede asignarse a los documentos
un servidor de reproduccion 24 preferido que se usara para la compilacion de dicho documento, suponiendo que el
servidor de reproduccion 24 esté disponible. Si el servidor de reproduccion 24 asignado como preferido para un
documento dado esta ocupado, puede realizarse una evaluacion sobre si esperar a que esté disponible o compilar el
documento en otro servidor de reproduccion. Dicha evaluacion puede llevarse a cabo segun factores como, por
ejemplo, la longitud de fila de espera en el servidor de reproduccion preferido y la ventaja percibida de los procesos
de caché, por ejemplo.

También puede haber un proceso en curso para eliminar paginas obsoletas de los servidores 20. Por ejemplo,
cuando se descubre que cierto troceo ya no aparece para las paginas del documento compilado, el archivo de
imagen almacenado para dicha pagina puede eliminarse.

Otras variaciones y maodificaciones seran aparentes para la persona con experiencia en la técnica. Dichas
variaciones y modificaciones pueden implicar caracteristicas equivalentes y otras caracteristicas que ya se conocen
y que pueden usarse en lugar de, o ademas de, las caracteristicas descritas en la presente memoria. Las
caracteristicas que se describen en el contexto de realizaciones separadas pueden proveerse en combinacion en
una sola realizacién. A la inversa, las caracteristicas que se describen en el contexto de una sola realizacion pueden
también proveerse de manera separada o en cualquier subcombinacion adecuada.
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Debe notarse que el término “que comprende(n)” no excluye otros elementos o etapas, el término “un” o “una/uno’
no excluye una pluralidad, una sola caracteristica puede satisfacer las funciones de varias caracteristicas incluidas
en las reivindicaciones y los signos de referencia en las reivindicaciones no se interpretaran como restrictivos del
alcance de las reivindicaciones. También debe notarse que las Figuras no son necesariamente a escala; en su lugar,
se ha colocado énfasis, en general, al ilustrar los principios de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método implementado por ordenador para la previsualizacion de un documento compilado, que comprende:

transmitir contenido del documento de un dispositivo de cliente (10) a un servidor de compilacion (24) a
intervalos determinados; y

compilar (E1) un documento del contenido del documento en el servidor de compilacién; el método
caracterizado por que:

genera (E3) y almacena valores de troceo asociados a cada pagina del documento compilado;
compara (E5) los valores de troceo generados con valores de troceo previamente almacenados;
produce (E7) vistas previas de paginas para paginas individuales del documento compilado; y

provee (E10) las vistas previas de paginas al dispositivo de cliente para las paginas asociadas a un valor de
troceo generado que no coincide con un valor de troceo previamente almacenado.

2. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde las vistas previas de paginas se
producen (E7) para las paginas asociadas a un valor de troceo generado que no coincide con un valor de troceo
previamente almacenado.

3. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la etapa de producir (E7) vistas
previas de paginas comprende la rasterizacion de paginas en el documento compilado para generar vistas previas
de paginas en un formato de imagen de rasterizacion.

4. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la etapa de producir (E7) vistas
previas de paginas comprende extraer paginas del documento compilado en el mismo formato de archivo que el
documento compilado.

5. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el documento compilado esta en un
formato de documento portatil.

6. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde los intervalos determinados se
calculan de modo que sean al menos iguales a un primer periodo predeterminado calculado a partir de un tiempo en
el cual una compilacién mas reciente ha tenido lugar.

7. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el intervalo determinado se calcula
para que expire después de un segundo periodo predeterminado a partir de que una accion de usuario mas reciente
haya tenido lugar.

8. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde los intervalos determinados se
calculan segun un proceso de precompilacion que evalla la idoneidad del contenido del documento para la
compilacion.

9. Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones ejecutables por ordenador para llevar a cabo el
método de cualquiera de las reivindicaciones precedentes.
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