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DESCRIPCION
Método de extension de un alcance de comunicacion de intercomunicador y dispositivo para el mismo
Campo de la invencion

La presente invenciéon se refiere al campo de dispositivos de comunicacién de casco. Mas particularmente, la
invencion se refiere a un extensor de alcance de intercomunicador para mejorar servicios de transmision entre
dispositivos de casco.

Antecedentes de la invencion

Un grupo de dispositivos de comunicacion de casco fisicamente proximos tienen la capacidad de comunicarse entre
si de una manera por comunicacién de intercomunicador a través de un canal de Bluetooth. Bluetooth permite el
agrupamiento de cascos fisicamente proximos (u otros dispositivos inalambricos) en redes locales conocidas como
“picoredes”. Tales picoredes pueden funcionar de una manera “entre homdlogos” (cada uno comunicandose
directamente con los otros), o puede usar una relacion de “maestro-esclavo”, en la que un dispositivo sirve como
punto central para la red, a través del cual se comunican cada uno de los otros dispositivos de red.

Sin embargo, tales dispositivos de casco proporcionan comunicacion de intercomunicador por Bluetooth tan sélo
para un alcance limitado. Esto significa que el alcance de transmision normalmente no se extiende mas alla de
aproximadamente 10 metros para dispositivos de Bluetooth de potencia baja (clase 3), mientras que los dispositivos
de potencia alta (clase 1) pueden producir una salida de hasta 100 mW, para un alcance de transmision aproximado
de 100 metros. Por consideraciones de coste y consumo de potencia (duracion de bateria), la mayoria de los
dispositivos de casco que implementan Bluetooth son dispositivos de clase 3.

Algunos dispositivos de casco proporcionan capacidades de comunicacién por Bluetooth de intercomunicador
potenciadas, tales como el dispositivo Scala Rider G9 de Cardo Systems Inc., que es un sistema de comunicacion
por Bluetooth de intercomunicador para motocicletas que ofrece comunicacién de intercomunicador entre motos
hasta un alcance de 1,5 km.

Dada la portabilidad de un dispositivo de casco de este tipo, puede moverse facilmente mas alla de su alcance de
transmisién eficaz util para comunicarse con otros dispositivos de casco. Esto puede dar como resultado
interrupciones (o paradas) de transmision abruptas entre los dispositivos. Ademas, el alcance de comunicacion se
degrada cuando no hay linea de vision segun el terreno.

Aunque el alcance de transmision del dispositivo puede extenderse aumentando su potencia (o mediante otros
métodos comunes), tales alteraciones resultarian problematicas por motivos tales como coste, limitaciones de
bateria y aumento de interferencias entre dispositivos.

El documento US 7.844.295 B1 muestra un método de extension de un alcance de comunicaciéon de
intercomunicador, que comprende las etapas de:

a. durante el proceso de emparejamiento entre un primer dispositivo de comunicacion de microteléfono y un
segundo dispositivo de comunicacion de microteléfono, proporcionar parametros relacionados con teléfono celular,
que van a almacenarse en un moédulo de memoria de cada dispositivo de comunicaciéon de microteléfono, ademas
de los parametros requeridos de Bluetooth comunes, de tal manera que los parametros relacionados con teléfono
celular del primer microteléfono incluyen un ndmero de teléfono celular asociado con dicho segundo microteléfono y
viceversa;

b. establecer una comunicacion de intercomunicador entre ambos microteléfonos a través de un canal de Bluetooth;
y

c. al comienzo de la comunicaciéon de intercomunicador, si es necesario, enrutar a un canal de comunicacion celular
alternativo iniciando una llamada celular entre dichos microteléfonos primero y segundo usando el ndmero de
teléfono celular almacenado del segundo microteléfono.

El documento US 7.065.367 B2 conmuta entre canales o interfaces periédicamente para cada paquete a una de las
interfaces que proporciona una primera comunicacion.

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un sistema que pueda extender el alcance de comunicacion
limitado de dispositivos de casco comunes sin aumentar el esquema de potencia de Bluetooth. Otros objetivos y
ventajas de la invencion resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion se refiere a un método de extension de un alcance de comunicacién de intercomunicador
segun la reivindicacion 1 y a un dispositivo de comunicacion de casco segun la reivindicacion 13. Las
reivindicaciones dependientes definen realizaciones adicionales de la invencion.
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Breve descripcion de los dibujos
En los dibujos:
- la figura 1 ilustra esquematicamente dispositivos de comunicacién de casco; y

- la figura 2 ilustra esquematicamente un diagrama de bloques de un dispositivo de comunicaciones de casco, segun
una realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de comunicacién de casco con capacidades de extensor de alcance
de intercomunicador de tal manera que cuando una comunicacion de intercomunicador por Bluetooth es limitada o
se rompe (por ejemplo debido a condiciones ambientales), la comunicacion entre motoristas (es decir, entre dos
dispositivos de casco) se restablecera a través de un canal de comunicacion celular. En la actualidad, la
comunicacion celular esta ampliamente extendida y permite una solucién de comunicacion entre usuarios distantes.

En la siguiente descripcion detallada se hacen referencias a los dibujos adjuntos que forman una parte del presente
documento, y en los que se muestran a modo de ilustraciones realizaciones especificas o ejemplos. Estas
realizaciones pueden combinarse, pueden usarse otras realizaciones y pueden realizarse cambios estructurales sin
apartarse del alcance de la invencion reivindicada. Por tanto, la siguiente descripcion detallada no debe interpretarse
en un sentido limitativo y el alcance de la presente invencion esta definido por las reivindicaciones adjuntas y sus
equivalentes.

Haciendo ahora referencia a los dibujos, en los que numeros iguales hacen referencia a elementos iguales en las
diversas figuras, se describiran aspectos de la presente invencién y un entorno de funcionamiento a modo de
ejemplo de un dispositivo de comunicacién de casco.

La figura 1 ilustra esquematicamente dispositivos de comunicacion de casco 11 y 12. Por ejemplo, cada uno de los
dispositivos 11 y 12 puede ser un tipo de dispositivo de Bluetooth (tal como el dispositivo Scala Rider G9) que tiene
un alcance de transmision eficaz de hasta 1,5 km (por ejemplo, tal como se indica mediante el circulo en linea
discontinua con respecto al dispositivo 11). El dispositivo 11 normalmente no podra transmitir datos al dispositivo 12
si el dispositivo 12 esta ubicado a un alcance de transmision eficaz mayor que el alcance de transmision eficaz. Sin
embargo, la presente invencion permite que el dispositivo 11 contintie transmitiendo al dispositivo 12 a lo largo de un
alcance de transmision eficaz aumentado (es decir, un alcance que es mucho mayor que el alcance de transmision
eficaz).

En general, los dispositivos de comunicacion de casco necesitan realizar un emparejamiento con el fin de permitir la
comunicacion de intercomunicador por Bluetooth entre dos partes. Ademas, cada dispositivo de comunicacién de
casco también se empareja a un teléfono celular.

Segun una realizacion de la invencion, con el fin de permitir la extensiéon de alcance de intercomunicador entre dos
dispositivos de comunicacion de casco (es decir, una primera parte y una segunda parte), el proceso de
emparejamiento de cascos incluye parametros relacionados con teléfono celular (por ejemplo, un numero de
teléfono celular asociado con la parte emparejada) ademas de los parametros requeridos de Bluetooth comunes. Por
ejemplo, esto puede realizarse mediante el proceso de emparejamiento privado del dispositivo de casco, de tal
manera que cuando el dispositivo de comunicacién de casco detecta pérdida de comunicacion de intercomunicador,
el iniciador de la llamada de intercomunicador (es decir, la primera parte) iniciara una llamada celular a la segunda
parte. La segunda parte puede aceptar automaticamente la llamada, permitiendo por tanto que continie una
comunicacion sin interrupciones. Opcionalmente, el nimero de teléfono celular puede almacenarse en la memoria
del casco durante el proceso de emparejamiento. Alternativamente, el niumero de teléfono celular puede vincularse
al proceso de emparejamiento a través de un servidor Web, una aplicacion web, una aplicacion de movil / teléfono
inteligente / tableta o una combinacion de los mismos, por ejemplo, tal como se da a conocer en la solicitud PCT
internacional publicada como documento WO 2013 / 065039.

En mas detalle, cuando se pierde la comunicacion de intercomunicador, el casco asigna el nimero de teléfono
celular de la segunda parte (por ejemplo, segun se guarda junto a una direccion de Bluetooth durante el
emparejamiento) y usa el teléfono celular emparejado del usuario para marcar y llamar a la segunda parte.
Opcionalmente, el usuario recibira una alerta (por ejemplo, alerta audible) cuando la comunicacion esté cambiando
de medio de Bluetooth a celular (por ejemplo, para permitir al usuario aceptar o rechazar la llamada celular).

Segun una realizacion de la invencion, el dispositivo de comunicacion de casco 11 comprende un moédulo de
llamada en manos libres que permite al motorista realizar llamadas en manos libres a sus compareros motoristas
(por ejemplo, al dispositivo de comunicacion de casco 12), usando una técnica de reconocimiento de voz. El sistema
de llamada en manos libres permite al motorista llamar a otros motoristas sin usar las manos (por ejemplo, mediante
comandos de voz). En este contexto, los compafieros motoristas son motoristas cuyo dispositivo de comunicacion
de casco se emparejo previamente con el dispositivo de comunicacion de casco del usuario, tal como sucede con
los dispositivos de comunicacion de casco 11 y 12. En un modo de funcionamiento convencional, la comunicacion
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con los compaferos motoristas se establece a través de canal de comunicacién de intercomunicador por Bluetooth,
que es gratuito.

Segun una realizacion de la invencion, el dispositivo de comunicacion de casco con capacidades de extensor de
alcance de intercomunicador permite al motorista establecer una llamada en manos libres a cualquier nimero de
teléfono predefinido, por ejemplo: llamar a casa, la oficina, la pareja, etc. La comunicaciéon con los compafieros no
motoristas se realiza a través de un canal de comunicacion celular (por ejemplo, a través de un teléfono mévil celular
emparejado con el dispositivo de comunicacién de casco).

Un motorista puede construir su lista de contactos que empareja su dispositivo de comunicacion de casco con sus
compafieros motoristas, a través de un servicio Web (por ejemplo, usando el portal Web de comunidad Cardo en el
que se realiza el procedimiento de acoplamiento mediante un servidor Web, una aplicaciéon web o una combinacién
de los mismos tal como se da a conocer en la solicitud PCT internacional publicada como documento WO 2013 /
065039) o usando procedimiento de emparejamiento instantaneo (“flash pairing”). El acceso al servicio Web puede
obtenerse a través de una tableta, un teléfono inteligente, un ordenador personal o cualquier otro sistema basado en
ordenador que tiene capacidades de red y que puede implementar interaccion cliente-servidor. La lista de contactos
contiene otra informacién de dispositivo de comunicacion de casco, incluyendo direccion de Bluetooth BD y nombre
de contacto, que permite decir un nombre de contacto (u otro comando de voz) para iniciar una llamada de
intercomunicador por Bluetooth.

Alternativamente, un motorista que usa un servicio Web, tal como la comunidad Cardo, puede construir una lista de
contactos para definir también un contacto no motorista en la comunidad Cardo. El nimero de teléfono y el nombre
de contacto no motorista se guardaran dentro del dispositivo de comunicacion de casco. Por ejemplo, cuando el
usuario diga el nombre no motorista u otro comando de voz, el dispositivo de comunicacion de casco reconocera el
nombre (por ejemplo, mediante un conjunto de circuitos de reconocimiento de voz del médulo de llamada en manos
libres) e iniciara la llamada de teléfono movil celular a ese contacto no motorista.

Tal como se menciond, usar un servicio Web de este tipo proporciona la opcién de llamar a un contacto mediante
teléfono celular a través del dispositivo de comunicacion de casco. En este caso, el dispositivo de comunicacion de
casco se usa como un casco inalambrico. Lo que resulta Unico es que el motorista dice el nombre de contacto y, por
consiguiente, el dispositivo de comunicacién de casco identifica el nombre del contacto, haciendo asi que el teléfono
movil del motorista llame (a través del canal celular) al numero de teléfono del contacto (es decir, segun se
almacena en la memoria del casco durante la creacion de lista de contactos a través del servicio Web). Por ejemplo,
cada registro de un contacto en la lista de contactos puede incluir: nombre, nimero de teléfono, una lista de fonemas
u otros datos relevantes para el reconocimiento de voz, archivo de audio comprimido (incluyendo mecanismo de
pronunciacién de nombre de contacto en uno o mas idiomas), etc. En una realizacion, se requiere que el motorista
proporcione un numero de teléfono, nombre del contacto (con dos palabras) y establezca el idioma. Esto se debe a
que el proceso de reconocimiento de voz y de texto a voz se ve afectado por el idioma.

Para crear una entrada en la lista de contactos, el motorista conecta el dispositivo de comunicacién de casco al
servicio Web de comunidad Cardo, lo cual permite al motorista definir un contacto. Después de que el motorista
introduzca el numero de teléfono y nombre de contacto (en forma de texto), comienza el proceso de crear el registro
del contacto y puede implicar las siguientes etapas: convertir el nombre del contacto en un archivo de audio (por
ejemplo, usando un motor de texto a voz) y comprimir el archivo de audio; convertir el nombre del contacto en forma
de datos de reconocimiento de voz (por ejemplo, lista de fonemas).

Como resultado, esto permite almacenar una lista de contactos en la memoria del dispositivo de comunicacion de
casco, en la que cada nombre de contacto almacenado puede asociarse con parametros de un dispositivo de
comunicacion de casco o con cualquier nimero de teléfono. Por consiguiente, esto permite iniciar una llamada en
manos libres desde el primer dispositivo de comunicacién de casco a cada contacto almacenado, o bien a través del
canal de Bluetooth a otro dispositivo de comunicacion de casco o bien estableciendo una llamada celular al nUmero
de teléfono asociado.

La figura 2 ilustra esquematicamente un diagrama de bloques del dispositivo de comunicacion de casco 11, segun
una realizacion de la invencion. En la figura 2, el dispositivo 11 incluye un transmisor 1y receptor 2, que transmiten y
reciben datos a través de una antena 3. Funcionando junto con el transmisor 1y el receptor 2 hay un médulo celular
4, que puede hacerse funcionar para enrutar temporalmente los datos de comunicacién de intercomunicador a un
canal de comunicacion celular alternativo, de tal manera que el alcance de transmision eficaz (por ejemplo, 1,5 km)
se aumenta eficazmente hasta un alcance de transmision mucho mayor. Segun una realizacion, el médulo celular 4
inicia el proceso de comunicacion para restablecer la comunicacién de intercomunicador a través del teléfono celular
5 del motorista que esta emparejado con el dispositivo de comunicacién de casco transfiriendo el nimero de teléfono
celular almacenado al teléfono celular a través del canal de Bluetooth. En otra realizacién, el dispositivo de
comunicacion de casco 11 incluye un médulo de comunicacion celular (por ejemplo, puede incorporarse como parte
del médulo celular 4), de tal manera que el dispositivo 11 iniciara la llamada celular para restablecer la comunicacion
de intercomunicador usando las capacidades celulares del moédulo de comunicacion celular. Esto elimina la
necesidad de usar el teléfono celular 5 del motorista.
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Segun una realizacién de la presente invencion, el extensor de alcance de intercomunicador puede funcionar de la
siguiente manera: el dispositivo 11, que desea transmitir, intenta en primer lugar comunicarse de la manera normal;
es decir, el transmisor 1 envia una rafaga (Bluetooth normalmente usa un cédigo de acceso al inicio de cada rafaga
de mensajes). Si el receptor 2 del dispositivo 11 puede escuchar a un dispositivo receptor, pero el otro dispositivo
(es decir, la segunda parte) no responde (o si el receptor 2 no recibe nada en respuesta), el médulo celular 4 intenta
entonces restablecer la comunicacion a través de un canal de comunicacion celular (en lugar del canal de
Bluetooth), marcando el numero de teléfono celular del dispositivo receptor (es decir, la segunda parte) segun se
guardd anteriormente durante el proceso de emparejamiento.

En el lado de recepcion, cuando un dispositivo equipado con esta invencién recibe una llamada entrante, restablece
la comunicacion de intercomunicador no satisfactoria a través del canal celular en lugar del canal de Bluetooth.

Segun una realizaciéon de la invencion, durante la comunicacion a través del canal celular el casco puede usarse
como equipo de auriculares inalambrico.

A menos que se indique lo contrario, las funciones descritas en el presente documento pueden realizarse mediante
instrucciones y codigo ejecutables almacenados en medio legible por ordenador y que se ejecutan en dispositivos de
comunicacion de casco.

Tal como apreciara el experto, la disposicion descrita en las figuras da como resultado un extensor de alcance de
intercomunicador, por tanto cuando se rompe una comunicacion de intercomunicador por Bluetooth (por ejemplo,
debido a condiciones ambientales), la comunicacion entre motoristas se restablecera a través de un canal de
comunicacion celular.

Toda la descripcion y los ejemplos anteriores se han facilitado con el fin de ilustracion y no se pretende que limiten la
invencion de ninguna manera. Aunque se realizan determinadas referencias a determinados servicios o
componentes de sistema de ejemplo, también pueden usarse otros componentes y servicios y/o los componentes de
ejemplo pueden combinarse para dar menos componentes y/o dividirse para dar componentes adicionales. Pueden
emplearse muchos mecanismos, métodos de analisis, elementos electronicos y logicos diferentes, todo ello sin
rebasar el alcance de la invencion reivindicada.
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REIVINDICACIONES

Método de extensién de un alcance de comunicacion de intercomunicador por Bluetooth, que comprende
las etapas de:

a. durante el proceso de emparejamiento entre un primer dispositivo de comunicacion de casco (11) y un
segundo dispositivo de comunicacion de casco (12), proporcionar parametros relacionados con celular, que
van a almacenarse en un médulo de memoria de cada dispositivo de comunicacién de casco (11, 12),
ademas de los parametros requeridos de Bluetooth comunes, de tal manera que los parametros
relacionados con teléfono celular del primer casco (11) incluyen un nimero de teléfono celular asociado con
dicho segundo casco (12) y viceversa;

b. establecer una comunicacion de intercomunicador entre ambos cascos (11, 12) a través de un canal de
Bluetooth; y

c. tras detectar pérdida de comunicacién de intercomunicador en dicho canal de Bluetooth o enlace de
Bluetooth no disponible durante dicha comunicacién de intercomunicador, enrutar temporalmente la
comunicacion de intercomunicador a un canal de comunicaciéon celular alternativo hasta que el canal de
Bluetooth vuelve a estar disponible iniciando una llamada celular entre dichos cascos primero y segundo
(11, 12) usando el numero de teléfono celular almacenado del segundo casco (12) usando el canal de
comunicacion celular alternativo,

comprendiendo el método ademas

generar una alerta cuando la comunicacion estd cambiando de medio de Bluetooth a celular para permitir
que cada usuario del casco (11, 12) elija si aceptar o rechazar la llamada celular.

Método segun la reivindicacion 1, en el que durante la comunicacién a través del canal celular, se usa el
casco (11, 12) como equipo de auricular inalambrico.

Método segun la reivindicaciéon 1, que comprende ademas almacenar el numero de teléfono celular en la
memoria del casco (11, 12) durante el proceso de emparejamiento.

Método segun la reivindicacion 1, en el que el numero de teléfono celular se vincula al proceso de
emparejamiento y se almacena en la memoria del dispositivo de comunicacion de casco (11, 12) mediante
un procedimiento de acoplamiento que se realiza a través de un servidor Web, una aplicacion web, una
aplicacion de movil / teléfono inteligente / tableta o una combinacion de los mismos.

Método segun la reivindicacion 4, que comprende ademas permitir almacenar una lista de contactos en la
memoria del dispositivo de comunicacion de casco (11, 12), en el que cada nombre de contacto
almacenado puede asociarse con parametros de un dispositivo de comunicacion de casco (11, 12) o con un
numero de teléfono.

Método segun la reivindicacion 5, que comprende ademas permitir iniciar una llamada en manos libres
desde el primer dispositivo de comunicacion de casco (11) a cada contacto almacenado, o bien a través del
canal de Bluetooth a otro dispositivo de comunicacion de casco (12) o bien estableciendo una llamada
celular al numero de teléfono asociado.

Método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas permitir iniciar una llamada en manos libres
desde el primer dispositivo de comunicacion de casco (11) al segundo dispositivo de comunicacion de
casco (12).

Método segun la reivindicacion 1, en el que el nimero de teléfono celular almacenado en el primer casco
(11) esta asociado con un médulo de comunicacion celular (4) incluido dentro del segundo casco (12).

Método segun la reivindicacion 1, en el que el nimero de teléfono celular almacenado en el primer casco
(11) esta asociado con un dispositivo movil celular asociado con el segundo casco (12).

Método segun la reivindicacion 1, en el que el primer casco (11) puede actuar como dispositivo de manos
libres para un dispositivo mévil celular emparejado con dicho primer casco (11), de tal manera que el primer
casco (11) iniciara la llamada celular para restablecer la comunicacion de intercomunicador usando las
capacidades celulares del dispositivo movil celular emparejado a través de Bluetooth.

Método segun la reivindicacion 1, en el que el primer casco (11) incluye un médulo de comunicacion celular
(4), de tal manera que dicho primer casco (11) iniciara la llamada celular para restablecer la comunicacion
de intercomunicador usando las capacidades celulares del médulo de comunicacion celular (4).

Método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas permitir almacenar y gestionar en el modulo de
memoria del dispositivo de comunicacién de casco una lista de contactos que puede incluir una pluralidad



10

13.

14.

ES 2717 506 T3

de numeros de teléfono predefinidos, en el que dicho dispositivo de comunicacién de casco (11, 12) permite
establecer una llamada en manos libres a uno cualquiera de dichos numeros de teléfono predefinidos,
estableciendo una comunicacion a través de un canal de comunicacion celular o bien a través de un médulo
de comunicacion celular incorporado o bien a través de un dispositivo mévil celular emparejado con el
dispositivo de comunicacién de casco (11, 12).

Dispositivo de comunicacion de casco (11, 12) adaptado para realizar el método segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12, y que comprende un modulo celular (4) adaptado para restablecer temporalmente
una comunicacion de intercomunicador interrumpida o de baja calidad a través de un canal celular tras la
deteccién de pérdida de comunicacién de intercomunicador a través de un canal de Bluetooth.

Dispositivo de comunicacion de casco (11, 12) segun la reivindicacion 13, que comprende ademas un
modulo de comunicacion celular adaptado para actuar como médulo de llamada en manos libres para
permitir a un usuario iniciar llamadas en manos libres a otro usuario a través de dicho dispositivo de
comunicacion de casco (11, 12).
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