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DESCRIPCION
Sistemas conservantes que comprenden tensioactivos catiénicos
Esta invencién se refiere a nuevos sistemas conservantes a base de tensioactivos cationicos.

En la técnica se conoce el uso de un sistema conservante que comprende un tensioactivo catiénico, derivado de la
condensacion de acidos grasos y aminoacidos dibasicos esterificados, que tiene la formula (1)
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donde:
X es Br, Cl, o HSO4
R1: es una cadena de alquilo lineal de un &cido graso saturado o un hidroxi acido que tiene de 8 a 14 atomos de
carbono unidos al grupo a-amino a través de un enlace amida,
R2: es una cadena de alquilo lineal o ramificada de 1 a 18 atomos de carbono o un grupo aromatico y
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Los tensioactivos catiénicos son conocidos como conservantes utilizados en la industria alimentaria. Debido a su
composicion, los productos alimentarios son susceptibles de actuar como medio de cultivo para microorganismos y
esto constituye un posible riesgo para la salud humana. Asi, los productos alimentarios requieren una buena
proteccién contra la contaminacién microbiana. Durante el uso prolongado, la clase de tensioactivos cati6nicos ha
resultado ser altamente efectiva contra la proliferacion microbiana y, al mismo tiempo, segura para la ingesta en
seres humanos y mamiferos en general.

NH

dondenesde0a4.

Debido a su composicion, muchos productos cosméticos son propensos a actuar como medio de cultivo para
microorganismos, y esto posiblemente puede causar cambios en la preparacién cosmética y constituir un riesgo para
la salud humana. Por lo tanto, una composicion cosmética necesariamente requiere una buena proteccién contra la
contaminacién microbiolégica. Por esta razén, se utiliza un gran numero de conservantes para inhibir o reducir la
poblacién microbiana.

La mayoria de los sistemas conservantes usados actualmente muestran incompatibilidades con la piel humana,
como irritaciones y alergias, y también son téxicos para los seres humanos. Por otra parte, se ha demostrado que
los tensioactivos catidnicos derivados del acido laurico y la arginina son sustancias protectoras contra los
microorganismos, en particular, el éster etilico de la lauramida del monoclorhidrato de arginina, en lo sucesivo
denominado LAE. En el uso practico, LAE result6 ser bien tolerado y mostrar una toxicidad muy baja para los seres
humanos. LAE tiene la estructura quimica de formula (2) que se muestra a continuacion. Si en la presente solicitud
hay una referencia a la parte catiénica de la molécula sin el contraion cargado negativamente, esta parte de la
molécula se identificara como el compuesto catiénico LAE + . La molécula completa, incluido el contraion, se
caracteriza en funcion del tipo de contraion, LAE es la sal de clorhidrato y la sal bromhidrica correspondiente se
caracterizaria como bromuro LAE o LAE Br.
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El compuesto LAE es notable por su actividad contra diferentes microorganismos, como las bacterias, mohos y
levaduras que pueden estar presentes en los productos alimentarios y también en formulaciones y preparaciones
cosméticas, y su inocuidad para los seres humanos.

La preparaciéon de los tensioactivos cationicos se describe en la patente espafola ES 512643 y las solicitudes
internacionales de patente W096/21642, WO 01/94292 y WO 03/064669.

Se conocen interacciones entre los tensioactivos catiénicos y otras moléculas. Una combinacion de los tensioactivos
cationicos con hidrocoloides anionicos se describe en el documento WO 03/094638, esta combinacion da lugar a la
generacion de compuestos sélidos que contienen aproximadamente compuestos estequiométricos del tensioactivo
catiénico y el hidrocoloide anionico. Una combinacién adicional de los tensioactivos cationicos se describe en el
documento WO 02/087328, esta combinacion que esta relacionada con el sorbato de potasio, el sorbato de calcio o
el acido sérbico, que resultd ser altamente efectiva en la conservacion de alimentos.

Una combinacién adicional de los tensioactivos cationicos se describe en el documento WO 03/013454, esta
combinacién que esta relacionada con 2-bromo-2-nitro-1,3-propanodiol, parabenos, imidazolidinil urea, fenoxietanol,
DMDM hidantoina, 2-metil-5-cloro-3,4-isotiazolinona/2-metil-3,4-isotiazolinona y quaternium-15, que se describen
como particularmente adecuados en preparaciones cosméticas y dermatolégicas.

Estos sistemas conservantes descritos en el documento WO 02/087328 y WO 03/094638 se caracterizan por su
actividad sinérgica.

El documento WO 03/013453 se refiere a sistemas conservantes basados en LAE para el uso como tensioactivos
catiénicos en preparaciones cosméticas.

El documento WO 03/034842 se refiere al uso de conservantes catidénicos a base de LAE como conservantes en
preparaciones alimentarias.

El documento W02006/125099 se refiere a composiciones antimicrobianas que comprenden LAE y al menos un
metal antimicrobiano

Tanda, Kazutoshi et al. "Liquid make-up stock with good transparency, moisture retention and skin affinity" (patente
JP10114618 A) se refiere a composiciones cosméticas, que pueden comprender un componente LAE.

Myazawa, Kyoshi et al. "Hair treatments containing amidoalkylamines and amino acid derivatives" (patente JP
5271035 A) se refiere a composiciones cosméticas, que pueden comprender un componente LAE.

Se ha encontrado ahora que la actividad antimicrobiana de las combinaciones de LAE y los otros compuestos
definidos por la formula de acuerdo con las reivindicaciones con la mayoria de los conservantes idnicos y no i6nicos
comunes utilizados para proteger productos alimentarios y también formulaciones y preparaciones cosméticas es
mayor que la actividad mostrada por cada uno de los componentes cuando se usan solas en la misma dosis. Se ha
observado sinergia cuando se reducen las cantidades de los compuestos de la férmula de acuerdo con las
reivindicaciones y el otro antimicrobiano. Por lo tanto, también se han reducido los efectos téxicos adversos y/o la
irritacion y/o alergia mostrados por las combinaciones de los conservantes.

Se ha observado en estudios practicos que los tensioactivos catidénicos se hidrolizan parcialmente con la
consecuencia de la reduccion de sus efectos biologicos. Este fendmeno se puede observar en todos los productos
frescos que se conservan con los tensioactivos catidénicos. Por ejemplo, se ha observado en la aplicacién de LAE en
productos frescos seleccionados de pescado, carne y verduras. Para mejorar la eficacia de los tensioactivos
catidnicos en dichos productos, se necesita alguna herramienta para prolongar la accion biolégica de los
tensioactivos catiénicos.
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Existe una necesidad permanente en los diferentes campos técnicos para lograr métodos de conservacion mas
efectivos. En particular, existe un amplio interés en desarrollar nuevos sistemas de conservacion que requieran
cantidades reducidas de agentes conservantes en areas donde esta involucrado el contacto directo con los
mamiferos, como en la conservacién de preparaciones alimentarias y en agentes conservantes afiadidos a los
productos cosméticos.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencién es proporcionar sistemas conservantes adicionales que sean mas
efectivos que los sistemas conservantes conocidos hasta ahora en la técnica. Mas especificamente, el objetivo de la
presente invencion es proporcionar sistemas conservantes mejorados adicionales a base de LAE.

Este objeto se consigue proporcionando los tensioactivos catidnicos para ser utilizados como agentes conservantes
como una sal de un &acido inorganico u organico de acuerdo con las reivindicaciones. Como se ha indicado
anteriormente, los tensioactivos catiénicos que se usaran como agentes conservantes son conocidos en la técnica
como sales del acido clorhidrico, acido bromhidrico y acido sulfurico; estas opciones de acidos inorganicos estan
excluidas del alcance de esta realizacién de la invencion. De lo demas, se puede usar cualquier acido inorganico u
organico adecuado.

El objeto se consigue adicionalmente proporcionando el tensioactivo catidbnico en combinaciéon con una sal de un
acido organico o inorganico o cualquier base de acuerdo con las reivindicaciones. Algunas sales ya se conocen en
combinacién con tensioactivos catidnicos, como ciertas sales del acido sérbico; estas opciones estan excluidas del
alcance de la invencién.

El objeto de la invencién también se consigue proporcionando una combinacién de los tensioactivos catidnicos de
acuerdo con la invencién con otro compuesto de éster o con una amida o inhibidor de enzima de acuerdo con las
reivindicaciones.

El objeto de la invencién también puede conseguirse proporcionando el tensioactivo cationico en combinacion con
una molécula catiénica adicional de acuerdo con las reivindicaciones.

Y finalmente, el objeto de la invencion se puede conseguir proporcionando el tensioactivo catiénico en una forma
gue hace que la molécula sea menos susceptible a la hidrélisis a través de la influencia de enzimas u otras fuentes,
y también menos disponible para la interaccién con otras sustancias. De acuerdo con este aspecto de la invencion,
el tensioactivo catidnico se separa de su entorno mediante la encapsulaciéon en liposomas o micelas, u otras
medidas similares, de acuerdo con las reivindicaciones.

La solicitud contiene los siguientes dibujos:

Figura 1. Accién conservante de diferentes sales de LAE en pollos cocidos, se muestran los valores medios de la
determinacion de log ufc/g por triplicado por dia y tipo de tratamiento,

Figura 2. Accién conservante de la combinacién de LAE con sales en salchichas Bratwurst, se muestran los
valores medios de la determinacion de log ufc/g por triplicado por dia y tipo de tratamiento,

Fig. 3. Concentracién de LAE después de la administracién de una combinacion de LAE y ésteres a garbanzos
en remojo, se muestran los valores medios de las determinaciones de concentracion por triplicado de LAE por
dia y tipo de tratamiento,

Fig. 4. Accion conservante de la combinacién de LAE con ésteres en garbanzos en remojo, se muestran los
valores medios de la determinacién de log ufc/g por triplicado por dia y tipo de tratamiento,

Fig. 5. Accion conservante de la combinacién de LAE con una molécula catiénica en pollos cocidos, se muestran
los valores medios de la determinacién de log ufc/g por triplicado por dia y tipo de tratamiento,

Fig. 6. Accion conservante de LAE encapsulado en pollos cocidos, se muestran los valores medios de la
determinacion de log ufc/g por triplicado por dia y tipo de tratamiento.

Fig. 7. Accién conservante de la combinacion de LAE encapsulado como la sal de acetato en combinaciéon con
otros compuestos éster y una sal de un acido organico en pollos cocidos, se muestran los valores medios de la
determinacion de log ufc/g por triplicado por dia y tipo de tratamiento.

I. Sales de tensioactivos cationicos.
Ahora se describe el aspecto de proporcionar sales nuevas y mas eficaces de los tensioactivos catiénicos.

La presente solicitud describe algunas nuevas formas de productos de los tensioactivos catidénicos de la formula de
acuerdo con las reivindicaciones, en particular las nuevas sales.

Estas nuevas formas de productos de los tensioactivos catiénicos también estan cubiertas por el término general
"tensioactivos catidnicos", de modo que cuando hay una referencia en la presente solicitud a "tensioactivos
cationicos", se incluyen estas nuevas formas de productos, mas en particular estas nuevas sales.

El contraién X definido en la formula de acuerdo con las reivindicaciones es el contraion que se conoce en la
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técnica. De acuerdo con el primer aspecto de la presente invencion, los tensioactivos catidnicos correspondientes
estan provistos de contraiones que son diferentes de cloruro, bromuro y sulfato.

Los acidos organicos, que pueden usarse como fuente para obtener el contraién adicional, son acido citrico, acido
lactico, &cido acético, acido glutdmico y acido laurico.

Los acidos inorganicos, que pueden usarse como fuente para obtener el contraiéon adicional, son hexametafosfato de
sodio.

Como fuente del anioén en los tensioactivos cationicos puede ser mas adecuado usar una sal de los acidos organicos
e inorganicos enumerados anteriormente. Se pueden utilizar las sales habituales de los acidos organicos e
inorganicos.

Para la seleccion del anién no es importante que el compuesto original, en particular el acido original o la sal original,
a partir de la cual se deriva el anién, presente una accién conservante por si mismo. El Gnico criterio es que debe ser
adecuado como aniéon en combinacion con el agente conservante catidénico. Sin embargo, en caso de que el
compuesto original muestre una acciéon conservante por si mismo, entonces su combinacién como anién con el
agente conservante catidénico puede mostrar un perfil de actividad aun mas favorable, en particular, se puede
observar una accioén conservante sinérgica.

Por ejemplo, las sales adecuadas de tensioactivos cationicos son las sales de citrato, laurato, lactato.

La preparacion de las nuevas sales de los tensioactivos cationicos puede realizarse usando métodos que son
habituales en la técnica.

Se puede disponer un cambio del contraién presente originalmente por medio de resinas de intercambio i6nico
anionicas o cationicas que incluyen las siguientes etapas

1. Equilibrio y disposicion de la resina de intercambio ionico utilizando el contraion final deseado,

2. Procedimiento de intercambio mediante la adicion de un tensioactivo cationico de la férmula de acuerdo con
las reivindicaciones, con X que es cualquier base apropiada, como CI),

3. Completar el proceso de intercambio,

4. Purificacion opcional.

También se pueden usar otras formas convencionales de producir sales de tensioactivos catidnicos (es decir,
metatesis, reaccién acido-base directa, etc.).

Il. Combinacion de tensioactivos cationicos con sales.

Ahora se describe el aspecto del tensioactivo cationico en combinaciéon con una sal de un acido organico o
inorganico.

Los productos alimentarios, asi como los productos cosméticos, comprenden moléculas que tienen una carga
negativa. Como los tensioactivos catiénicos pueden proporcionar facilmente las partes ionicas cargadas de su
molécula, la parte catiénica de la molécula puede interactuar con esta carga negativa y, por lo tanto, puede reducirse
para lograr cualquier efecto biolégico.

El propésito de afadir sales de acidos organicos o inorganicos o cualquier otra base organica o inorganica adecuada
es que las cargas negativas de las sales interactuen con el tensioactivo catiénico, de modo que cree una proteccién
alrededor de la molécula del tensioactivo catiénico evitando que el tensioactivo cationico interactie con los
elementos anidénicos en los productos alimentarios o los productos cosméticos. Esto dara lugar a una mejora de la
actividad bioldgica del tensioactivo cationico.

En general, la accién de las bacterias en productos alimentarios y productos cosméticos da lugar a la acidificacion
de estos productos. Cuando se usa una combinacién del tensioactivo catiénico con una sal o bases adecuadas, se
puede lograr un efecto de estabilizacion y control del valor de pH. Por lo tanto, se pueden mantener la estructura y la
eficacia del tensioactivo cationico.

Para la accion deseada de la combinacién, se puede seleccionar cualquier sal de acidos organicos o inorganicos.
Los acidos organicos adecuados para la preparacion de la sal son acido citrico, acido lactico, acido acético, acido
glutamico y acido laurico. Los acidos inorganicos adecuados son acido fosférico, acido sulfurico, acido nitrico y acido
clorhidrico.

Se pueden preparar sales de estos acidos con cualquier cation biocompatible adecuado. Las sales adecuadas son,
por ejemplo, citrato de sodio, acetato de sodio, laurato de sodio, lactato de sodio y hexametafosfato de sodio.
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La combinacién con algunas sales ya se ha descrito en la técnica, estas combinaciones conocidas estan excluidas
del alcance de la presente solicitud. Dichas combinaciones conocidas son, por ejemplo, la combinacién de LAE con
sorbato de calcio y sorbato de potasio.

La combinacién del tensioactivo catiénico con la sal de un acido organico o inorganico se puede proporcionar como
una forma sélida o como un liquido. Cuando la combinacién se proporciona en forma s6lida, contiene al menos un
tensioactivo catidonico y al menos una sal de un acido organico o inorganico. El tensioactivo catiénico puede ser
cualquiera de los tensioactivos cationicos conocidos; se prefiere usar LAE. Si se usa LAE de acuerdo con la
realizacién preferida, puede proporcionarse como la sal de cloruro, bromuro o sulfato como las preparaciones
conocidas en la técnica, o puede proporcionarse como una sal diferente como se describe en otra parte en la
presente solicitud. Diferentes sales del mismo tensioactivo catidnico pueden estar presentes al mismo tiempo.
Pueden estar presentes diferentes tensioactivos catiénicos al mismo tiempo, dichos diferentes tensioactivos
catiénicos que pueden proporcionarse en forma de sal igual o diferente.

Cuando la combinaciéon del tensioactivo catiénico con la sal del acido organico o inorganico se proporciona como un
liquido, se puede usar cualquier disolvente adecuado. Al disolver o dispersar el tensioactivo catiénico y la sal del
acido organico o inorganico en el disolvente, la composicién del objeto se puede producir de manera eficiente.
Ejemplos de los disolventes adecuados incluyen alcoholes monohidricos tales como alcohol n-butilico, alcohol
isobutilico, alcohol sec-butilico, alcohol t-butilico, alcohol n-amilico, alcohol isoamilico, alcohol sec-amilico, alcohol n-
hexilico, alcohol metil amilico, alcohol etil butilico, alcohol heptilico, alcohol n-octilico, alcohol sec-octilico, alcohol 2-
etilhexilico, alcohol isooctilico, alcohol n-nonilico, 2,6-dimetil-4-heptanol, alcohol n-decilico y ciclohexanol; glicoles y
alcoholes polihidricos tales como etilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, propilenglicol,
dipropilenglicol, 1,4-butilenglicol, 2,3-butilenglicol, hexilenglicol, octilenglicol y glicerol; celosolvas como etilenglicol
monometil éter, etilenglicol etil éter, etilenglicol dietil éter, etilenglicol butil éter, etilenglicol dibutil éter, etilenglicol fenil
éter, etilenglicol bencil éter, etilenglicol etil hexil éter, dietilenglicol etil éter, dietilenglicol dietil éter, dietilenglicol butil
éter, dietilenglicol dibutil éter, propilenglicol metil éter, propilenglicol etil éter, propilenglicol butil éter, dipropilenglicol
metil éter, dipropilenglicol etil éter, tripropilenglicol metil éter, tetraetilenglicol dimetil éter y tetraetilenglicol dibutil éter;
éteres corona tales como benzo-15-corona-5, benzo-12-corona-4, benzo-18-corona-6 y dibenzo-18-corona-6;
cetonas tales como etil butil cetona, dipropil cetona, metil amil cetona, metil hexil cetona y diisobutil cetona; y acidos
grasos tales como acidos grasos que tienen de 3 a 30 atomos de carbono descritos anteriormente.

La concentracién de la sal de un acido organico o inorganico disuelto o dispersado en el disolvente anterior no esta
particularmente limitada y puede seleccionarse adecuadamente de acuerdo con las circunstancias.

lll. Combinacidén de tensioactivos catiénicos con compuestos éster, amidas o inhibidores de enzimas.

Ahora se describe el aspecto adicional de proporcionar el tensioactivo catiébnico en combinacion con otro compuesto
éster o amida.

Compuestos éster adecuados para este aspecto de la invencion son citrato de trietilo y arginato de etilo. Si es
apropiado, se pueden usar combinaciones de estos ésteres.

El tensioactivo catidnico puede estar presente en combinacién con el compuesto éster adicional como una sal de
bromuro, cloruro o sulfato convencional. Es mas adecuado usar el tensioactivo cationico como la sal de acido
acético, acido lactico o acido glutamico.

No hay pruebas cientificas de la eficacia de la combinacién de los tensioactivos catiénicos anteriores con otros
compuestos éster o amidas, pero se supone que la presencia de un compuesto o amida mas esterificado puede
llevar a un retraso en la degradacion enzimatica de las moléculas del tensioactivo catiénico debido a un fenémeno
similar a la competencia. Para el efecto antimicrobiano de los tensioactivos catiénicos anteriores, la molécula debe
estar intacta. La hidrolisis del enlace éster o amida reduce el efecto antimicrobiano de los compuestos.

La unién mas labil presente en los tensioactivos catiénicos es la funcién éster que produce el acido correspondiente.
La amida unida es mucho mas estable, pero también puede verse afectada por algun tipo de enzimas.

Como la intencién de la combinacion de los tensioactivos catiénicos con el compuesto éster adicional es reducir la
descomposicion a través de la influencia enzimatica, es obvio que el mismo efecto final que se logra a través de la
combinacién con un compuesto éster adicional se puede conseguir a través de la combinaciéon con un compuesto
que inhibe directamente la actividad de hidrolizacion enzimatica. Dicho inhibidor de enzimas es, por ejemplo, el
producto genisteina.

Los tensioactivos catidnicos tienen una estructura que es facilmente reconocible por la capacidad natural de
metabolizacién de los seres vivos. Esta es una de las principales razones para explicar su baja toxicidad. Una de las
desventajas de esta caracteristica es que los tensioactivos cationicos pueden hidrolizarse parcialmente por las
enzimas naturales presentes en muchos productos alimentarios. Los productos alimentarios que tienen ingredientes
crudos (verduras, carne, pescado, etc.) y cualquier producto alimentario en cuya preparacion se afiada un producto
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crudo (incluso si finalmente se cocinan) pueden reducir la concentracion efectiva de tensioactivos catiénicos.

Los inventores han descubierto que la adicion de inhibidores enzimaticos mejora la eficacia de los tensioactivos
catiénicos en estos tipos de productos. Ademas, la adicién de ésteres o amidas simples, que no se conocen como
inhibidores enzimaticos especificos, retrasa la hidrélisis de los tensioactivos catiénicos y mejora su eficacia. Incluso
si la degradacion no es significativa (5-10 % de la cantidad inicial de los tensioactivos catiénicos), la eficacia se
mejora sustancialmente, probablemente, porque la homogeneidad/eficiencia es mejor.

Muchos productos cosméticos contienen aditivos naturales que aun pueden tener alguna actividad enzimatica
remanente. Aparte de eso, los productos cosméticos, por definicién, se aplican en la piel, dentro de la boca, etc. En
todas estas aplicaciones, los productos cosméticos llegaran a estar en contacto con enzimas activas.

Al igual que en los productos alimentarios, se ha descubierto que la adicién de inhibidores enzimaticos mejora la
eficacia de los productos cosméticos. Ademas, la adicion de ésteres o amidas simples, que no se conocen como
inhibidores enzimaticos especificos, retrasa la hidrélisis de los tensioactivos catiénicos y mejora su eficacia. Incluso
si la degradacién no es significativa (5-10 % de la cantidad inicial de los tensioactivos catiénicos) la eficacia se
mejora sustancialmente, probablemente, porque la eficiencia es mejor.

Ejemplos de retardadores e inhibidores enzimaticos son, por ejemplo, ésteres, amidas e inhibidores de enzimas,
como se enumeran a continuacion.

Esteres:
1. Cualquier alcohol éster de aminoacidos, es decir, arginato de etilo,
2. Esteres de acidos grasos de glicerol, mono, di y tri-acilglicéridos,
3. Triacetina, diacetina,
4. Esteres de acidos grasos del acido ascoérbico,
5. Esteres acéticos, lacticos, citricos, tartaricos de mono y diglicéridos,
6. Sucroésteres de acido graso,
7. Sucroglicéridos,
8. Cualquier otra molécula de éster adecuada.

Amidas:

1. Péptidos naturales, dipéptidos, proteinas, etc.,
2. Cualquier molécula de amida adecuada, por ejemplo, acetamida de arginina.

Inhibidores de enzimas:

1. Genisteina,
2. Azucares y péptidos de altramuz.
3. Cualquier otro inhibidor enzimatico adecuado.

Los ésteres adecuados en relaciéon con este aspecto de la invencién son arginato de etilo.

La combinaciéon del tensioactivo catiénico con el éster, la amida o el inhibidor de enzimas se puede proporcionar en
forma solida o liquida. Si la combinacién del tensioactivo catiénico con un éster, una amida o un inhibidor de
enzimas se proporciona en forma liquida, se pueden usar varios disolventes. Los ejemplos de disolventes incluyen
alcoholes monohidricos tales como alcohol n-butilico, alcohol isobutilico, alcohol sec-butilico, alcohol t-butilico,
alcohol n-amilico, alcohol isoamilico, alcohol sec-amilico, alcohol n-hexilico, alcohol metilamilico, alcohol etilbutilico,
alcohol heptilico, alcohol n-octilico, alcohol sec-octilico, alcohol 2-etilhexilico, alcohol isooctilico, alcohol n-nonilico,
2,6-dimetil-4-heptanol, alcohol n-decilico y ciclohexanol; glicoles y alcoholes polihidricos tales como etilenglicol,
dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, propilenglicol, dipropilenglicol, 1,4-butilenglicol, 2,3-butilenglicol,
hexilenglicol, octilenglicol y glicerol; celosolvas como etilenglicol monometil éter, etilenglicol etil éter, etilenglicol dietil
éter, etilenglicol butil éter, etilenglicol dibutil éter, etilenglicol fenil éter, etilenglicol bencil éter, etilenglicol etil hexil
éter, dietilenglicol etil éter, dietilenglicol dietil éter, dietilenglicol butil éter, dietilenglicol dibutil éter, propilenglicol metil
éter, propilenglicol etil éter, propilenglicol butil éter, dipropilenglicol metil éter, dipropilenglicol etil éter, tripropilenglicol
metil éter, tetraetilenglicol dimetil éter y tetraetilenglicol dibutil éter; éteres corona tales como benzo-15-corona-5,
benzo-12-corona-4, benzo-18-corona-6 y dibenzo-18-corona-6; cetonas tales como etil butil cetona, dipropil cetona,
metil amil cetona, metil hexil cetona y diisobutil cetona; y acidos grasos tales como acidos grasos que tienen de 3 a
30 atomos de carbono descritos anteriormente.

IV. Combinacioén de tensioactivos catidnicos con otros compuestos cationicos.

Ahora se describe el aspecto adicional de proporcionar el tensioactivo catiénico en combinacién con otro compuesto
cationico.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2717604 T3

Debido a sus altas caracteristicas de tensioactivo catiénico, los tensioactivos cationicos tienen la tendencia a unirse
a sitios anionicos de matrices complejas a las que se aplican. Dichas matrices complejas cubren productos
alimentarios y formulaciones cosméticas. Estos sitios aniénicos en las matrices complejas pueden comprender
proteinas, glicoproteinas, tensioactivos, silice, etc.

Si los tensioactivos catidénicos se mezclan con ofras moléculas catiénicas, su actividad se mejora
sorprendentemente. Esto se debe a que los tensioactivos catidnicos son mas libres de unirse a los microorganismos
que a otros sitios aniénicos que ya se han bloqueado por las moléculas catiénicas afiadidas. En otras palabras, se
reduce la disponibilidad de sitios anionicos en el material que se va a tratar mediante la aplicacion de los
tensioactivos catiénicos.

La otra molécula catiénica que se mezcla con los tensioactivos catidnicos no tiene que mostrar necesariamente
ningun efecto conservante propio. Por supuesto, si la otra molécula catiénica tiene alguna actividad de conservacién
conocida (incluso si es leve), entonces se puede observar una sinergia y en ese caso la combinacién puede ser
sorprendentemente efectiva.

Ejemplos generales de moléculas catidnicas comprenden:

. glucosamina y otras monosacarido-aminas,

. quitosano, oligbmeros de quitosano y otras poliaminas como polilisina, etc.
. polisacaridos cationicos (es decir, almidon cationico),

. aminoacidos y péptidos catiénicos, por ejemplo, acido glutamico,

. ésteres de aminoacidos,

. lipoplexos y

. Cualquier otra molécula catiénica adecuada.

NO OB OWN -

Un ejemplo adecuado de los agentes catidnicos anteriores es el arginato de etilo.

La combinacion del tensioactivo catiénico con el otro compuesto catiénico se puede proporcionar en forma soélida o
liquida. Si la combinacién del tensioactivo catidnico con un éster, una amida o un inhibidor de enzimas se
proporciona en forma liquida, se pueden usar varios disolventes. Los ejemplos de disolventes incluyen alcoholes
monohidricos tales como alcohol n-butilico, alcohol isobutilico, alcohol sec-butilico, alcohol t-butilico, alcohol n-
amilico, alcohol isoamilico, alcohol sec-amilico, alcohol n-hexilico, alcohol metilamilico, alcohol etilbutilico, alcohol
heptilico, alcohol n-octilico, alcohol sec-octilico, alcohol 2-etilhexilico, alcohol isooctilico, alcohol n-nonilico, 2,6-
dimetil-4-heptanol, alcohol n-decilico y ciclohexanol; glicoles y alcoholes polihidricos tales como etilenglicol,
dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, propilenglicol, dipropilenglicol, 1,4-butilenglicol, 2,3-butilenglicol,
hexilenglicol, octilenglicol y glicerol; celosolvas como etilenglicol monometil éter, etilenglicol etil éter, etilenglicol dietil
éter, etilenglicol butil éter, etilenglicol dibutil éter, etilenglicol fenil éter, etilenglicol bencil éter, etilenglicol etil hexil
éter, dietilenglicol etil éter, dietilenglicol dietil éter, dietilenglicol butil éter, dietilenglicol dibutil éter, propilenglicol metil
éter, propilenglicol etil éter, propilenglicol butil éter, dipropilenglicol metil éter, dipropilenglicol etil éter, tripropilenglicol
metil éter, tetraetilenglicol dimetil éter y tetraetilenglicol dibutil éter; éteres corona tales como benzo-15-corona-5,
benzo-12-corona-4, benzo-18-corona-6 y dibenzo-18-corona-6; cetonas tales como etil butil cetona, dipropil cetona,
metil amil cetona, metil hexil cetona y diisobutil cetona; y acidos grasos tales como acidos grasos que tienen de 3 a
30 atomos de carbono descritos anteriormente.

V. Tensioactivos catiénicos en forma encapsulada.

Ahora se describe el aspecto adicional de proporcionar el tensioactivo catiénico en forma encapsulada o protegida
fisicamente.

Los alimentos procesados y los productos cosméticos comprenden algunas moléculas o aditivos que tienen una
carga negativa. Dado que los tensioactivos catidnicos son moléculas catidnicas, pueden interactuar con esta carga
negativa y la actividad de los tensioactivos catibnicos como conservante se reduciria en consecuencia.

Aparte de eso, estos conservantes catidnicos poseen una estructura que es facilmente reconocible por el
metabolismo natural de los seres vivos. Esta es una de las principales razones para explicar su baja toxicidad. Una
de las desventajas de esta caracteristica es que los tensioactivos cationicos pueden ser parcialmente hidrolizados
por enzimas naturales presentes en muchos productos alimentarios y cosméticos y/o en muchas aplicaciones
alimentarias o cosméticas.

Las técnicas de encapsulacion/recubrimiento (fisicas, quimicas, debido a las caracteristicas tensioactivas de los
tensioactivos cationicos) son formas conocidas de proteger los aditivos e ingredientes de condiciones de
almacenamiento agresivas o para modificar la velocidad de liberacion de estos productos. Las caracteristicas
tensioactivas de los tensioactivos cationicos implican una gran variedad potencial de estructuras de autoagregacion
(micelas, liquidos cristalinos, etc.).
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En teoria, estas técnicas no serian utiles para evitar el contacto de los tensioactivos catidnicos con sitios anionicos
y/o enzimas, porque una vez que el tensioactivo catidénico se ha liberado interactuaria inmediatamente con sitios
anionicos o con enzimas y, por lo tanto, su actividad disminuiria como si no estuviera cubierto.

Sorprendentemente, la cobertura de los tensioactivos catidnicos por medios fisicoquimicos aumenta su eficiencia.
Aprovechar las diferentes estructuras de autoagregacion también aumenta la eficiencia de los tensioactivos
catiénicos. Se ha observado que diferentes técnicas de encapsulacion dan lugar a una estabilidad mejorada en
diferentes circunstancias de temperatura, pH, humedad y otras. También mejora la estabilidad de los tensioactivos
catiénicos contra la influencia de la degradacion enzimatica.

Las explicaciones de este comportamiento inesperado pueden estar basadas en el hecho de que los tensioactivos
catidnicos interactian mas preferiblemente con microorganismos que con sitios aniénicos y enzimas y una vez que
ha hecho contacto con los microorganismos, este contacto es permanente e irreversible. Por lo tanto, todas estas
técnicas de encapsulacion eventualmente dan lugar a un aumento de la actividad de los tensioactivos catiénicos.

Las técnicas de encapsulacién pueden basarse en métodos fisicos (enfriamiento por aspersion, secado por
aspersion, atomizacion de disco rotatorio, recubrimiento en lecho fluido, coextrusion de boquilla estacionaria,
coextrusion de cabezal centrifugo, coextrusién de boquilla sumergida, recubrimiento de bandeja, etc.).

0, en métodos quimicos (separacién de fases, evaporacion de disolventes, extraccion de disolventes, polimerizacién
interfacial, coacervacion simple y compleja, polimerizacion in situ, tecnologia de liposomas, nano-encapsulacion,
etc.).

Debido a las caracteristicas tensioactivas de los tensioactivos cationicos, pueden existir otras formas potenciales de
encapsular/cubrir los tensioactivos catidnicos o cambiar fisica/quimicamente la forma de afadir los tensioactivos
catiénicos. Por ejemplo, micelas mixtas, emulsiones aceite en agua, emulsiones agua en aceite, microemulsiones
(o/w, w/o o bicontinuas), emulsion de multiples capas, solubilizaciéon de los tensioactivos catidnicos en diferentes
disolventes o con diferentes sales o productos disueltos para cambiar la autoagregacion de los tensioactivos
catiénicos (micelas (tamafio y cantidad), liquido cristalino, etc.), etc.

Se pueden usar los siguientes agentes de recubrimiento:

. aceites vegetales, animales o minerales, por ejemplo, aceite de palma (punto de fusién 35-80 °C);
. grasas vegetales, animales o minerales;

. biopolimeros vegetales o animales;

. tensioactivos (no i6nicos, aniénicos, catiénicos);

. lecitina;

. ciclodextrinas y

. Cualquier otro producto adecuado que pueda cubrir los tensioactivos catiénicos.

NO O~ WN -

VI. Combinacion de diferentes mejoras de eficacia.

En las secciones anteriores | a V se han descrito diferentes sistemas conservantes, cada uno con el objetivo de
mejorar los sistemas conservantes que se conocen en la técnica. Se han encontrado diferentes soluciones para la
mejora de la actividad biolégica de tensioactivos cationicos como LAE. Cada una de estas soluciones es capaz de
mejorar el efecto logrado mediante la adicion de LAE solo.

Es posible combinar las diferentes soluciones descritas en las secciones anteriores. En la seccion | se ha descrito la
diferencia de la actividad biolégica de diferentes sales de LAE. Las sales del acido sulftrico, acido clorhidrico y acido
bromhidrico se conocian en la técnica y la mejora se detectdé sorprendentemente mediante la sustitucién del
contraion con otros contraiones, como acetato, glutamato y lactato. Otra opcién de mejora es la combinacién de
tensioactivos cationicos como LAE con una sal de un acido organico o inorganico. Se encontrd que la combinacion
de LAE con una sal de un acido organico tal como, por ejemplo, citrato de sodio, condujo a una mejora de la eficacia
bioldgica. Esta prueba podria proporcionarse para la version habitual de LAE, que es la forma de cloruro. Una opcién
adicional obvia segun la invencion es combinar las diferentes soluciones de la invencion. Por lo tanto, una
realizacién adicional de la presente invencion es combinar las diferentes sales de LAE, como por ejemplo la sal de
acetato, la sal de glutamato y la sal de lactato con una sal de acido inorganico u organico. De manera similar, las
otras realizaciones de acuerdo con la invencidn pueden combinarse para obtener realizaciones mejoradas
adicionales.

Ejemplos
La invencion se explica ahora con mas detalle a través de los siguientes ejemplos.

Para la determinacién de los efectos logrados por los sistemas conservantes de acuerdo con la invencion, se utilizan
los siguientes métodos experimentales:
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(1) Determinacién de la accién conservante en productos cosméticos.

El método se basa en las Pruebas de eficacia antimicrobiana USP 242 edicion, 1999 (pags. 1809-1811). Su finalidad
es la demostracién de que la actividad antimicrobiana de los sistemas conservantes segun la invencion es suficiente
para evitar el crecimiento microbiano no deseado que podria tener un impacto negativo en el almacenamiento y uso
de la preparacion, y evitar los efectos adversos de la contaminacién (real Farmacopea Espariola, 12 Edicién, 1997).

Este ensayo consiste en la contaminacion de las formulaciones protectoras con una mezcla de indculo de 108 ufc/ml
de concentracion, para cada uno de los microorganismos, y la determinacién del niumero de células viables con el
tiempo. Esta mezcla de indculo estd compuesta por los siguientes microorganismos:

Pseudomonas aeruginosa ATCC9027
Staphylococcus aureus ATCC6538

Candida albicans ATCC10231
Aspergillus niger ATCC16404
Escherichia coli ATCC8739

La composicion cosmética a analizar se divide en recipientes estériles con 50 g de producto para cada matraz. Cada
recipiente se inocula con 0,5 ml de inéculo (10% ufc/ml). La concentracion objetivo es de 10° ufc/ml,
aproximadamente. Todos los contenedores se mantienen a una temperatura entre 20-25 °C y estan protegidos de la
luz.

El nivel de contaminacién microbiana se verifica a las 0 horas, 7 dias, 14 dias y 28 dias. El nimero de colonias se
evalua por dilucion en una peptona tampon con el agente neutralizante apropiado del conservante. Los medios de
cultivo utilizados para el recuento de los microorganismos son: Triptona de soja (35-37 °C, 48 horas) para la
determinacion de bacterias; Agar Sabouraud con cloranfenicol para hongos y levaduras (25 °C, 3-5 dias).

Segun las Pruebas de eficacia antimicrobiana USP 242 Edicion, 1999 (pp. 1809-1811), un conservante
antimicrobiano se considera efectivo en productos de uso topico hechos con bases o vehiculos acuosos, productos
nasales y emulsiones no estériles, incluidos los aplicados a las membranas mucosas, si:

v no se alcanza una reduccion logaritmica de menos de 2,0 a partir del recuento de bacterias calculado
inicialmente a los 14 dias y no se detecta ningin aumento desde el recuento de los 14 dias a los 28 dias; y
¢’ no se observa ningun aumento del recuento inicial calculado de levaduras y mohos.

(2) Determinacién de la accién conservante en pechuga de pollo.

Proceso de preparacion

1. La pechuga de pollo fresca se corté en pedazos.

2. Se afnadié salmuera (8,70 % de cloruro de sodio y 4,35 % de tripolifosfato en agua) al pollo fresco en una
cantidad de 11,5 g de salmuera por 88,5 g de carne en la preparacién de control y 11,5 g de salmueray 88,4 g
de carne en las preparaciones tratadas con conservante.

3. La salmuera y la carne se mezclaron durante 15 minutos, en las preparaciones tratadas con conservante, el
conservante se afiadié después de 14 minutos en una cantidad de 0,2 g/kg.

4. Se realizé un volteo de refrigeracién al vacio durante 30 minutos.

5. Las muestras se envasaron al vacio en bolsas estériles y se cocinaron a 85 °C durante 30 minutos.

6. El pollo cocinado fue refrigerado a 4 °C.

7. El pollo cocinado se corté en cubitos en formas irregulares.

8. Luego, los trozos se almacenaron a 10 °C en bolsas estériles envasadas al vacio.

Analisis

Las muestras se analizaron por triplicado (recuento total de aerébicos) después del almacenamiento durante 7, 14,
21, 28, 35, 42, 49 y 56 dias. El recuento total de aerébicos se analiz6 con el uso de 25 g de cada muestra en 225 g
de agua de peptona tamponada. Se hicieron diluciones en agua de peptona tamponada. El agar de triptona de soja
se recogié con cada dilucion y se incubé a 35 °C durante 48 horas.

Se calculé el valor medio en log ufc/g de tres muestras por tratamiento y dia de analisis.

(3) Determinacién de la accién conservante en salchichas Bratwurst.

Salchicha Bratwurst

Proceso de preparacion

Los ingredientes para todas las muestras fueron: lomo de cerdo picado, vientre, especias, sal y aditivos (proteina de
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la leche, difosfato, antioxidante (E-300) y realce del sabor (E-621)).

1. En el cortador, la carne de lomo de cerdo picada se tritur6 y los ingredientes se afiadieron en este orden: los
aditivos (excepto el sistema conservante), el vientre, las especias y el sistema conservante (como el tensioactivo
catidnico solo o en combinacién con otros productos). También se afiadié hielo para controlar la temperatura
(maximo 5 °C) de la carne. El tiempo de mezcla fue de 12 minutos.

2. La masa se mezclé al vacio (92 %) durante 1 minuto.

3. La mezcla se embutié en tripas naturales. Las tripas se empaparon previamente en una solucién de agua
salada durante 30 minutos.

4. Las salchichas Bratwurst se pusieron en un carrito de cocina. La coccién se realizé en un horno a 80 °C
durante 1 hora.

5. Después de la coccion, las salchichas Bratwurst se rociaron con agua fria durante 5 minutos y se pusieron en
una camara de frio (0-5 °C, 24 horas).

6. Al dia siguiente, las salchichas Bratwurst se empaquetaron (cada una contenia cinco salchichas) y se
pasteurizaron a 80 °C durante 30 minutos y entonces, se sumergieron en agua fria durante 30 minutos.

7. Finalmente, las salchichas Bratwurst se marcaron y almacenaron a 5 °C durante 90 dias.

Analisis

Las muestras se analizaron (recuento total de aerdbicos) durante hasta 90 dias. El recuento total de aerdbicos se
analiz6 digiriendo 25 g de salchicha en 225 g de agua de peptona tamponada. Se hicieron diluciones en agua de
peptona tamponada. El agar de triptona de soja se recogié con cada dilucién y se incub6 a 35 °C durante 48 horas.
Se calcularon los valores promedio en log ufc/g de tres muestras por tratamiento y dia de analisis.

(4) Determinacién de la accién conservante en garbanzos en remojo.

Garbanzos en remojo

Los garbanzos son los ingredientes principales en muchas comidas listas para comer. Antes de cocinarlos, los
garbanzos se deben remojar en agua a temperatura ambiente durante 24 horas. Durante este periodo, pueden
ocurrir procesos de fermentacion vy, por lo tanto, los garbanzos no serian adecuados para comer. El proceso de

remojo no se puede hacer a temperaturas de refrigeracion, ya que la estructura de los garbanzos podria dafarse.

Proceso de preparaciéon

1. Los garbanzos se empaparon en agua durante 24 horas a 30 °C y el 50 % de HR (en las muestras tratadas, se
afiadio conservante en este punto); y
2. Después de 24 horas los garbanzos se colaron.

Analisis

Las muestras se analizaron (recuento total de aerébicos y concentracion del tensioactivo catidnico) por triplicado
durante 24 horas.

El recuento total de aerébicos se analizd digiriendo 25 g de garbanzos en 225 g de agua de peptona tamponada. Se
hicieron diluciones en agua de peptona tamponada. El agar de triptona de soja se recogié con cada dilucion y se
incubé a 35 °C durante 48 horas.

Se calcularon los valores promedio en log ufc/g de tres muestras por tratamiento y dia de analisis.

LAE se analizé mediante HPLC utilizando un método validado internamente.

En los siguientes ejemplos especificos, se describen con mas detalle los productos segun la invencion y los efectos
antimicrobianos mostrados por ellos.

Ejemplo 1 (Referencia)
Preparacion de cloruro de LAE

La preparacion del cloruro de LAE (LAE) se realizé de la manera descrita en las solicitudes internacionales de
patente W096/21642 y WO 01/94292.

Ejemplo 2
Preparacion de acetato de LAE.
La resina Amberlite IRA402 (en forma de cloruro) se lavé con agua. Se introdujo una solucion de acetato de sodio

(Fluka) y después la resina se lavé nuevamente con agua. Se introdujo una solucién de LAE en la columna de resina
y se recogieron las fracciones. Las fracciones recogidas se liofilizaron. El acetato de LAE se obtiene como un polvo
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blanco soélido.

Ejemplo 3

Preparacion de lactato de LAE.

La resina Amberlite IRA402 (en forma de cloruro) se lavé con agua. Se introdujo una solucién de lactato de sodio
(Fluka) y después la resina se lavé nuevamente con agua. Se introdujo una solucién de LAE en la columna de resina
y se recogieron las fracciones. Las fracciones recogidas se liofilizaron. El lactato de LAE se obtiene como un polvo
blanco soélido.

Ejemplo 4

Preparacion de glutamato de LAE.

La resina Amberlite IRA402 (en forma de cloruro) se lavd con agua. Se introdujo una solucién de glutamato de sodio
(Fluka) y después la resina se lavé nuevamente con agua. Se introdujo una solucién de LAE en la columna de resina
y se recogieron las fracciones. Las fracciones recogidas se liofilizaron. El lactato de LAE se obtiene como un polvo
blanco soélido.

Ejemplo 5

LAE encapsulado con aceite de palma (LAE + palm)

Se rociaron 20 g de aceite de palma fundido caliente a 60 °C sobre 80 g de LAE en una maquina mezcladora de alta
cizalla. El producto final se enfrié a temperatura ambiente.

El aceite de palma se obtuvo en la empresa Vandermoortele.
Ejemplo 6
LAE emulsionado con aceite de soja (LAE + emSy)

Se disolvieron 20 g de LAE en 60 g de agua caliente, se agité con Ultra Turrax®, se afiadieron lentamente 20 g de
aceite de soja con agitacion y el producto final se enfrié6 muy rapido.

El aceite de soja se obtuvo en la empresa Mateo.
Ejemplo 7
LAE en la lecitina (LAE + leci)

Se disolvieron 10 g de LAE y 10 g de lecitina en THF a 30 °C, evaporando el THF a 70 °C, dispersando la mezcla en
agua y extruyendo a través de una membrana de 200 nm 5 veces.

La lecitina se obtuvo en Aldrich.

Ejemplo 8

LAE con Tween 20 (LAE + T20)

Se disolvieron 20 g de LAE Cly 20 g de Tween 20 en 60 g de agua.
Tween se obtuvo en Panreac.

Ejemplo 9

Sales de tensioactivos catiénicos

Aplicacién en productos alimentarios.
Como método de prueba se eligio la determinacién de la accién conservante en la pechuga de pollo.
Tratamientos

La preparacion de los productos utilizados en este ejemplo se ha descrito en los ejemplos 1 a 4.
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1. Control (sin tratamiento afiadido): Bl

2. LAE 0,2 g/kg: LAE

3. Acetato de LAE 0,2 g/kg: LAE Ac
4. Lactato de LAE 0,2 g/kg; LAE La
5. Glutamato de LAE 0,2 g/kg: LAE Gl

Todas las concentraciones en los tratamientos anteriores se relacionan con la cantidad de tensioactivo catiénico
conservante por kg de producto final.

Resultados

Los datos experimentales se proporcionan en la Tabla 1. Una representacion grafica se muestra en la Figura 1.

Las muestras de pollo cocinado tratado con LAE tienen un recuento por debajo de 4,0 log ufc/g durante 5 semanas.
Las muestras de control al mismo tiempo tienen 6,7 log ufc/g que pueden considerarse como ya pasadas.

En contraste, las muestras de pollo tratadas con LAE + combinadas con acetato, lactato o glutamato tienen un
recuento por debajo de 4,0 log ufc/g incluso a las 8 semanas (3 semanas mas tarde que con LAE).

A las 8 semanas, las muestras de pollo tratado con LAE combinadas con acetato, lactato o glutamato estan 1,5 log
ufc/g por debajo de las muestras de pollo tratado con LAE.

Todas las muestras tratadas tienen un aspecto agradable y correcto al final del experimento.

Las muestras de control a las 8 semanas han llegado a 8,3 log ufc/g, huelen muy mal y se detecta la presencia de
liquido viscoso.

Tabla 1.
Resultados del recuento de aerdbicos totales
BI LAE LAE Ac LAE La LAE Gl Dias
1 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
2 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0
3 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
media 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
1 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
2 25 2,0 2,0 2,0 2,0 7
3 25 2,0 2,0 2,0 2,0
media 2,3 2,0 2,0 2,0 2,0
1 3,4 2,0 2,0 2,0 2,0
2 3,0 2,5 2,0 2,0 2,0 14
3 3,2 2,3 2,0 2,0 2,0
media 3,2 2,3 2,0 2,0 2,0
1 4.5 3,0 2.1 2.1 2.1
2 46 2,8 2,3 2.4 2,2 21
3 4.4 2,6 2,0 2,0 2,0
media 45 2,8 2.1 2,2 2.1
1 5,7 3,1 3,0 26 25
2 55 3,2 2.1 2.1 2.1 28
3 5,6 3,5 2,3 2,3 2,2
media 5,6 3,3 2,5 2,3 2,3
1 6,7 3,6 2,3 2,8 2,3
2 6,9 3,8 2,8 2,8 25 35
3 6,5 3,3 25 25 2,3
media 6,7 3,6 2,5 2,7 2,4
1 7,9 4.0 3,1 3,1 2,6
2 7,5 4.3 2,8 3,56 2,8 42
3 8,2 4.1 3,3 3,3 2,6
media 7,9 4.1 3.1 3,3 2,7
1 8,56 5,1 3,3 3,3 3,2
2 8,56 4.7 3,0 3,6 3,0 49
3 8,1 52 3,9 3,9 3,5
media 8,4 5,0 3,4 3,6 3,2
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1 8,3 53 3,8 4.2 3,5
2 8,1 52 4,0 4,0 3,8 56
3 8,6 55 3,9 3.9 3,3

media 8,3 54 3,9 4.1 3,5

Todos los resultados se expresan en log ufc/g
Ejemplo 10

Sales de tensioactivos catiénicos.

Aplicacion en productos cosméticos.

Como método de prueba, se eligid el método anterior para la determinacién de la acciéon conservante en productos
cosméticos.

Emulsién aceite en agua

La composicion de la formulacion cosmética en emulsion de aceite en agua, con tensioactivo no iénico, es (en g):

Polisorbato 60 3,00
Estearato de sorbitan 2,00
Alcohol cetilico 1,00
Parafina 3,00
Miristato de isopropilo 3,00
Triglicéridos caprilico-caproico 3,00
Dimeticona 0,50
Propilenglicol 3,00
Goma de celulosa 0,25
Carbémero 940 0,10
Trietanolamina 0,10
Agua 100 csp

Los productos utilizados se obtuvieron en las siguientes fuentes: Polisorbato 60: Unigema; estearato de sorbitan:
Unigema; alcohol cetilico: Degussa; parafina: Impex; miristato de isopropilo: Degussa; triglicéridos caprilico-caproico:
Degussa; dimeticona: Degussa; propilenglicol: Quimidroga; goma de celulosa: Hercules; carbémero 940: Degussa y
trietanolamina: Quimidroga.

La preparacion de la emulsién de aceite en agua fue la siguiente: los ingredientes del aceite (polisorbato 60,
estearato de sorbitan, alcohol cetilico, parafina, miristato de isopropilo, triglicéridos caprilico-caproico, dimeticona) se
mezclaron y calentaron a 75 °C. La fase acuosa (que consiste en propilenglicol, goma de celulosa, carbémero 940 y
agua) también se calenté a 75 °C.

La fase oleosa se afiadi6 a la fase acuosa con agitacion de aproximadamente 5000 rpm mediante Ultraturrax. La
emulsién se completé en 2 minutos. La emulsién se enfrié rapidamente a temperatura ambiente mientras se agitaba
a una velocidad baja de 20 rpm. Se afadié trietanolamina para ajustar el pH a 6-7.

Esta formulacién se completa con los diferentes sistemas conservantes y su capacidad de conservacion se evalua
contra la formulacion sin LAE (control).

1. Control (sin tratamiento afadido): Bl

2. LAE 0,2 g/kg: LAE

3. Acetato de LAE 0,2 g/kg: LAE Ac
4. Lactato de LAE 0,2 g/kg; LAE La
5. Glutamato de LAE 0,2 g/kg: LAE GI

La concentracion indicada es en g por kg de la emulsién de aceite en agua.

Los resultados se muestran en la siguiente tabla 2.

Tabla 2.
Microorganismo | Bl | LAE | LAE Ac | LAELa | LAEGI
0 dias Aerobios 65| 6,2 6,0 6,1 6,1
Mohos 44 | 43 41 42 4.1
Levadura 55| 5,6 5,3 54 5,6
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7 dias Aerobios 69| 35 2,5 2,2 2,3
Mohos 3,11<20 <2,0 <2,0 <2,0

Levadura 49| 34 2.1 2,2 2.4

14 dias Aerobios 73] 3,0 <2,0 <2,0 <2,0
Mohos 34| <20 <2,0 <2,0 <2,0

Levadura 47 | 2,6 <2,0 <2,0 <2,0

Los resultados se proporcionan en log ufc/g.
A los 28 dias no se detecta ningin aumento en comparacién con el recuento a los 14 dias.

Por lo tanto, esta claro que las emulsiones de aceite en agua tratadas con LAE y LAE + X" donde X es acetato,
lactato y glutamato se conservan de manera efectiva.

Cambiar el contraion CI- por otros aniones (como acetato, lactato o glutamato) aumenta las reducciones logaritmicas
de los microorganismos inoculados en mas de 1 log ufc/ml.

La conservacién con LAE + X donde X" es acetato, lactato y glutamato se mejora en comparacién con LAE.
Ejemplo 11

Combinacién con sales de acidos organicos/inorganicos.

Aplicacion en productos alimentarios.
Se utiliz6 el método de prueba de la determinacién de la accién conservante en salchichas Bratwurst.

Tratamientos

1. Control (sin tratamiento afadido) Control
2. LAE 0,2 g/kg LAE
3. LAE 0,2 g/kg + citrato de sodio 3,0 g/kg LAE + NaC

4. LAE 0,2 g/kg + hexametafosfato de sodio 3,0 g/kg LAE + NaP
El citrato de sodio se obtuvo en: Quimidroga, hexametafosfato de sodio en BK Giulini Chemie.

Todas las concentraciones en los tratamientos anteriores se relacionan con la cantidad de compuesto conservante
por kg de salchicha Bratwurst.

Resultados microbiolégicos

En la Tabla 3 y la Figura 2 correspondiente se muestra que en el dia 45 las muestras de control tienen un recuento
de mas de 4 log ufc/g, sin embargo, las muestras tratadas con LAE tienen 2,8 log ufc/g y las muestras tratadas con
combinaciones de LAE con citrato de sodio y hexametafosfato de sodio tienen 2,0 log ufc/g.

En el dia 75, las muestras de control se consideran pasadas, las muestras tratadas con LAE ya tienen un recuento
de mas de 4 log ufc/lg y si las muestras se tratan con las combinaciones de LAE con citrato de sodio y
hexametafosfato de sodio, este recuento mejora, 3 log ufc/g.

Por lo tanto, un tratamiento de LAE en combinacién con sales es incluso mas efectivo que un tratamiento con LAE
solo.

Durante 90 dias, todas las muestras tratadas con LAE solo o en combinacién tienen un buen aspecto y color, pero
en las muestras de control se observé un liquido viscoso en la superficie de la salchicha.

Tabla 3.
Resultados del recuento de aerdbicos totales
Control LAE LAE + NaC LAE + NaP Dias
1 2,5 2,0 2,0 2,0
2 2,9 2,0 2,0 2,0 0
3 2,0 2,0 2,0 2,0
media 2,4 2,0 2,0 2,0
1 2.9 2,0 2,0 2,0
2 3,0 2,0 2,0 2,0 15
3 2,8 2,0 2,0 2,0
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media 2,9 2,0 2,0 2,0
1 3,7 2.3 2,0 2,0
2 3,5 25 2,0 2,0 30
3 3,2 2,3 2,0 2,0

media 3,5 2.4 2,0 2,0
1 4.4 25 2.1 2.1
2 4.6 2,9 2,0 2,0 45
3 4,6 3,0 2,0 2,0

media 4.5 2,8 2,0 2,0
1 55 3,3 2.1 2.1
2 59 3,2 2,2 2,3 60
3 5,8 3,6 2,0 2,0

media 57 3,4 2.1 2.1
1 8,3 3,9 2,7 25
2 6,5 3,6 2,6 2,6 75
3 6,5 3,9 2.4 2.4

media 6,4 3,8 26 25
1 7.4 4.2 3,0 3,2
2 8,0 41 2,8 3,4 %
3 77 44 3,1 2,8

media 7,7 4.2 3,0 3.1

Los resultados se expresan en log ufc/g.

Resultados fisicoquimicos

La evolucién del pH de los cuatro tratamientos se analizé durante los 90 dias. No se observé diferencia entre los
valores de pH en ninguna de las muestras tratadas y de control. Por lo tanto, la adicion de LAE combinada con sales
no influyé en las caracteristicas de pH de las salchichas Bratwurst.

Ejemplo 12.

Combinacién con sales de acidos organicos/inorganicos.

Aplicacion en productos cosméticos.

Como método de prueba, se eligiéo el método anterior para la determinacion de la accion conservante en productos
cosméticos.

Geles de bafio
Se preparo la siguiente composicion de una formulacién para un gel de bafo (en g):

Laurilsulfato de sodio (sol. 27 %) 14,00

Cocamidopropil betaina 6,00
Cocoamfoacetato disédico 6,00
Acido lactico 0,25
Cloruro de sodio 0,50
Agua 100 csp

Esta formulacién se aplica en geles de bafo.

Los productos utilizados se obtuvieron en las siguientes fuentes: laurilsulfato de sodio: Cognis; cocamidopropil
betaina: Degussa; cocoamfoacetato de disodio: Impex; acido lactico: Purac y cloruro de sodio: Panreac.

Esta formulacién se completa con los diferentes tratamientos y su capacidad de conservacion se evalla frente a la
formulacién sin LAE (control).

1. Control (sin tratamiento afadido) Control
2. LAE 0,2 g/kg LAE
3. LAE 0,2 g/kg + citrato de sodio 3,0 g/kg LAE + NaC

4. LAE 0,2 g/kg + hexametafosfato de sodio 3,0 g/kg LAE + NaP

Resultados microbiolégicos
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Los datos experimentales se proporcionan en la Tabla 4.

Tabla 4
Microorganismo | Control | LAE | LAE + NaC | LAE + NaP

0 dias Aerobios 6,6 6,2 6,3 6,3
Mohos 47 45 4.6 47

Levadura 49 4.3 47 45

7 dias Aerobios 7,0 4.2 2,5 2,5
Mohos 4,3 2,3 <2,0 <2,0

Levadura 51 2,8 <2,0 <2,0

14 dias Aerobios 7,7 3,0 <2,0 <2,0
Mohos 3,9 <2,0 <2,0 <2,0

Levadura 54 <2,0 <2,0 <2,0

Los resultados se expresan en log ufc/g.

No se observaron recuentos de aerébicos, mohos y levaduras el dia 28. Segun los resultados del estudio, si un gel
de baio se trata con las combinaciones de LAE con citrato de sodio y hexametafosfato de sodio, se conserva de
manera efectiva.

Un tratamiento del gel de bafio con citratos o fosfatos reduce el log de microorganismos inoculados en mas de 2 log
ufc/ml. El conservante combinado tiene una eficacia aiin mejor como conservante que LAE sin sales.

Resultados fisicoquimicos

La evolucién del pH de los cuatro tratamientos se analizé durante los 28 dias. No se observé diferencia entre los
valores de pH en ninguna de las muestras tratadas o en las muestras de control. Por lo tanto, la adicion de LAE
combinada con sales no influy6 en las caracteristicas de pH del gel de baro.

Ejemplo 13.

Combinacién de tensioactivos catidénicos con otro compuesto de éster.

Aplicacién en productos alimentarios.
Se utilizé el método de prueba de determinacion de la accién conservante y la concentracion en los garbanzos.
Tratamientos

1. Control (sin tratamiento afiadido) Bl

2. Se anadioé LAE 0,2 g/kg en agua de remojo LAE

3. Se aiadieron LAE 0,2 g/kg + citrato de trietilo 1,0 g/kg en agua de remojo LAE + tECs

4. Se anadieron LAE 0,2 g/kg + arginato de etilo 1,0 g/kg en agua de remojo LAE + EtAr
Resultados de la concentracion de LAE

En la Figura 3 y en la Tabla 5 se muestran los datos expresados como % de la concentracion inicial.

Como se puede observar en la figura y en los datos de la tabla, la hidrélisis de LAE alcanza casi el 10 % de la dosis
original después de 24 horas.

Por otro lado, esta hidrélisis se retrasa en la combinaciéon de LAE con citrato de trietilo y con arginato de etilo. A las
24 horas se mantiene la dosis inicial para ambos tratamientos.

Tabla 5.
Datos de concentracion (método HPLC) expresados como % de la dosis inicial
BI LAE LAE + tECit LAE + EtAr Horas
1 0 100 100 100
2 0 100 99 101 0
3 0 101 102 100
media 0 100 100 100
1 0 100 102 101
2 0 101 99 100 4
3 0 99 99 99
media 0 100 100 100
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1 0 97 100 100
2 0 98 100 99 8
3 0 99 102 100

media 0 98 101 100
1 0 95 100 101
2 0 96 99 98 16
3 0 95 99 100

media 0 95 99 100
1 0 93 99 101
2 0 92 98 99 24
3 0 94 100 100

media 0 93 99 100

Resultados de aerobios en garbanzos.
Los datos experimentales se proporcionan en la Tabla 6. Una representacion grafica se muestra en la Figura 4.

Las muestras de garbanzos en remojo tratados con LAE tuvieron un recuento ligeramente superior a 4,0 log ufc/g
después de 24 horas de remojo.

Las muestras de control al mismo tiempo tenian 8,4 log ufc/g, que se pueden considerar como ya pasadas.

En contraste, las muestras de garbanzos tratados con LAE en combinacién con arginato de etilo o citrato de trietilo
tuvieron un recuento de alrededor de 3,0 log ufc/g después de 24 horas de remojo (1 log mas bajo que con LAE).

Después de 24 horas, las muestras de garbanzos tratados con LAE mezclado con arginato de etilo o LAE mezclado
con citrato de trietilo fueron de 1,0 log ufc/g por debajo de las muestras de pollo tratado con LAE.

Todas las muestras tratadas tuvieron una apariencia agradable y correcta al final del experimento.

Las muestras de control, incluso a las 16 horas, habian llegado a 7,3 log ufc/g y el olor era muy malo y el aspecto
general no era atractivo.

Tabla 6.
Resultados del recuento de aerdbicos totales
Bl LAE LAE + tECit LAE + EtAr Horas

1 2,0 2,0 2,0 2,0
2 2,0 2,0 2,0 2,0

3 2,0 2,0 2,0 2,0 0
media 2,0 2,0 2,0 2,0
1 2,9 2,0 2,0 2,0
2 3,4 2,0 2,0 2,0

3 3,6 2,0 2,0 2,0 4
media 3,3 2,0 2,0 2,0
1 4.5 2,7 2,0 2,4
2 4.8 2,6 2.1 2,3

3 4.7 2,3 2,2 2,0 8
media 47 2,5 2.1 2,2
1 7,5 3,9 2.1 2,1
2 6,9 3,6 2.5 2,4

3 7.4 3,9 2,6 2,4 16
media 7,3 3,8 2.4 2,3
1 8,56 4.2 3,0 2,9

2 8,3 45 3,2 3,1 o4
3 8,3 4.1 3,4 2,6
media 8,4 4.3 3,2 2,9

Los resultados se expresan en log ufc/g.
Ejemplo 14

Combinacién de tensioactivos catiénicos con moléculas catidénicas

Aplicacion en productos alimentarios.
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Como método de prueba se eligié la determinacién de la acciéon conservante en la pechuga de pollo.
Tratamientos

1. Control (sin tratamiento afadido): Bl

2. LAE 0,2 g/kg: LAE

3. LAE 0,2 g/kg + arginato de etilo 1,0 g/kg: LAE + EtAr

El arginato de etilo se obtuvo en Aldrich.

Todas las concentraciones en los tratamientos anteriores se refieren a la cantidad de compuesto conservante por kg
de carne.

Resultados

Los resultados se muestran en la siguiente Tabla 7. Una representacién grafica se muestra en la Figura 5.

Las muestras de pollo cocinado tratadas con LAE tienen un recuento inferior a 4,0 log ufc/g durante 5 semanas.
Las muestras de control al mismo tiempo tienen 6,9 log ufc/g que pueden considerarse ya pasadas.

En contraste, las muestras de pollo tratado con LAE mezclado con arginato de etilo tienen un recuento por debajo de
4,0 log ufc/g incluso a las 8 semanas (3 semanas mas tarde que con LAE).

A las 8 semanas, las muestras de pollo tratado con LAE mezclado con arginato de etilo estan 1,5 log ufc/g por
debajo de las muestras de pollo tratado con LAE.

Todas las muestras tratadas tienen un aspecto agradable y correcto al final del experimento.

Las muestras de control a las 8 semanas han llegado a 8,5 log ufc/g, huelen muy mal y se detecta la presencia de
liquido viscoso.

Tabla 7.
Resultados del recuento de aerdbicos totales
Bl LAE LAE + EtAr Dias

1 2,0 2,0 2,0

2 2,0 2,0 2,0 0

3 2,0 2,0 2,0
media 2,0 2,0 2,0

1 2.1 2,0 2,0

2 2,5 2,0 2,0 7

3 2,9 2,0 2,0
media 2,5 2,0 2,0

1 3,8 2,2 2,0

2 3,6 2,6 2,0 14

3 3,2 2.2 2,0
media 3,5 2,3 2,0

1 4.8 3,0 2.1

2 4.5 2,8 2,0 21

3 4,9 3,0 2,0
media 4.7 2,9 2,0

1 5,8 3,4 25

2 6,2 3,2 2.1

3 5.9 3.5 2.4 28
media 6,0 3,4 2,3

1 6,9 3,6 25

2 72 3,8 2,6

3 6.6 3.9 2.4 35
media 6,9 3,8 25

1 7.9 4,0 3,0

2 8,5 4,0 3,4

3 8.1 4.1 2.8 42
media 8,2 4,0 3,1

1 8,6 53 3,2 49
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2 85 49 35

3 8.1 5.0 36
media 8,4 51 3.4

1 83 5.2 40

2 86 5.6 40

3 86 60 37 56
media 85 5.6 3.9

Los resultados se expresan en log ufc/g.
Ejemplo 15.

Combinacién de tensioactivos catiénicos con moléculas catiénicas.

Aplicacion en productos cosméticos.

Como método de prueba, se eligié el método anterior para la determinacion de la acciéon conservante en productos
cosméticos.

Geles de barfio
Se preparo6 la siguiente composicion de una formulacién para un gel de bario (en g):

Laurilsulfato de sodio (sol. 27 %) 14,00

Cocamidopropil betaina 6,00
Cocoamfoacetato disédico 6,00
Acido lactico 0,25
Cloruro de sodio 0,50
Agua 100 csp

Los productos utilizados se obtuvieron en las siguientes fuentes: laurilsulfato de sodio: Cognis; cocamidopropil
betaina: Degussa; cocoamfoacetato de disodio: Impex; acido lactico: Purac y cloruro de sodio: Panreac.

Esta formulacion se aplica en geles de bafio para obtener una solucién acuosa.

Esta formulacion se completd con la adicion de diferentes conservantes y su capacidad de conservacion se evaluo
frente a la formulacién sin LAE (control).

1. Control (sin tratamiento afiadido) Bl

2. LAE 0,2 g/kg LAE

3. LAE 0,2 g/kg + arginato de etilo 1,0 g/kg LAE + EtAr
La concentracion indicada esta en g por kg de la formulacién.

Los resultados se muestran en la siguiente Tabla 8.

Tabla 8
Microorganismo | Bl | LAE | LAE + EtAr

0 dias Aerobios 6,6 | 6,1 6,3
Mohos 40| 41 4.2

Levadura 45| 43 45

7 dias Aerobios 74| 3,0 2,5
Mohos 3,11 <20 <2,0

Levadura 43| 3,3 2.1
14 dias Aerobios 79| 26 <2,0
Mohos 34| <20 <2,0
Levadura 46 | 26 <2,0

Los resultados se proporcionan en log ufc/g
A los 28 dias no se detect6é ningin aumento en comparacién con el recuento después de 14 dias.

En conclusién, esta claro que un gel de bario tratado con una combinacion de LAE con arginato de etilo se conserva
de manera efectiva.
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La adicion de arginato de etilo aumenta las reducciones logaritmicas de microorganismos inoculados en mas de 1
log ufc/ml.

Se mejora la conservacion con LAE mezclado con arginato de etilo.
Ejemplo 16.

Encapsulacion de tensioactivos catidnicos

Aplicacion en productos alimentarios
Pechuga de pollo cocida

Tratamientos

1. Control (sin tratamiento afadido) Bl

2. LAE 0,2 g/kg LAE

3. LAE encapsulado con aceite de palma 0,20 g de LAE/kg LAE + palm
4. Emulsién de LAE con aceite de soja 0,20 g de LAE/kg. LAE + emSy
5. LAE en lecitina 0,20 g de LAE/kg LAE + leci
6. LAE con Tween 20 a 0,20 g de LAE/kg LAE + t20

Resultados

Los datos experimentales se proporcionan en la Tabla 9. Una representacion grafica se muestra en la Figura 6.

Las muestras de pollo cocinado tratadas con LAE tienen un recuento por debajo de 4,0 log ufc/g durante 5 semanas.
Las muestras de control al mismo tiempo tienen 6,9 log ufc/g que pueden considerarse ya pasadas.

En contraste, las muestras de pollos tratados con LAE encapsulados con diferentes tecnologias tienen recuentos por
debajo de 4,0 log ufc/g incluso a las 8 semanas (3 semanas mas tarde que con LAE).

Todas las muestras tratadas tienen un aspecto agradable y correcto al final del experimento.

Las muestras de control a las 8 semanas han llegado a 8,5 log ufc/g, huelen muy mal y se detecta la presencia de
liquido viscoso.

Tabla 9.
Resultados del recuento de aerdbicos totales
Bl LAE LAE + palm LAE + emSy LAE + leci LAE + t20 Dias
1 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0
2 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
3 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
media 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
1 2,8 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 7
2 25 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
3 25 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
media 25 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
1 3,3 2.4 2,0 2,0 2,0 2,0 14
2 3,2 2,2 2,0 2,0 2,0 2,0
3 3,56 2.1 2,0 2,0 2,0 2,0
media 3,3 22 2,0 2,0 2,0 2,0
1 4.2 2,7 2.2 2.1 2.1 2.1 21
2 4.0 2,6 2,0 2.4 2,0 2,2
3 46 3,1 2,0 2.1 2,0 2.4
media 4.3 2.8 2.1 2.2 2,0 2,2
1 6,0 29 25 2,0 25 25 28
2 5,6 3,2 2.1 2,6 2,3 2,8
3 6,2 3,4 2,3 25 2,3 2,2
media 5,9 3,2 2,3 2.4 2,4 25
1 6,9 3,4 2,0 29 2,0 2,3 35
2 6,5 3,7 2,6 25 25 25
3 7.2 3,7 2,6 2,5 2,6 2,3
media 6,9 3,6 2,4 2,6 2,4 2.4
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1 8,2 4,5 3,0 3.2 2,3 26 42
2 7,6 4,3 2,8 3.4 2,5 2,5
3 7,8 4.1 3,0 3,6 2,5 2,3

media 7,9 43 29 3.4 24 25
1 8,6 5,0 3,3 3,5 3.2 3.0 49
2 8,5 4,7 3,0 3,6 3,0 3,0
3 8,6 5,1 3.4 3,6 3.4 29

media 8,6 4,9 3.2 3,6 3.2 3.0
1 8,3 5,6 3,6 4,0 3,5 3.2 56
2 8,5 54 3,8 4.2 3,6 3.2
3 8,6 5,6 3,6 3,8 3,3 3,6

media 8,5 55 3,7 4,0 3,5 3.3

Los resultados se expresan en log ufc/g.
Ejemplo 17

Encapsulacion de tensioactivos catidnicos

Aplicacion en productos cosméticos.
Emulsién de aceite en agua con un emulsionante i6nico

La composicion de una emulsién de aceite en agua con un emulsionante ionico, utilizada como formulacion
cosmética, es (en g):

Acido estearico 1,90
Estearato de glicerilo SE 2,80
Alcohol cetilico 1,80
Parafina 3,10
Miristato de isopropilo 3,00
Triglicéridos caprilico-caproico 3,00
Dimeticona 0,40
Propilenglicol 3,00
Goma de celulosa 0,50
Trietanolamina 1,05
Agua 100 csp

Los productos utilizados se obtuvieron en las siguientes fuentes: acido estearico: Unigema; estearato de glicerilo:
Degussa; alcohol cetilico: Degussa; parafina: Impex; miristato de isopropilo: Degussa; triglicéridos caprilico-caproico:
Degussa; dimeticona: Degussa; propilenglicol: Quimidroga; goma de celulosa: Hercules y trietanolamina:
Quimidroga.

La preparacion de la emulsion de aceite en agua con un emulsionante idnico fue la siguiente: los ingredientes del
aceite (acido estearico, estearato de glicerilo SE, alcohol cetilico, parafina, miristato de isopropilo, triglicéridos
caprilico-caproico, dimeticona) se mezclaron y calentaron a 75 °C. La fase acuosa (que consiste en propilenglicol,
goma de celulosa, trietanolamina y agua) también se calenté a 75 °C.

La fase oleosa se afadié a la fase acuosa con agitacion de aproximadamente 5000 rpm mediante Ultraturrax. La
emision se completé en 2 minutos. La emulsion se enfrié rapidamente a temperatura ambiente mientras se agitaba a
una velocidad baja de 20 rpm. Se afiadi6 trietanolamina para ajustar el pH a 6-7.

Esta formulacién se completa con los diferentes tratamientos y su capacidad de conservacion se evalla frente a la
formulacién sin LAE (control).

1. Control (sin tratamiento afadido) Bl

2. LAE 0,2 g/kg LAE

3. LAE encapsulado con aceite de palma 0,20 g de LAE/kg LAE + palm
4. Emulsién de LAE con aceite de soja 0,20 g de LAE/kg LAE + emSy
5. LAE en lecitina a 0,20 g de LAE/kg LAE + leci
6. LAE con Tween 20 a 0,20 g de LAE/kg LAE + t20

Los datos experimentales se proporcionan en la Tabla 10.
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Tabla 10
Microorganismo | Bl | LAE | LAE + palm | LAE + emSy | LAE + leci | LAE + {20

0 dias Aerobios 64 | 6,1 6,1 6,3 6,2 6,0
Mohos 44 | 41 42 41 43 43

Levadura 55| 53 55 52 54 53

7 dias Aerobios 72| 40 29 2,5 2.4 2,7
Mohos 411 29 <20 <20 <20 <20

Levadura 59| 38 2,0 <2,0 2,5 3,1
14 dias Aerobios 80| 29 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Mohos 59 | <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Levadura 66| 2,5 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0

Los resultados estan en log ufc/g
A los 28 dias no se ha detectado ningin aumento en el recuento de los 14 dias.

v Por lo tanto, esta claro que la emulsiéon de aceite en agua con un emulsionante iénico tratado con LAE a 0,2
g/kg (LAE), LAE encapsulado con aceite de palma a 0,20 g de LAE/kg (LAE + palm), emulsién de LAE con aceite
de soja a 0,20 g de LAE/kg (LAE + emSy), LAE en lecitina a 0,20 g de LAE/kg (LAE + leci) y LAE con Tween 20 a
0,20 g de LAE/kg (LAE + t20) se conservan efectivamente.

Los tratamientos de LAE cubierto/encapsulado (LAE encapsulado con aceite de palma a 0,20 g de LAE/kg (LAE +
palm), emulsion de LAE con aceite de soja a 0,20 g de LAE/kg (LAE + emSy), LAE en lecitina a 0,20 g LAE/kg (LAE
+ leci) y LAE con Tween 20 a 0,20 g de LAE/kg (LAE + t20) aumentan las reducciones logaritmicas de
microorganismos inoculados en mas de 1 log ufc/ml.

Por lo tanto, los tratamientos de la LAE cubierto/encapsulado dan lugar a mejores resultados en comparacién con
LAE.

Ejemplo 18

Encapsulacion de tensioactivos catidnicos y combinacién con compuestos de sal y éster

Aplicacion en productos alimentarios
Pechuga de pollo cocida

Tratamientos

1. Control (sin tratamiento afadido) Bl

2. LAE a 0,2 g/kg LAE

3. Acetato de LAE en lecitina a 0,2 g de LAE/kg + arginato de etilo a 1,0 g/kg + citrato de sodio a 3,0 LAE +
g/kg + citrato de trietilo a 1,0 g/kg SYN

Los resultados se muestran en la siguiente Tabla 11.

Tabla 11
Bl LAE LAE + SYN Dias
1 2,0 2,0 2,0
2 2,0 2,0 2,0 0
3 2,0 2,0 2,0
Media 2,0 2,0 2,0
1 2,5 2,0 2,0
2 2,3 2,0 2,0 7
3 2,8 2,0 2,0
Media 2,5 2,0 2,0
1 3,7 2,2 2,0
2 3,5 2,6 2,0 14
3 3,4 2,4 2,0
Media 3,5 2,4 2,0
1 4.5 3,0 2,0
2 4.5 2,7 2,0 21
3 5,0 3,1 2,0
Media 4.7 2,9 2,0
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1 63 33 2.0

2 5.9 3.4 2.0

3 6.1 3.5 2.0 28
Media 6.1 3.4 2.0

1 7.0 3.6 2.0

2 7.3 3,7 2,0

3 6.9 3.7 2.0 35
Media 71 3.7 2.0

1 7.9 4,3 2,0

2 8.4 40 2.0

3 83 3.9 2.2 42
Media 82 41 2.1

1 8,1 53 21

2 8,4 5,0 2,0

3 85 5.2 2.0 49
Media 83 5.2 2.0

1 8,7 5,8 2,0

2 8.4 5.4 2.1

3 86 5.9 23 56
Media 86 5.7 2.1

Los resultados se expresan en log ufc/g.

Las muestras de pollo cocinado tratadas con LAE tuvieron un recuento por debajo de 4,0 log ufc/g durante 5
semanas.

Las muestras de control al mismo tiempo tenian 7,1 log ufc/g, que pueden considerarse ya pasadas.

En contraste, las muestras de pollo tratadas con LAE + SYN tuvieron recuentos por debajo de 2,5 log ufc/g incluso a
las 8 semanas.

A las 8 semanas, las muestras de pollo tratado con LAE + SYN estaban 3,5 log ufc/g por debajo de las muestras de
pollo tratado con LAE.

Todas las muestras tratadas tuvieron una apariencia agradable y correcta al final del experimento.

Las muestras de control a las 8 semanas habian llegado a 8,6 log ufc/g. Olian muy mal y se detecto la presencia de
liquido viscoso.

Ejemplo 19

Aplicacién en productos cosméticos

Como método de prueba, se eligié el método anterior para la determinacion de la acciéon conservante en productos
cosméticos.

Geles de bafio
Se preparo la siguiente composicion de una formulacién para un gel de bafo (en g):

Laurilsulfato de sodio (sol. 27 %) 14,00

Cocamidopropil betaina 6,00
Cocoamfoacetato disédico 6,00
Acido lactico 0,25
Cloruro de sodio 0,50
Agua 100 csp

Los productos utilizados se obtuvieron en las siguientes fuentes: laurilsulfato de sodio: Cognis; cocamidopropil
betaina: Degussa; cocoamfoacetato de disodio: Impex; acido lactico: Purac y cloruro de sodio: Panreac.

Esta formulacion se aplica en geles de bafio para obtener una solucién acuosa.

Esta formulacién se completd con la adicién de diferentes conservantes y su capacidad de conservacion se evalud
frente a la formulacién sin LAE (control).

1. Control (sin tratamiento afadido) Bl

2. LAE a 0,2 g/kg LAE

3. Acetato de LAE en lecitina a 0,2 g de LAE/kg + arginato de etilo a 1,0 g/kg + citrato de sodio a 3,0 LAE +
g/kg + citrato de trietilo a 1,0 g/kg SYN
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Los datos experimentales se proporcionan en la Tabla 12. Una representacion grafica se muestra en la Figura 7.

Tabla 12
Microorganismo | Bl | LAE | LAE + SYN

0 dias Aerobios 6,3 | 6,0 6,1
Mohos 43| 41 43

Levadura 41| 45 45
7 dias Aerobios 72| 3,3 <2,0
Mohos 36| 20 <2,0
Levadura 48 | 3,5 <2,0
14 dias Aerobios 82| 29 <2,0
Mohos 3,8 | <2,0 <2,0

Levadura 54| 23 <2,0

5 Resultados en log ufc/g
A los 28 dias no se ha detectado ningin aumento en el recuento de los 14 dias.

Por lo tanto, esta claro que el gel de bafio tratado con LAE + SYN se conserva efectivamente porque:
10

v Se alcanza una reduccién del recuento de bacterias de mas de 2,0 logaritmos respecto al recuento calculado
inicialmente a los 14 dias y no se detecta ninglin aumento del recuento de 14 dias a los 28 dias
v’ No se observa ninglin aumento en el recuento inicial calculado de levaduras y mohos.

15 LAE + SYN aumenta las reducciones logaritmicas de microorganismos inoculados en mas de 1 log ufc/ml.
La conservacion con LAE + SYN se mejora en comparacion con LAE solo.
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REIVINDICACIONES

1. Un tensioactivo cationico, derivado de la condensaciéon de acidos grasos y aminoacidos dibasicos esterificados,
que tiene la formula:

\\/O\ 40 +

0
|
HN BN N _
e (CH,),,"CH, X

: H
NH,
en donde
X se deriva de acido lactico o acido glutamico.

2. Sistema conservante que consiste en una combinacién de un tensioactivo cationico, derivado de la condensacién
de acidos grasos y aminoacidos dibasicos esterificados, que tiene la férmula:

0. 0O +
\\:/j )i
N
HzN‘\‘(H ﬁ (CHy),,"CH; X

NH,

en donde
X~ es un anion derivado de acidos organicos o inorganicos, y
al menos una sal de un acido organico o inorganico seleccionada del grupo que consiste en citrato de sodio,
lactato de sodio, acetato de sodio, laurato de sodio y hexametafosfato de sodio.

3. Sistema conservante que consiste en una combinacién de un tensioactivo catidnico, derivado de la condensacién
de acidos grasos y aminoacidos dibasicos esterificados, que tiene la formula:

\\/\OIO 0 +

i
HN._ BN N _
2 W/H N~ N (CH,),,-CH, X

NH

2

en donde
X" es un anién derivado de acidos organicos o inorganicos, y
al menos un compuesto de éster, amida o inhibidor de enzimas, seleccionado del grupo que consiste en arginato
de etilo y citrato de trietilo.

4. Sistema conservante que consiste en un tensioactivo catiénico, derivado de la condensacion de acidos grasos y
aminoacidos dibasicos esterificados, que tiene la formula:

~_-0 0O o +
N \I
HENV v N)J\(CH2)1O'CH3 X.

NH

T

2

en donde

X es un anién derivado de acidos organicos o inorganicos, y
al menos una molécula catioénica, en donde la al menos una molécula catiénica es arginato de etilo.
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5. Sistema conservante que comprende un tensioactivo catiénico, derivado de la condensacion de acidos grasos y
aminoacidos dibasicos esterificados, que tiene la formula:

HN PN~ /lk

7 ﬁ (CH,),,-CH, X
NH,
5
en donde
X es un anién derivado de acidos organicos o inorganicos,
en donde el tensioactivo catiénico esta en forma encapsulada.
10

6. Sistema conservante segun la reivindicacion 5, en el que la al menos una forma encapsulada es una emulsion de
aceite en agua.

7. Sistema conservante segun las reivindicaciones 5 o 6, en el que el aceite usado es aceite de palma (punto de
15  fusion de 35-80 °C), aceite de soja o aceite de girasol.

8. Sistema conservante segun las reivindicaciones 2 a 7, en el que X" es cloruro.

9. Uso de un tensioactivo cationico, derivado de la condensacién de acidos grasos y aminoéacidos dibasicos
20 esterificados, que tiene la formula:

O /;O +

\Zi IQ

N o

HzN-\H} N7 (CH,), -CH, X
NH

2

en donde
25
X es un anién derivado de acido lactico o de acido glutamico para la conservacion de productos alimentarios.
10. Uso de un sistema conservante segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8 para la conservacion de
productos alimentarios.
30

11. Uso del tensioactivo catiénico de la reivindicaciéon 1 o del sistema conservante de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 2 a 8 para la conservacion de productos cosméticos.

12. Composiciones cosméticas para el cuidado de la piel, el cuidado bucal y el control del olor corporal que

35 comprenden el tensioactivo catidonico como se define en la reivindicacion 1 o el sistema conservante como se define
en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8.
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en pollo cocinado
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Concentracion de LAE
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Aerobios mesofilos en pollo
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