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DESCRIPCION
Conector tipo luer macho con véalvula que tiene sellos de trayecto de fluido y de trayecto de ventilacion
Referencias cruzadas a aplicaciones relacionadas
No aplicable.
Antecedentes
Campo

La presente divulgacién se refiere en general a conectores sin aguja, y, en particular, a conectores macho sin aguja
autosellantes.

Descripcidn de la técnica relacionada

Los tratamientos médicos a menudo incluyen la infusiéon de un fluido médico, por ejemplo, una solucion salina o un
medicamento liquido, a pacientes que usan un catéter intravenoso (IV) que esta conectado a través de una disposicion
de tubos y acoplamientos flexibles, cominmente referidos como "conjunto IV ", a una fuente de fluido, por ejemplo,
una bolsa IV. Los acoplamientos sin aguja incluyen cominmente conectores macho y hembra sin aguja que tienen un
"luer ahusado" conforme a un estandar de International Standards Organization (ISO) en donde el emparejamiento de
los acoplamientos tipo luer forma una conexién a prueba de liquidos.

Ciertos conectores tienen una caracteristica de autosellado para evitar la fuga de fluido de la tuberia unida cuando el
conector estd desacoplado de un conector de emparejamiento. Los conectores autosellables tipicos sin aguja
proporcionan solo un trayecto de fluido y, por lo tanto, proporcionan una capacidad de autosellado solo para el trayecto
de fluido. EI documento US2010256573 describe un conector médico que esta formado por un cuerpo que tiene un
puerto de entrada, un puerto de salida a través de una porcion tipo luer macho del cuerpo y un trayecto de fluido entre
el puerto de entrada y al menos uno de los puertos de salida.

Sumario

La presente invencién comprende un conector macho sin aguja como se define en la reivindicacion 1. El conector
macho sin aguja divulgado en este documento proporciona tanto un trayecto de fluido como un trayecto de ventilacion,
cada uno de ellos con una caracteristica de autosellado en donde la conexién del conector macho divulgado a un
conector hembra compatible abre los trayectos de fluido y ventilacion y la desconexion cierra ambos trayectos.

En ciertas realizaciones, se divulga un conector macho sin aguja que incluye un cuerpo que tiene un acoplamiento
macho con un puerto distal, una valvula dispuesta dentro del cuerpo y que tiene una primera posicién en donde la
valvula sella el puerto y una segunda posicién en donde la vélvula no sella el puerto, y un sello deslizante dispuesto
sobre una porcién del acoplamiento macho y que tiene una primera configuracién en donde una primera porcién del
sello deslizante estéd en contacto de sellado con el acoplamiento macho y una segunda configuracion en donde la
primera porcion no esta en contacto de sellado con el acoplamiento macho. Al mover el sello deslizante a la segunda
configuracién, se abre el sello entre el sello deslizante y el acoplamiento macho y se desplaza la valvula a la segunda
posicion, abriendo asi el sello entre la valvula y el puerto.

En ciertas realizaciones, se describe un conjunto de conectores sin aguja que incluye un conector macho que tiene un
cuerpo que tiene un acoplamiento macho con un puerto distal, una valvula dispuesta dentro del cuerpo y que tiene
una primera posicion en donde la valvula sella el puerto y una segunda posicion en donde la valvula no sella el puerto,
y un sello deslizante dispuesto sobre una porcién del acoplamiento macho y que tiene una primera configuracién en
donde una primera porcién del sello deslizante esta en contacto de sellado con el acoplamiento macho y una segunda
configuracién en donde la primera porcidn no esta en contacto de sellado con la conexion macho. Al mover el sello
deslizante a la segunda configuracion, se abre el sello entre el sello deslizante y el acoplamiento macho y se desplaza
la valvula a la segunda posicion, abriendo asi el sello entre la valvula y el puerto. El conjunto también incluye un
conector hembra que tiene un cuerpo que tiene una superficie distal, una abertura en la superficie distal que tiene un
primer diametro, un primer pasaje interno que se extiende desde la abertura y una cavidad que se extiende desde un
extremo proximal del primer pasaje interno. La cavidad tiene un segundo didmetro que es mayor que el primer
diametro. El conector hembra también tiene una véalvula plegable dispuesta dentro del cuerpo y que tiene posiciones
primera y segunda. La valvula plegable tiene un extremo distal con un diametro que es mayor que el primer didmetro
y menor que el segundo diametro, un segundo pasaje interno y una ranura que pasa desde el extremo distal al segundo
pasaje interno. El extremo distal de la valvula plegable esta aproximadamente al ras con la superficie distal del cuerpo
y la ranura se cierra cuando la vélvula plegable esta en la primera posicion. El extremo distal de la valvula plegable
esta dispuesto dentro de la cavidad y la ranura esta abierta cuando la valvula plegable esta en la segunda posicién.
Los conectores macho y hembra estan dispuestos en sus respectivas primeras posiciones cuando no estan
emparejados y dispuestos en sus respectivas segundas posiciones cuando estan emparejados.

Breve descripcion de los dibujos
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Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprensién adicional y se incorporan y constituyen una
parte de esta especificacion, ilustran realizaciones divulgadas y junto con la descripcion sirven para explicar los
principios de las realizaciones divulgadas. En los dibujos:

Las figuras 1A-1C son secciones transversales de un conector macho sin aguja convencional.

Las figuras 2A-2B son secciones transversales de un ejemplo de conector macho sin aguja y un conector hembra
compatible de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La figura 3 es una seccion transversal que representa los conectores macho y hembra de las figuras 2A-2B en una
configuracién acoplada de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

El conector macho sin aguja divulgado en este documento proporciona tanto un trayecto de fluido como un trayecto
de ventilacion, cada una con una caracteristica de autosellado en donde la conexién del conector macho divulgado a
una conexién hembra compatible abre los trayectos de fluido y ventilacién y la desconexién cierra ambos trayectos.

En la siguiente descripcion detallada, se exponen numerosos detalles especificos para proporcionar una comprension
completa de la presente divulgacion. Sin embargo, sera evidente para un experto en la técnica que se pueden practicar
realizaciones de la presente divulgacion sin algunos de los detalles especificos. En otros casos, las estructuras y
técnicas bien conocidas no se han mostrado en detalle para no oscurecer la divulgacién. En los dibujos de referencia,
los elementos numerados similares son iguales o esencialmente similares. Los numeros de referencia pueden tener
sufijos de letras adjuntos para indicar instancias separadas de un elemento comun, mientras que se hace referencia
genéricamente por el mismo namero sin una letra de sufijo.

Las figuras 1A-1C son secciones cruzadas de un conector 4 macho sin aguja convencional como se describe en la
patente U.S. 8,182,452. La figura 1A representa el conector 4 macho y un conector 2 hembra compatible antes de ser
emparejados. El conector 4 tiene un acoplamiento 5 macho con un puerto 7 en la punta. Una valvula 6 interna se
desliza en relacién con el acoplamiento 5 y se desvia hacia la direccién proximal de modo que la punta de la valvula
6 selle el puerto 7 cuando el conector 4 macho no esta emparejado con el conector 2 hembra.

Las figuras 1B y 1C son secciones cruzadas tomadas en planos perpendiculares a través de los conectores 2 y 4
emparejados. En esta configuracién, la cara 3 del conector 2 hembra ha contactado con los postes 8 que estan
conectados a la valvula 6 y desplazando los postes 8, y por lo tanto la valvula 6, en direccion distal. Este movimiento
desplaza la punta de la valvula 6 desde el puerto 7, permitiendo asi que el fluido fluya a través de los conectores 2 y
4 emparejados a lo largo del trayecto 9 de flujo.

Se puede ver en las figuras 1A-1C que no hay un trayecto de flujo de gas a través de los conectores 2 y 4, ni un
trayecto de ventilacion que se pueda cerrar a la atmoésfera ambiente de cualquier porcién llena de gas del conector 4
macho. Esto es tipico de los conectores sin aguja de fluido convencionales. en general, estan disefiados para conectar
lineas de fluidos, por ejemplo, las lineas de fluidos de un equipo médico intravenoso (IV).

Las figuras 2A-2B son secciones cruzadas de un ejemplo de conector 100 macho sin aguja y un conector 20 hembra
compatible de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion. El conector 100 macho sin aguja mostrado en
la figura 2A tiene un cuerpo 110 con un acoplamiento 112 tipo luer macho con un puerto 114 en un extremo proximal
del acoplamiento 112. En ciertas realizaciones, el acoplamiento 112 macho no tiene un cono tipo luer. Una valvula 120
esta dispuesta de forma deslizable dentro del cuerpo 110 y parcialmente dentro del acoplamiento 112 macho. Una
punta 140 de sellado esta dispuesta sobre una punta 124 proximal de la valvula 120. La valvula 120 esta inclinada en
la direccién proximal por la accién de un fuelle 130 de acordedn dispuesto dentro de la cavidad 104 distal a la valvula
120, de modo que la punta 140 de sellado haga contacto herméticamente con el puerto 114 del acoplamiento 112
macho. En esta configuracion, la superficie 142 externa de la punta 140 de sellado esta aproximadamente al ras con
la superficie externa del acoplamiento 112 macho alrededor del puerto 114. La punta 140 de sellado incluye un
segundo sello 144 que forma un sello deslizante entre la valvula 120 y el acoplamiento 112 macho.

Un pasaje 122 pasa a través de la valvula 120 y la punta 140 de sellado y comprende, en este ejemplo, un pasaje
122B de fluido longitudinal que pasa desde la cavidad 102 interna abierta del fuelle 130 a un pasaje 122A de fluido
lateral que esta abierto para el interior del acoplamiento 112 macho. La cavidad 102 interna se conecta a un pasaje
de fluido de una linea de fluido o acoplamiento unido (no mostrado en la figura 2A).

La valvula 120 tiene una pluralidad de dedos 124 que se extienden hacia el extremo proximal de la valvula 120. En
este ejemplo, hay cuatro dedos 124 mientras que, en otras realizaciones, puede haber menos o0 mas de cuatro dedos
124.

Un sello 150 deslizante esta dispuesto sobre una porcion del acoplamiento 112 macho y los dedos 124 con una punta
152 del sello 150 deslizante en contacto de sellado con un rebaje 113 en el acoplamiento 112 macho. Un extremo
distal del sello 150 deslizante se captura, en este ejemplo, entre dos componentes que forman el cuerpo 110. El sello
150 deslizante también tiene un resalto 154 dispuesto préximo a las puntas proximales de los dedos 124. En ciertas
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realizaciones, el sello deslizante comprende un material elastomérico. En ciertas realizaciones, el sello deslizante
comprende un material flexible.

La figura 2B ilustra ciertas caracteristicas de un acoplamiento 20 hembra compatible que, en este ejemplo, es un
acoplamiento tipo luer hembra que es compatible con el ejemplo el acoplamiento tipo luer macho de la figura 2A. En
ciertas realizaciones, el conector 20 no tiene un cono tipo luer. El conector 20 tiene un cuerpo 30 con una superficie
32 distal y una abertura 34. Una valvula 40 plegable esta dispuesta dentro del cuerpo 30 y tiene un extremo 42 distal
que, en esta configuracién, estd dispuesto dentro de la abertura 34, de manera que la cara 46 distal esta
aproximadamente al ras con la superficie 32 distal del cuerpo 30. La punta 42 comprende una ranura 44 que se cierra
por la fuerza cuando la punta 42 se coloca como se muestra en la figura 2B y se abrira automaticamente cuando la
valvula 40 plegable se desplace en una direccion proximal de modo que la punta 42 se desplace hacia la cavidad 24
mas ancha del cuerpo 30. La ranura 44 pasa desde la cara 46 distal al pasaje 22 interno que se conecta a un pasaje
de fluido de una linea de fluido o acoplamiento unido (no mostrado en la figura 2B).

La figura 3 es una seccion cruzada que representa los conectores 100, 20 macho y hembra de las figuras 2A-2B en
una configuracion acoplada de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion. El cuerpo 30 del conector 20
hembra ha sido enroscado en el cuerpo 110 del acoplamiento 112 macho de manera que los conectores 100, 20 se
retienen en la configuracion acoplada. Cuando el cuerpo 30 fue enroscado en el cuerpo 110, la superficie 32 distal del
cuerpo 30 entré en contacto con el resalto 154 del sello 150 deslizante y, a medida que el cuerpo 30 avanzé hacia el
cuerpo 110, desplazo el resalto 154 y los dedos 124 adyacentes en direccion distal. Cuando el extremo distal del sello
150 deslizante es capturado por el cuerpo 110, el desplazamiento del resalto 154 colapsa el sello 150 deslizante
generalmente como se muestra, como un ejemplo, en la figura 3. El desplazamiento del resalto 154 también hace que
la punta 152 del sello 150 deslizante se aleje del rebaje 113, abriendo asi un trayecto 160 de ventilacion desde la
cavidad 104 entre el sello 150 deslizante y el acoplamiento 114 macho en la cavidad 24 interna, indicado en la figura
3 por la linea discontinua rotulada "160."

El desplazamiento distal del dedo 124 hace que toda la valvula 120 se mueva en la direccién distal, desplazando asi
distalmente el segundo sello 144 dentro del acoplamiento 112 macho y la punta 140 de sellado del puerto 114. Al
mismo tiempo, el acoplamiento 112 macho desplaz6 la vélvula 40 plegable de manera que la ranura 44 se abre
automaticamente. Cuando el segundo sello 144 mantiene el sello entre la valvula 120 y el acoplamiento 112 macho,
ahora se proporciona un trayecto 170 de fluido desde la cavidad 102 interna a través de los conectores 100, 20
emparejados hasta el pasaje 22 interno, como lo indica la linea continua rotulada "170". Se puede ver que el trayecto
170 de fluido y el trayecto 160 de ventilacion estan separados por sellos entre el acoplamiento 112 macho y la valvula
40 plegable, entre el segundo sello 144 de la punta 140 de sellado y el acoplamiento 112 macho, y entre el fuelle 130
de acordedn y la valvula 120. En ciertas realizaciones, el trayecto 160 de ventilacion puede abrirse antes que el
trayecto 170 de fluido. En otras realizaciones, el trayecto 170 de fluido puede abrirse antes del trayecto 160 de
ventilacién. En otras realizaciones, el trayecto 170 de fluido y el trayecto 160 de ventilacién pueden abrirse
aproximadamente al mismo tiempo.

En ciertas realizaciones, el sello 150 deslizante puede formar un contacto de sellado con el acoplamiento 112 macho
en lugares distintos a la punta 152. En ciertas realizaciones, el rebaje 113 puede estar ausente y la punta 152 se sella
contra una superficie externa lisa del acoplamiento 112 macho. En ciertas realizaciones, el acoplamiento 112 macho
puede tener caracteristicas externas (no mostradas), por ejemplo crestas que se mueven en una direccion distal
proximal, que se expanden, a medida que se desplaza el sello deslizante, una porcién del sello 150 deslizante que
entra en contacto herméticamente con el acoplamiento 112 cuando esta en una configuracion no desplazada.

En resumen, se puede ver que las realizaciones divulgadas del conector sin aguja proporcionan un trayecto de fluido
y un trayecto de ventilacion que estan sellados cuando los conectores macho y hembra no estan emparejados y se
abren automaticamente cuando se emparejan los conectores.
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REIVINDICACIONES
1. Un conector (100) macho sin aguja que comprende:
un cuerpo (110) que tiene un acoplamiento (112) macho con un puerto (114) distal;

una valvula (120) dispuesta dentro del cuerpo y que tiene una primera posicién en donde la valvula sella el puerto y
una segunda posicion en donde la valvula no sella el puerto; y caracterizado por:

un sello (150) deslizante dispuesto sobre una porcién del acoplamiento macho y que tiene una primera configuracion
en donde una primera porcién del sello deslizante esta en contacto de sellado con el acoplamiento macho y una
segunda configuracion en donde la primera porcién no esta en contacto de sellado con el acoplamiento macho,

en donde mover el sello deslizante a la segunda configuracion abre el sello entre el sello deslizante y el acoplamiento
macho y desplaza la valvula a la segunda posicion, abriendo asi el sello entre la valvula y el puerto,

en donde la primera porcion del sello deslizante estd cerca de un extremo proximal del sello deslizante, el sello
deslizante comprende una segunda porcién que esta sellada de manera fija al cuerpo, la valvula comprende al menos
un dedo (124) dispuesto dentro de una porcién del sello deslizante y externo a una porcion del acoplamiento macho,
el sello deslizante comprende un resalto (154) préximo a un extremo proximal de al menos un dedo, el resalto
configurado de tal manera que el desplazamiento del resalto en una direccion distal hace que el resalto entre en
contacto con el extremo proximal del al menos un dedo y, después de un desplazamiento distal adicional, desplace la
véalvula lejos de la primera posicidén hacia la segunda posicion, y la valvula comprende una punta (140) de sellado
dispuesta dentro del acoplamiento macho, teniendo la punta de sellado una primera porcion configurada para sellar el
puerto cuando la valvula esta en la primera posicién y una segunda porcion que forma un sello deslizante con el
acoplamiento macho en todas las posiciones entre las posiciones primera y la segunda.

2. El conector macho sin aguja de la reivindicacion 1, en donde el acoplamiento macho comprende una superficie
externa que tiene un cono tipo luer.

3. El conector macho sin aguja de la reivindicacién 1, en donde la segunda porcién esta préxima a un extremo distal
del sello deslizante.

4. El conector macho sin aguja de la reivindicaciéon 1, en donde la valvula comprende un pasaje de fluido que pasa
desde un extremo distal de la valvula hasta una abertura dispuesta entre la primera y la segunda porcion de la punta
de sellado para formar una porcion de un trayecto de fluido cuando la valvula se desplaza desde la primera posicion.

5. El conector macho sin aguja de la reivindicacién 4, que comprende ademas un fuelle dispuesto dentro del cuerpo y
distal a la valvula, teniendo el fuelle una cavidad interna en comunicacion fluida con el pasaje de fluido de la valvula.

6. Un conjunto de conectores sin aguja, que comprende:
el conector sin aguja macho de la reivindicacion 1;y
Un conector (20) hembra que comprende:

un cuerpo (30) que tiene una superficie (32) distal, una abertura (34) en la superficie distal que tiene un primer diametro,
un primer pasaje interno que se extiende desde la abertura y una cavidad que se extiende desde un extremo proximal
del primer pasaje interno, la cavidad tiene un segundo diametro que es mayor que el primer diametro; y

una valvula (40) plegable dispuesta dentro del cuerpo y que tiene las posiciones primera y segunda, teniendo la valvula
plegable un extremo distal con un diametro que es mayor que el primer diametro y menor que el segundo diametro,
un segundo pasaje interno y un pasaje de ranura desde el extremo distal hasta el segundo pasaje interno, en donde
el extremo distal de la valvula plegable esta aproximadamente al ras con la superficie distal del cuerpo y la ranura esta
cerrada cuando la valvula plegable esta en la primera posicién, y en donde el extremo distal de la valvula plegable
esta dispuesto dentro de la cavidad y la ranura esta abierta cuando la valvula plegable esta en la segunda posicion,

en donde los conectores macho y hembra estan dispuestos en sus respectivas primeras posiciones cuando no estan
emparejados y dispuestos en sus respectivas segundas posiciones cuando estan emparejados.

7. El conjunto de conectores de la reivindicacion 6, en donde el acoplamiento macho comprende una superficie externa
que tiene un cono tipo luer y el primer pasaje interno tiene un cono tipo luer correspondiente.

8. El conjunto de conectores de la reivindicacién 7, en donde la segunda porcién esta proxima a un extremo distal del
sello deslizante.

9. El conjunto de conectores de la reivindicacion 6, en donde la valvula comprende un pasaje de fluido que pasa desde
un extremo distal de la valvula hasta una abertura dispuesta entre la primera y la segunda porcion de la punta de
sellado para formar una porcion de un trayecto de fluido cuando la valvula se desplaza desde la primera posicion.
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10. El conjunto de conectores de la reivindicacion 9, que comprende ademas un fuelle (130) dispuesto dentro del
cuerpo del conector macho y distal a la valvula, teniendo el fuelle una cavidad interna en comunicacion fluida con el
pasaje de fluido de la valvula.

11. El conector sin aguja macho de la reivindicacién 1, en donde:
el cuerpo comprende un trayecto de fluido y un trayecto de ventilacién;

en donde la vélvula y el sello deslizante bloquean respectivamente los trayectos de fluido y ventilaciéon cuando el
conector esta en una configuracion no conectada, y

en donde los trayectos de fluido y ventilacion estan abiertas cuando el conector esté en una configuracion conectada.
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