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ES 2717 666 T3

DESCRIPCION
Un rotor para una maquina eléctrica y un método de ensamblaje relativo
Campo técnico

Esta invencion se refiere a un rotor para una maquina eléctrica, en particular, un rotor con imanes permanentes, y al
sistema de bloqueo de los imanes en los asientos relativos; esta invencién también se refiere al método para
ensamblar el rotor.

Técnica anterior

Los rotores de motores con imanes permanentes del tipo conocido, usados especialmente en motores sin escobillas,
suelen consistir en un nucleo laminado, dicho de otro modo, un nucleo compuesto por un grupo de laminaciones
metalicas delgadas y que tiene un eje principal que coincide con el eje de rotacidon del motor.

Normalmente, el rotor tiene una pluralidad de ranuras longitudinales y un orificio central, que se extienden en
paralelo al eje principal, para alojar los imanes y un arbol de transmision, respectivamente.

Las ranuras forman en el nicleo laminado una especie de estructura en segmentos, que forma los polos del rotor,
donde cada segmento, que permanece conectado a una porcién central del nucleo laminado que rodea el orificio del
arbol, separa dos ranuras adyacentes.

Los imanes se extienden a lo largo del eje del rotor, en el que se posicionan radialmente, dispuestos, en general,
contra un par de elementos de contacto respectivos en el extremo exterior de la ranura relativa que, generalmente,
esta abierta en la superficie exterior del rotor (salvo por los elementos de contacto citados anteriormente).

Un problema comun con este tipo de rotor esta vinculado al método para fijar los imanes en las ranuras relativas.

Los imanes deben unirse en las ranuras en una posicidn precisa tanto para la correcta operacion electromagnética
del motor como para no desencadenar vibraciones durante la operacion del motor.

En los rotores de referencia para esta invencion, es decir, con los imanes posicionados radialmente, una solucién de
la técnica anterior pega los imanes en los asientos relativos. Los imanes con pegamento en ellos se insertan en las
ranuras relativas y se retienen con una herramienta especial apoyada contra los elementos de contacto exteriores
hasta que el pegamento se asiente.

En una realizacién diferente, los imanes se aguantan en posicién en la ranura con una herramienta mientras que el
rotor se inserta en un molde en el que se inyecta plastico. De este modo, los imanes se presionan conjuntamente
con las laminaciones y se aguantan en posicion mediante el plastico.

Las soluciones de la técnica anterior citadas anteriormente resultan relativamente caras debido a la complejidad del
ensamblaje.

En otra realizacion, que es la mas usada comiunmente, cada iman se retiene en posicion apoyado contra los
elementos de contacto mediante un resorte de empuje radial interpuesto entre el iman y la porcién central del nucleo
laminado.

Estos resortes pueden estar solos (uno para cada iman) o agrupados en conjunto en un elemento anular singular.

En esta solucién, una desventaja significativa es que dado un iman, el resorte correspondiente, debido a las
tolerancias mecanicas para insertar el iman, puede empujar el iman en una direccién radial no perfecta para que se
apoye contra solo uno de los elementos de contacto preparados, es decir, contra solo uno de los segmentos que
delimitan la ranura.

En algunos casos, puede haber segmentos que no estén estabilizados por los imanes y que, por lo tanto, vibren
durante la operacion del motor.

Ademas, el iman puede partirse en el elemento de contacto debido a la reducida superficie de contacto de este
ultimo.

En la técnica, también se conoce, véanse, por ejemplo, los documentos DE2110308 A1 y WO 2011/116776 A1,
bloquear los imanes insertados en los asientos delimitados por un primer y un segundo polo, por medio de medios
elasticos que operan entre cada iman y el primer polo que delimita el asiento relativo para empujar cada iman hacia
el segundo polo que delimita el mismo asiento.
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Divulgacion de la invencion

En este contexto, el propésito técnico principal de esta invencién consiste en proporcionar un rotor para una maquina
eléctrica que carezca de los inconvenientes mencionados anteriormente.

Un objetivo adicional de esta invencion consiste en proporcionar un rotor que sea relativamente econémico y facil de
ensamblar.

Otro objetivo de esta invencion consiste en proporcionar un rotor que no esté en riesgo, en uso, de vibraciones
mecanicas.

El propdsito y los objetivos anteriormente mencionados se consiguen sustancialmente mediante un rotor para una
magquina eléctrica que tiene las caracteristicas definidas en la reivindicacion 1.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencién son mas evidentes en la siguiente descripcidn
detallada, con referencia a una realizacion preferente y no limitante de un rotor para una maquina eléctrica, tal y
como se ilustra en los dibujos adjuntos, en los que:

- la Figura 1 es una vista en perspectiva esquematica y parcialmente despiezada de una primera realizaciéon de un
rotor de ocho polos de acuerdo con esta invencion;

- la Figura 2 es una vista en perspectiva esquematica de un detalle ampliado del rotor de la Figura 1;

- la Figura 3 es una seccion transversal Il - 11l del detalle de la Figura 2;

- la Figura 4 es una vista en perspectiva esquematica del rotor mostrado en los dibujos enumerados
anteriormente;

- la Figura 5 es una vista en perspectiva esquematica de un detalle de una segunda realizacién de un rotor de
acuerdo con esta invencion;

- la Figura 6 es una vista en perspectiva esquematica y parcialmente despiezada de una tercera realizacion de un
rotor de ocho polos de acuerdo con esta invencion;

- laFigura 7 es una vista en perspectiva esquematica de un detalle del rotor de la Figura 6;

- la Figura 8 es una vista en perspectiva esquematica y parcialmente despiezada de una tercera realizacion de un
rotor de ocho polos acuerdo con esta invencion;

- la Figura 9 es una vista en perspectiva esquematica de un detalle del rotor de la Figura 8;

Descripcion de las realizaciones preferentes de la invencién

Con referencia a los dibujos adjuntos, en particular, a las Figuras 1, 6 y 8, el nimero 1 denota un rotor para una
magquina eléctrica de acuerdo con esta invencion.

El rotor 1 comprende un grupo o nucleo laminado 2 de laminaciones que tienen un eje principal R y una pluralidad de
polos 3a, 3b que delimitan una pluralidad de asientos 4.

Los polos o dientes 3a, 3b tienen la forma de segmentos que se extienden radialmente desde un corazén central del
nucleo laminado 2.

Los asientos 4 también son radiales y se extienden (en longitud) de acuerdo con el eje principal R y cada uno de
ellos esta delimitado por un primer polo 3a y por un segundo polo 3b.

El rotor 1 comprende imanes 5, ocho en el ejemplo ilustrado, insertado cada uno en un asiento 4 correspondiente.

El rotor 1 comprende medios elasticos para bloquear los imanes 5 en los asientos 4 que actian entre cada iman 5 y
el primer polo 3a que delimita el asiento relativo 4 para empujar cada iman 5 hacia el segundo polo 3b que delimita
el mismo asiento 4.

Tal y como se ilustra, cada primer polo 3a tiene dos caras 6, ventajosamente planas, que delimitan asientos 4
adyacentes y cada segundo polo 3b tiene dos caras 7, ventajosamente planas, que delimitan asientos 4 adyacentes.

En otras palabras, cada asiento 4 esta delimitado por una cara plana 6 de un primer polo 3a y por una cara plana 7
de un segundo polo 3b.

Dado un asiento 4, las caras 6 y 7 que delimitan el asiento son opuestas y paralelas entre si de manera que los
medios elasticos empujen el iman 5 correspondiente desde el primer polo 3a contra la cara plana 7 del segundo polo
3b.
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Los imanes 5 son de forma paralelepipeda y tienen un par de caras 8 y 9 paralelas y planas. Preferentemente, los
imanes 5 también tienen las superficies exteriores pulidas y lisas.

El nimero 8 en los dibujos adjuntos indica la cara de los imanes 5 que miran hacia el polo 3a y el numero 9 indica la
cara de los imanes 5 que miran hacia el polo 3b, en particular, las caras 6 y 7 relativas.

Los medios elasticos tienen una forma para empujar la cara plana 9 del iman 5 contra la cara plana 7 del segundo
polo 3b correspondiente que delimita el asiento 4 relativo.

En las realizaciones preferentes ilustradas, los medios elasticos mencionados anteriormente comprenden una
pluralidad de resortes 10.

En general, los resortes 10 tienen forma de horquilla y se insertan en cada otro diente, es decir, se insertan en los
polos 3a en los dibujos adjuntos proporcionados meramente a modo de ejemplo.

Cada resorte 10 empuja en dos imanes 5 adyacentes, forzandolos contra las caras 7 de los dientes 3b situados en el
lado opuesto del resorte 10 con respecto al iman 5, tal y como se describe con mas detalle mas adelante.

De este modo, cada diente o polo 3a, 3b ferromagnético se aguanta quieto mediante los imanes 5 que lo rodean.

Abordando con mayor detalle la colocacién de los resortes 10, cabe destacar que cada polo 3a tiene medios de
acoplamiento para los medios elasticos relativos, es decir, para los resortes 10.

Mas especificamente, los medios de acoplamiento para los resortes 10 tienen la forma de muescas 11 en las caras 6
de los polos 3a.

Las muescas 11 se extienden en paralelo al eje principal R y, dado un polo 3a, se alinean de acuerdo con una
superficie cilindrica que tiene un eje correspondiente con el eje principal.

Los resortes 10 tienen forma para aplastarse en la ranura 11 relativa después de insertar los imanes 5 para llenar
completamente la muesca 11, lo que optimiza el circuito magnético, puesto que los resortes 10 estan hechos
preferentemente de material ferromagnético.

En general, por lo tanto, los medios elasticos comprenden una pluralidad de resortes 10, de los cuales cada uno esta
asociado con un polo 3a para empujar los imanes 5 correspondientes hacia los polos 3b que delimitan los asientos 4
relativos.

Con particular referencia a las Figuras 3, 4, 5, 7 y 9, los resortes 10 para rotores 1 de acuerdo con esta invencion se
ilustran en mayor detalle.

Los resortes 10 tienen un tramo de base 12 desde el que se extienden dos patillas 13, 14 sustancialmente paralelas
disefiadas para acoplarse dentro de las muescas 11.

El tramo de base 12 es preferentemente curvilineo para sujetar los polos 3a y ayudar a aguantar en posicion las
patillas 13 y 14.

Ademas, el tramo de base 12 se extiende de acuerdo con una circunferencia concéntrica con el rotor 1.

Las muescas 13, 14 se extienden en paralelo al eje principal R y estan alineadas de acuerdo con una superficie
cilindrica que tiene un eje que se corresponde con el eje principal R.

Las patillas 13, 14 tienen un primer tramo rectilineo 15 y al menos un segundo tramo 16 ondulante y elasticamente
maleable.

Los tramos ondulantes 16 tienen convexidades opuestas con respecto al polo 3a mirando cada una hacia un asiento
4 correspondiente y proyectadas dentro del asiento 4.

El tramo ondulante 16 de las patillas 13 y 14 actua en los imanes 5 insertados en dos asientos 4 adyacentes entre si.

El tramo rectilineo 15 de las patillas 13, 14 no permite, después de que el resorte 10 se haya posicionado en el rotor,
en el polo relativo 3a, ninguna parte del resorte 10 en los asientos 4 durante los primeros milimetros para ser capaz
de posicionar los imanes 5 que después son presionados dentro de los asientos 4.

Los imanes 5 y los asientos 4 relativos tienen tolerancias de ensamblaje muy pequefas, del orden de una décima
parte de un milimetro, por lo que es importante, para una correcta colocacion de los imanes 5 en la embocadura de
los asientos 4, que no haya partes de los resortes 10.
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Después de insertar los imanes 5 en los asientos 4, los resortes 10 se extenderan totalmente en la muesca 11
relativa (salvo por una porcién decimal de la parte convexa 16 que sobresale para empujar el iman), lo que permite
completar el circuito magnético.

En una primera realizacion, ilustrada en las figuras 1 a 4, concebida preferentemente para motores con una salida de
aproximadamente 100-300 vatios y rotores con el grupo laminado teniendo una longitud de hasta 20 mm y un
diametro de hasta 100 mm, un resorte 10 hecho de alambre para resorte y que tiene un Unico tramo ondulante 16
para cada patilla 13, 14 es suficiente.

Tal y como se ilustra en la Figura 5, en una segunda realizacién, concebida preferentemente para motores mayores,
de hasta aproximadamente 100 mm vy, por lo tanto, con imanes 5 méas pesados para el mismo diametro del rotor 1,
las patillas 13, 14 del resorte 10 tienen cada una un segundo tramo ondulante 17 que se extiende desde el primer
tramo ondulante 16.

Los segundos tramos ondulantes 17 tienen convexidades opuestas mirando cara una hacia un asiento 4
correspondiente para el iman 5 y proyectadas dentro del asiento 4 para aplicar una accién de empuje en el iman 5
correspondiente.

Un alambre para resorte de acero se usa preferentemente para las realizaciones citadas anteriormente.

Para que las patillas 13, 14 del resorte 10, en particular los tramos rectilineos 15, no obstruyan el asiento 4, el
diametro del alambre es menor que la profundidad de la muesca 11 relativa.

En una tercera realizacion, ilustrada en las Figuras 6 y 7, adoptada preferentemente para rotores con la longitud del
grupo laminado de hasta 20 mm y el diametro mayor o mucho mayor que 100 mm, para el que los imanes 5 tienen,
en concordancia, una extension radial mayor que las soluciones anteriores, los resortes 10 estan hechos de una tira
de metal con una forma adecuada de tal modo que aplique una accién de empuje satisfactoria en los imanes 5.

La forma del resorte 10 hecha con la tira de metal se corresponde con la forma del resorte 10 hecho con el alambre,
es decir, el resorte 10 tiene una cabeza o porcidon de base 12 y dos patillas 13, 14 que sobresalen en paralelo desde
la base 12.

El resorte 10 se extiende sustancialmente por la longitud total del rotor y tiene una longitud del mismo orden de la
magnitud que el diente 3a correspondiente.

La anchura de la tira de metal se selecciona en funcion de la fuerza que se haya de aplicar al iman 5 y del peso del
iman.

Del mismo modo que las realizaciones mencionadas anteriormente, las patillas 13, 14 tienen un primer tramo
rectilineo 15 y al menos un segundo tramo 16 ondulante y elasticamente maleable.

Los tramos ondulantes 16 tienen convexidades opuestas mirando cada una hacia un asiento 4 correspondiente y
proyectadas dentro del asiento 4.

El tramo ondulante 16 de las patillas 13 y 14 actua en los imanes 5 insertados en dos asientos 4 adyacentes entre si.

El tramo rectilineo 15 de las patillas 13, 14 no permite, después de que el resorte 10 se haya posicionado en el rotor,
en el polo relativo 3a, ninguna parte del resorte 10 en los asientos 4 durante los primeros milimetros para ser capaz
de posicionar los imanes 5 que después son presionados dentro de los asientos 4.

Como alternativa, en una realizacién no ilustrada, el resorte de tira de metal se sustituye por dos o mas resortes 10,
del tipo descrito anteriormente, dimensionados adecuadamente, hechos de alambre y espaciados radialmente a lo
largo del polo 3a.

Tal y como se ilustra en la Figura 8, en una cuarta realizacion, en el caso de motores mayores, de hasta y mas
largos que 100 mm, y con un diametro mayor, de hasta y mayor que 100 mm, por lo tanto, con imanes mas pesados,
las patillas 13, 14 del resorte 10 tienen una pluralidad de tramos ondulantes 18, 19, 20 que se extienden desde el
primer tramo ondulante 16.

Los tramos ondulantes 18, 19, 20 adicionales tienen convexidades opuestas mirando cada una hacia un asiento 4
correspondiente para el iman 5 y proyectadas dentro del asiento 4 para aplicar una accién de empuje en el iman 5
correspondiente.
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Cabe destacar que, incluso los imanes 10 hechos de tira de metal tienen tramos rectilineos 15 iniciales que permiten
la correcta colocacion (en la embocadura del asiento 4 correspondiente) de los imanes 5 antes de insertarlos en los
asientos correspondientes.

Los imanes ondulantes 16, 17, 18, 19, 20 de los diferentes resortes 10 estan hechos adecuadamente para ejercer en
los imanes 5 correspondientes una fuerza de empuje perpendicular a la superficie del iman 5 que se apoya contra el
resorte 10.

Esta fuerza de empuje se corresponde con una fuerza tangencial entre la cara opuesta 9 del iman 5 y la cara 7 del
polo contra el que se soporta y se presiona el resorte 10.

Ventajosamente, los resortes 10 estan hechos, tal y como se ha indicado, de material ferromagnético y, por lo tanto,
son menos caros que los resortes hechos de material no magnético usados en las soluciones de la técnica anterior
para no cortocircuitar los imanes adyacentes y perder flujo magnético.

El uso de material magnético para los resortes 10 permite eliminar sustancialmente la dispersion del flujo que habria
en el aire del asiento del resorte 10.

Los resortes 10 empujan, en la practica, tangencialmente hacia la circunferencia que pasa a través de las muescas
11, cada iman 5 para moverlo junto al polo 3b correspondiente. La fuerza que empuja el iman 5 actda
perpendicularmente al iman 5 de tal modo que la fuerza de fricciéon que aguanta el iman 5 en el asiento 4 se genere
en toda la cara 9 del iman que reposa en el acero del grupo 2 de laminaciones.

Con el fin de distribuir uniformemente la fuerza de los resortes 10 en los imanes correspondientes, los resortes 10 se
posicionan sustancialmente en una seccion media (considerando la extension radial) del iman 5 correspondiente.

De acuerdo con esta invencion, los resortes 10 se moldean, deformandose plasticamente, después de que los
imanes 5 se hayan posicionado, manteniendo las caracteristicas elasticas suficientes para empujar el iman 5 contra
la cara 7 del polo 3b y adecuadas para soportar la expansion térmica del motor en uso.

Ventajosamente, la pérdida de parte de las caracteristicas elasticas permite el correcto dimensionamiento del resorte
10 con valores de precarga que sean aceptables y adecuados para el empuje del iman 5.

Con particular referencia a las Figuras 1, 2, 6 y 8, cabe destacar que el nucleo laminado 2 tiene una pluralidad de
perforaciones 21 en los polos 3a, 3b que se extienden de acuerdo con el eje R.

El propésito de los orificios 21 es la reduccion del peso y estos definen medios de acoplamiento en el rotor para las
herramientas que, durante el ensamblaje del motor, mueven el rotor 1.

Un método preferente para ensamblar el rotor 1, dado el grupo 2 de laminaciones, comprende las etapas de
posicionar todos los resortes 10 a horcajadas del polo 3a relativo e insertar simultaneamente todos los imanes 5.

Como alternativa, si ha de insertarse un iman 5 cada vez, los polos 3a, 3b se mantienen en posicidon reciproca
usando una herramienta, no ilustrada, equipada con una pluralidad de pasadores que acoplan los orificios 21
mencionados anteriormente.

Con referencia en particular a la Figura 2, cabe destacar que el nucleo laminado 2 tiene dientes 22 que actuan en los
imanes 5 en los extremos periféricos exteriores de los polos 3. Estos dientes 22 se extienden longitudinalmente de
acuerdo con el eje R y definen una referencia radial para posicionar los imanes 5; ventajosamente, los imanes 5 se
aguantan en los asientos 4 relativos, tal y como se ha mencionado anteriormente, mediante la friccion entre las caras
9 de los imanes 5y las caras 7 de los polos 3b y no mediante los dientes 22 mencionados anteriormente.
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REIVINDICACIONES
1. Un rotor para una maquina eléctrica que comprende:

un nucleo laminado (2) que tiene un eje principal (R) y una pluralidad de polos (3a, 3b) que delimitan una
pluralidad de asientos radiales (4) que se extienden a lo largo del eje principal (R), estando delimitado cada
asiento (4) por un primer y un segundo polo (3a, 3b), comprendiendo el rotor una pluralidad de imanes (5)
insertados en los asientos (4) y resortes (10) para bloquear los imanes (5) en los asientos (4),

operando los resortes (10) entre cada iman (5) y el primer polo (3a) que delimita el asiento (4) relativo para
empujar cada iman (5) hacia el segundo polo (3b) que delimita el mismo asiento (4), estando caracterizado el
rotor por que los resortes (10) se posicionan a horcajadas del primer polo (3a) relativo, empujando cada resorte
(10) en dos imanes (5) adyacentes, forzdndolos contra una cara (8) de un segundo polo (3b) respectivo situado
en el lado opuesto al resorte (10) con respecto al iman (5).

2. El rotor para una maquina eléctrica de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el primer polo (3a)
tiene una primera cara (8) que delimita el asiento (4) y el segundo polo (3b) tiene una segunda cara (7) que delimita
el asiento (4), siendo las caras primera y segunda (6, 7) paralelas entre si, empujando los medios elasticos (10) el
iman (5) correspondiente contra la segunda cara (7).

3. El rotor para una maquina eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que los medios
elasticos (10) comprenden una pluralidad de resortes (10), estando asociado al menos uno de los resortes (10) con
cada primer polo (3a) para empujar cada iman (5) hacia el segundo polo (3b) que delimita el asiento (4) relativo.

4. El rotor para una maquina eléctrica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por que los medios elasticos (10) comprenden una pluralidad de resortes (10) que tienen un tramo de base (12)
desde el que se extienden dos patillas (13, 14) paralelas, teniendo las patillas (13, 14) un primer tramo rectilineo (15)
y al menos un tramo (16) ondulante y elasticamente moldeable, encajando cada resorte (10) en un primer polo (3a)
correspondiente, operando el tramo ondulante (16) de las patillas (13, 14) en los imanes (5) de dos de los asientos
(4) adyacentes entre si.

5. El rotor de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que las patillas (13, 14) se extienden en paralelo al
eje principal (R) y se alinean de acuerdo con una superficie cilindrica que tiene un eje que se corresponde con el eje
principal (R).

6. El rotor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que cada primer polo (3a)
tiene medios (11) para acoplar los medios elasticos (10) relativos.

7. El rotor de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado por que los medios de acoplamiento (11) tienen la forma
de muescas (11) en las caras (6) del primer polo (3a), insertandose las patillas (13, 14) en las muescas (11),
teniendo el tramo ondulante (16) la convexidad que mira hacia el asiento (4) adyacente.

8. El rotor de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado por que las muescas (11) se extienden en paralelo al eje
principal (R) y descansan en una superficie cilindrica que tiene un eje que se corresponde con el eje principal (R).

9. El rotor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los imanes (5) son de
forma paralelepipeda y tienen un par de caras paralelas (8, 9) que miran hacia las caras paralelas (6, 7)
correspondientes del asiento (4) relativo, teniendo los medios elasticos (10) una forma para empujar una cara (9) del
iman (5) contra la cara (7) del segundo polo (3b) correspondiente que delimita el asiento (10) relativo.

10. El rotor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios elasticos
(10) comprenden una pluralidad de resortes (10) hechos de material ferromagnético.

11. El rotor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios elasticos
(10) comprenden una pluralidad de resortes (10) hechos de una tira metalica.

12. El rotor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios elasticos
(10) comprenden una pluralidad de resortes (10) hechos de un alambre para resorte.

13. Un método para ensamblar un rotor para una maquina eléctrica de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende:

una etapa de colocacion de los medios elasticos a horcajadas de cada primer polo (3a),
una etapa de colocacion de cada iman (5) en el asiento (4) relativo,
una etapa de insercion de los imanes (5) en los asientos (4) relativos.
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14. El método de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado por que la etapa de insercion se produce
simultaneamente para todos los imanes (5).

15. El método de acuerdo con la reivindicacion 13 o 14, caracterizado por que comprende una etapa de mantener en
una posicion reciproca los polos primero y segundo (3a, 3b) usando orificios (21) que se extienden de acuerdo con el
eje principal (R) en el nucleo laminado (2), produciéndose la etapa de insercidon con un iman (5) cada vez.



ES 2717 666 T3




ES 2717 666 T3

—
o

Fig.3 12

/ﬁ
X
N

1 % )
~ 77 Z
Z
z1
_ /10 15 12 / F;Zg.’é
13\ /14 /
N .

17 17



ES 2717 666 T3




ES 2717 666 T3

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

