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57  Resumen:
Acero refractario resistente al desgaste endurecible
por formación térmica y/o mecánica de fase sigma.
La presente invención tiene por objeto un acero para
moldeo y conformado en caliente, que presenta unas
excelentes características de resistencia al desgaste y
a la oxidación en caliente.
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DESCRIPCIÓN 

ACERO REFRACTARIO RESISTENTE AL DESGASTE ENDURECIBLE POR 

FORMACIÓN TÉRMICA Y/O MECÁNICA DE FASE SIGMA 

5 

Sector de la técnica 

La invención se encuadra en el sector siderúrgico, más concretamente en el relativo a la 

fabricación de aceros especiales. 

10 

Estado de la técnica 

No se han encontrado patentes sobre aceros que empleen la fase sigma. La técnica se 

centra exclusivamente en la eliminación de dicha fase. 

15 

Descripción de la invención 

La presente invención tiene por objeto un acero para moldeo y conformado en caliente, que 

presenta unas excelentes características de resistencia al desgaste y a la oxidación en 

caliente. 20 

El acero según la invención puede obtenerse bien por fusión y afino, bien por 

pulvimetalurgia, y se caracteriza porque la aleación comprende hierro y los siguientes 

elementos: 

25 

Elemento Intervalo óptimo Intervalo posible 

Carbono 0,07 – 0,15% 0,03 – 0,25% 

Silicio 3,8 – 4,2 % 3,5 – 4,5% 

Manganeso 0,2 – 0,5 % < 1% 

Fósforo < 0,025% < 0,03% 

Azufre < 0,01% < 0,03% 

Cromo 28 – 33% 25 – 35% 

Aluminio 0,4 – 0,8% 0,35 – 1 % 
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Adicionalmente, la aleación puede comprender las impurezas características según la 

práctica de fabricación del acero. 

Este acero consta tras su fabricación de una matriz ferrítica en la que se encuentran 

dispersos granos de fase sigma en porcentajes y morfologías variables. Se caracteriza este 5 

acero por la posibilidad de formación de fase sigma en su estructura por tratamiento térmico 

o por deformación mecánica, tanto de manera independiente como conjunta. 

La citada fase sigma es un compuesto intermetálico de las aleaciones de hierro y cromo 

caracterizado por una estructura con símbolo de Pearson tP30 tetragonal de 20 átomos, 10 

bastante duro que, junto con su elevada resistencia inicial a la corrosión seca otorgada por 

el cromo, el silicio y el aluminio, confiere al acero una mejora muy importante en su 

resistencia al desgaste a altas temperaturas. La adición de silicio y aluminio a la 

composición base de hierro y cromo permite, amen de la citada resistencia a la corrosión, 

controlar la morfología y velocidad de formación de la citada fase sigma en el acero. 15 
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1.- Acero para resistencia al desgaste y a la oxidación en caliente, caracterizado por que la 

aleación comprende hierro, silicio, manganeso, fósforo, azufre, cromo y aluminio, donde la 

composición ponderal de los elementos diferentes a hierro es la siguiente: 5 

Elemento Porcentaje 

Carbono 0,03 – 0,25% 

Silicio 3,5 – 4,5% 

Manganeso < 1% 

Fósforo < 0,03% 

Azufre < 0,03% 

Cromo 25 – 35% 

Aluminio 0,35 – 1 % 

2.- Acero según la reivindicación 1, donde la composición ponderal de los elementos 

diferentes a hierro es la siguiente: 

10 

Elemento Porcentaje 

Carbono 0,07 – 0,15% 

Silicio 3,8 – 4,2 % 

Manganeso 0,2 – 0,5 % 

Fósforo < 0,025% 

Azufre < 0,01% 

Cromo 28 – 33% 

Aluminio 0,4 – 0,8% 

3.- Acero según una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, donde la aleación se ha 

obtenido por fusión y afino, o por pulvimetalurgia,
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