ES 2717692 Al

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2717 692

@Namero de solicitud: 201731456

Gint. cl.;

C22C 38/34 (2006.01)

@ SOLICITUD DE PATENTE Al

@ Fecha de presentacion:
22.12.2017

Fecha de publicacion de la solicitud:
24.06.2019

@ Solicitantes:

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
(100.0%)

Avda. Ramiro de Maeztu n° 7

28040 MADRID ES

@ Inventor/es:

DEL RIO LOPEZ, Benito y
PLATERO GAONA, Carlos Antonio

Agente/Representante:
UNGRIA LOPEZ, Javier

Tl'tulo: ACERO REFRACTARIO RESISTENTE AL DESGASTE ENDURECIBLE POR FORMACION

TERMICA Y/O MECANICA DE FASE SIGMA

@Resumen:

Acero refractario resistente al desgaste endurecible
por formacion térmica y/o mecanica de fase sigma.

La presente invencion tiene por objeto un acero para
moldeo y conformado en caliente, que presenta unas
excelentes caracteristicas de resistencia al desgaste y
a la oxidacion en caliente.
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DESCRIPCION

ACERO REFRACTARIO RESISTENTE AL DESGASTE ENDURECIBLE POR
FORMACION TERMICA Y/O MECANICA DE FASE SIGMA

Sector de la técnica

La invencion se encuadra en el sector siderurgico, mas concretamente en el relativo a la

fabricacion de aceros especiales.

Estado de la técnica

No se han encontrado patentes sobre aceros que empleen la fase sigma. La técnica se

centra exclusivamente en la eliminacion de dicha fase.

Descripcion de la invencién

La presente invencion tiene por objeto un acero para moldeo y conformado en caliente, que
presenta unas excelentes caracteristicas de resistencia al desgaste y a la oxidacion en

caliente.

El acero segun la invencion puede obtenerse bien por fusion y afino, bien por

pulvimetalurgia, y se caracteriza porque la aleacion comprende hierro y los siguientes

elementos:

Elemento Intervalo 6ptimo Intervalo posible
Carbono 0,07 - 0,15% 0,03 - 0,25%
Silicio 3,8-42% 3,5-4,5%
Manganeso 02-0,5% <1%

Fosforo <0,025% <0,03%

Azufre <0,01% <0,03%

Cromo 28 — 33% 25 - 35%
Aluminio 0,4 -0,8% 0,35-1%
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Adicionalmente, la aleacién puede comprender las impurezas caracteristicas segun la

practica de fabricacion del acero.

Este acero consta tras su fabricaciébn de una matriz ferritica en la que se encuentran
dispersos granos de fase sigma en porcentajes y morfologias variables. Se caracteriza este
acero por la posibilidad de formacion de fase sigma en su estructura por tratamiento térmico

o por deformacién mecanica, tanto de manera independiente como conjunta.

La citada fase sigma es un compuesto intermetalico de las aleaciones de hierro y cromo
caracterizado por una estructura con simbolo de Pearson tP30 tetragonal de 20 atomos,
bastante duro que, junto con su elevada resistencia inicial a la corrosién seca otorgada por
el cromo, el silicio y el aluminio, confiere al acero una mejora muy importante en su
resistencia al desgaste a altas temperaturas. La adicién de silicio y aluminio a la
composicion base de hierro y cromo permite, amen de la citada resistencia a la corrosion,

controlar la morfologia y velocidad de formacién de la citada fase sigma en el acero.
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REIVINDICACIONES

1.- Acero para resistencia al desgaste y a la oxidacién en caliente, caracterizado por que la
aleacion comprende hierro, silicio, manganeso, fésforo, azufre, cromo y aluminio, donde la

5  composicion ponderal de los elementos diferentes a hierro es la siguiente:

Elemento Porcentaje
Carbono 0,03 - 0,25%
Silicio 3,5-4,5%
Manganeso <1%
Fosforo <0,03%
Azufre <0,03%
Cromo 25 - 35%
Aluminio 0,35-1%

2.- Acero segun la reivindicacién 1, donde la composicion ponderal de los elementos

diferentes a hierro es la siguiente:

10
Elemento Porcentaje
Carbono 0,07 - 0,15%
Silicio 3,8-42%
Manganeso 02-0,5%
Fosforo <0,025%
Azufre <0,01%
Cromo 28 — 33%
Aluminio 0,4 -0,8%

3.- Acero segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, donde la aleacion se ha

obtenido por fusion y afino, o por pulvimetalurgia,
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