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ES 2717707 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de alineacion, y método de alineacion que utiliza un dispositivo de alineacion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de alineacion y a un método para utilizar el dispositivo de alineacion.
Mas particularmente, la invencion se refiere a un dispositivo de alineacion para utilizar en alineaciéon y posicionar dos
tuberias antes de unirlas juntas utilizando un dispositivo de bloqueo mecanico.

Se conoce unir tuberias en aplicaciones marinas utilizando dispositivos de unién mecanica tales como el dispositivo
TeeKay AxiLock®. Tales dispositivos proporcionan un cierre hermético alrededor de la linea de unién entre dos tuberias
que es adecuado para resistir las presiones en una variedad de aplicaciones, mientras que evita la necesidad de
soldadura. Sin embargo, cuando se utilizan tales dispositivos de unién mecanica, es necesario que las tuberias estén
correctamente alineadas antes de su unién. Ademas, es preferible centrar el dispositivo de unién en la linea de union
entre las dos tuberias. La falta de alineacién apropiada de cualquiera de las tuberias, o el posicionamiento incorrecto del
dispositivo de unién mecanica, puede conducir a fugas o fallos mas graves en las uniones de la tuberia.

La Solicitante ha encontrado problemas en la utilizacion de tales dispositivos de unién mecanica. Tales dispositivos de
unién pueden desalinearse facilmente, o posicionarse incorrectamente en una unién entre tuberias, particularmente
cuando tales uniones deben hacerse dentro de un periodo de tiempo particular o como parte de una operacion de
fabricacion mas grande y mas compleja. En estas circunstancias, aunque muchas uniones pueden hacerse
satisfactoriamente, es necesario inspeccionar una proporcion aumentada de tales uniones con el fin de estar seguros de
que no se produciran fugas o fallos mas graves. Los fallos que resultan de la desalineacién o del posicionamiento
incorrecto pueden corregirse facilmente, pero los requisitos de inspeccién adicionales resultan de por si en ineficiencias.
Estas ineficiencias surgen incluso cuando no se encuentran fallos.

El documento US3894326 (MERRIMAN, Augustus Lyons) describe una abrazadera que incluye un par de secciones de
abrazadera generalmente semicilindricas, cada una compuesta por una estructura abierta que incluye una pluralidad de
barras de guia especiadas circunferencialmente que se extienden longitudinalmente y una pluralidad de refuerzos que se
extienden circunferencialmente, espaciados longitudinalmente, que interconectan las barras de guia. Las secciones se
articulan preferiblemente entre si a lo largo de uno de sus lados y se han proporcionado pernos adecuados, abrazaderas,
etc., para asegurar los lados opuestos de las secciones de abrazadera entre si. Al menos un extremo de la abrazadera
esta provisto de una pluralidad de elementos espaciados circunferencialmente para guiar un extremo de seccion de
tuberia en la abrazadera cilindrica. Los bordes interiores de las barras de guia estan rebajados en posiciones axiales
similares en la ubicacién que corresponde a la ubicaciéon de la unién entre la secciones de tuberia para proporcionar
acceso a la unién de tuberia para soldar la misma. En uso, la abrazadera esta dispuesta alrededor del extremo de una
seccion de tuberia con las partes rebajadas de las barras de guia en alineacion lateral con el extremo de la tuberia. La
otra seccién de tuberia es entonces recibida en el extremo opuesto de la abrazadera por lo que las secciones de tuberia
estan alineadas longitudinalmente para soldadura.

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un dispositivo y método para superar o al menos mitigar los
problemas identificados anteriormente, proporcionando un mayor nivel de seguridad en las uniones realizadas entre
tuberias utilizando dispositivos de unién mecanica.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se ha proporcionado un dispositivo de alineacién configurado para
recibir, en una configuracién generalmente alineada, piezas de trabajo que han de ser unidas juntas; estando configurado
ademas el dispositivo de tal manera que, en uso, una linea de unién entre las dos piezas de trabajo es visible para
verificar la alineacion, y de tal manera que, en uso, cada pieza de trabajo puede estar marcada a una distancia
predeterminada de la linea de unién. El dispositivo tiene una primera, configuracion abierta, y una segunda, configuracion
cerrada, de tal manera que el dispositivo puede estar fijado a, y ser retirado de, piezas de trabajo en una configuracion
generalmente alineada adecuada para unirlas juntas. El dispositivo comprende ademas medios de bloqueo operables
para bloquear el dispositivo en la configuracion cerrada, y un resalte, cuyo resulta, en la posicion cerrada, sobresale
hacia dentro de tal manera que el dispositivo se pueda ubicar con precision en las piezas de trabajo.

Las piezas de trabajo pueden ser tuberias.
El dispositivo puede ser generalmente cilindrico en la configuracion cerrada.

Puede haber ranuras mecanizadas en el dispositivo para permitir uno o mas de la verificacién de la alineacion de las
piezas de trabajo y del marcado de las piezas de trabajo.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, se ha proporcionado un método para unir dos tuberias juntas
utilizando un dispositivo de unién mecanica que comprende: ubicar de forma mévil el dispositivo de unién mecanica en
una de las tuberias; colocar las tuberias en posicion para unirlas juntas; fijar un dispositivo de alineacion como se ha
descrito anteriormente a las tuberias en la unién entre las tuberias; verificar la alineacion de las tuberias, y si es
necesario ajustar la posicion de una o mas de las tuberias hasta conseguir la alineacién correcta; marcar la posicion
correcta del dispositivo de unién mecanica en las tuberias, utilizando el dispositivo de alineacion; retirar el dispositivo de
alineacion de las tuberias, y hacer deslizar el dispositivo de unién mecanica a la posicion marcada en las tuberias; y
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sujetar el dispositivo de unidn mecanica para unir las tuberias juntas.

Las anteriores y otras caracteristicas de la invencion se han expuesto con particularidad en las reivindicaciones adjuntas
y se describiran de aqui en adelante con referencia a los dibujos adjuntos en los que:

La fig. 1 es un dibujo esquematico de dos tuberia unidas por un dispositivo TeeKay AxiLock®;

La fig. 2 es un dibujo esquematico de un dispositivo de alineacion de acuerdo con una primera realizacion de la
invencion y en una primera configuracion;

La fig. 3 es un dibujo esquematico del dispositivo de alineacion de la fig. 2 en una segunda configuracion; y

La fig. 1 es un dibujo esquematico que ilustra la utilizacién de un dispositivo 10 de unidon mecanica, en la presente
realizacion un dispositivo TeeKay Axilock®, para unir la tuberia 20 a la tuberia 30. Con el fin de que las tuberias sean
unidas satisfactoriamente, es preferible alinear las tuberias 20, 30 a aproximadamente 4 grados para la alineacion
angular, y al 1% del diametro exterior de las tuberias, 0 a 3 mm (cualquiera que sea menor) para la alineacion paralela.
También es preferible asegurarse de que el dispositivo 10 de unién mecanica esté centrado en la unién entre las dos
tuberias 20 y 30. La Solicitante ha encontrado problemas para conseguir de forma fiable tal alineacion, y la presente
invencioén pretende facilitar la alineacion fiable de las tuberias para reducir la necesidad de inspecciones posteriores.

La fig. 2 es una ilustracion de un dispositivo 100 de alineacion de acuerdo con una primera realizacion de la presente
invencion. El dispositivo 100 de alienacién se ha mostrado en una configuracién cerrada. En la configuracion cerrada, el
dispositivo 100 de alineacion tiene generalmente la forma de un cilindro hueco. En términos generales, el dispositivo de
alineacion esta dividido a lo largo de su longitud para formar una parte inferior 120 y una parte superior, teniendo las
partes superior e inferior aproximadamente el mismo tamafo, estando ademas la parte superior dividida
perpendicularmente al eje para formar dos secciones 140 y 160 de aproximadamente la misma longitud. Se ha definido
un numero de ventanas similares a una ranura en el dispositivo, estando ilustradas las ventanas 145, 150 y 155 en la fig.
2. Las ventanas 145 y 155 estan definidas generalmente de forma perpendicular al eje del cilindro, mientras que la
ventana 150 esta definida generalmente paralela al eje del cilindro. En la utilizacion del dispositivo, las ventanas 145 y
155 permiten marcar la posicion correcta del dispositivo Axilock® en las tuberias para ser unidas juntas, mientras que la
ventana 150 permite inspeccionar la linea de unién entre las tuberias 20, 30 para la alineacién correcta.

Las partes superiores 140, 160 del dispositivo 100 estan conectadas a la parte inferior 120 mediante articulaciones (no
mostradas en la fig. 2) de tal manera que las partes superiores 140, 160 puedan pivotar para transformar el dispositivo
100 en una configuracion abierta en la que el dispositivo 100 pueda estar fijado a o retirado de las tuberias 20, 30. Con el
fin de bloquear el dispositivo 100 en la configuraciéon cerrada ilustrada en la fig. 2, se han proporcionado los clips 170,
180. Los clips 170 permiten sujetar la parte superior 140 a la parte inferior 120, y el clip 180 permite sujetar la parte
superior 180 a la parte inferior 120. En la presente realizacion, los clips 170, 180 son cierres de palanca como los que
podrian ser utilizados en una caja de herramientas, aunque se apreciara que pueden utilizarse muchos otros elementos
de sujecion, incluyendo elementos de sujecion de tuerca de mariposa.

La fig. 3 es una ilustracion del dispositivo 100 de alineacién en una primera configuracion abierta. En la primera
configuracion abierta, la parte superior 140 es hecha pivotar lejos de la parte inferior 120, mientras que la parte superior
160 permanece en la misma posicién que en la configuracion cerrada. La abertura de la parte superior 140 permite
ubicar una tuberia en el centro del dispositivo 100. Como se puede ver en la fig. 3, el dispositivo 100 incluye un ndmero
de resaltes 190 que sobresalen internamente posicionados aproximadamente de forma central a lo largo de la longitud
del cilindro. Los resaltes 190 sobresalen desde la parte superior 160 y desde la parte inferior 120. En la presente
realizacion, se ha previsto seis resaltes, como se puede ver a partir de la fig. 3. En la utilizacion del dispositivo para
facilitar la alineacion correcta entre dos tuberias que han de ser unidas juntas, los resaltes 190 aseguran que las dos
tuberias estén ubicadas en la separacion correcta. En la presente realizacion, el resalte 190 tiene 2 mm de grosor. Se
apreciara que, en una segunda configuracion abierta (no ilustrada), la parte superior 160 también es hecha pivotar lejos
de la parte inferior 120.

Se describira un método para unir dos tuberias juntas de acuerdo con una realizacion adicional de la invencién. El
método utiliza el dispositivo de alineacidon descrito anteriormente para preparar tuberias para su union utilizando un
dispositivo de unién mecanica, tal como el dispositivo TeeKay Axilock®, y se puede aplicar tanto a tuberias pintadas
como no pintadas.

En una primera etapa, los extremos de las tuberias que han ser unidas estan desbastados, para detectar marcas de
gubias u otros defectos que puedan afectar el rendimiento del dispositivo de unién mecanica. Si no hay defectos
presentes, el dispositivo de union mecanica esta ubicado sobre una de las tuberias, pero no sujetado en posicion, de tal
manera que pueda ser hecho deslizar a lo largo de la tuberia una vez que se han alineado correctamente las tuberias.
Las tuberias son entonces llevadas a alineacién aproximada, y mantenidas en su sitio utilizando abrazaderas u otros
medios de fijacion temporales. Se pueden realizar ajustes adicionales hasta que las tuberias se alineen angularmente
dentro de 4 deg, y se consiga una alineacion paralela de centro a centro dentro de 3 mm, o el 1% del didmetro exterior de
las tuberias (cualquiera que sea mayor). Las tuberias pueden entonces ser movidas una con relacion a la otra de tal
manera que la distancia entre las caras de las tuberias que han de ser unidas juntas sea como se requiere para utilizar el
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dispositivo de unién mecanica.

El dispositivo de alineacion, descrito en detalle anteriormente con referencia a las figs. 1 a 3, es entonces fijado a las
tuberias. El dispositivo 100 es llevado hasta las tuberias en la configuracion abierta, y el resalte 190 ubicado en el
espacio entre las tuberias. El dispositivo 100 es entonces fijado a las tuberias en la segunda configuracion (como se ha
ilustrado en la fig. 2) utilizando los cierres de palanca 170, 180. La ranura 150 es utilizada para inspeccionar el espacio
entre las tuberias. Se pueden realizar los ajustes finales para las posiciones de la tuberia en esta etapa, si es necesario.
Las ranuras vertical 145, 155 son entonces utilizadas para marcar las tuberias. Los cierres 170, 180 son entonces
abiertos y el dispositivo retirado de las tuberias. Las tuberias son entonces alineadas, y en la posicion correcta para ser
unidas juntas.

El dispositivo de unién mecanica puede entonces ser movido a la posicién correcta, deslizando a lo largo de las tuberias
hasta la posicién marcada en las tuberias. Las lineas marcadas indican la posicién en la que deberian estar ubicados los
extremos del dispositivo de unién mecanica. En este punto, la linea de unién entre las dos tuberias es posicionada
aproximadamente de forma central en el dispositivo de acoplamiento mecanico. Se llevan a cabo verificaciones
adicionales para asegurar que el dispositivo de acoplamiento mecanico no esté demasiado cerca de ninguna curva en
cualquier tuberia. El dispositivo de acoplamiento mecanico, en la presente realizacién, deberia estar ubicado a una
distancia de al menos un radio de curvatura lejos del inicio de algunas curvas. El dispositivo de acoplamiento mecanico
es entonces sujetado en posicion como se describira por la hoja de datos del fabricante pertinente.

La Solicitante ha encontrado que la utilizacion del dispositivo y métodos descritos anteriormente ha dado como resultado
una reduccion significativa en el nimero de fallos identificados en las tuberias unidas utilizando el TeeKay Axilock®.

Los niveles anteriores de uniones defectuosas identificadas durante la inspeccion condujeron a un aumento en la tasa de
inspeccion de tales uniones de tal manera que todas las juntas fueron inspeccionadas de forma independiente. La
utilizacion del dispositivo y método descritos anteriormente ha reducido tales efectos a un nivel en el que se consigue la
seguridad con solo el 20% de las uniones completas sujetas a inspecciones independientes. Por lo tanto la invencion
conduce a ahorros de eficiencia considerables.

Aunque se han descrito anteriormente un nimero de realizaciones especificas de la invencién, ha de observarse que son
posibles variaciones y modificaciones sin salirse del alcance de la presente invencién que esta definida en las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, aunque se ha descrito anteriormente la utilizacion de articulaciones para la
conexion de las partes superiores del dispositivo a la parte inferior, los expertos en la técnica apreciaran facilmente que
se puede utilizar cualquier configuracion mecanica que permita al dispositivo no solo estar fijado sino también retirado de
las tuberias que han de ser unidas juntas. En las realizaciones alternativas consideradas, por lo tanto, la parte superior
puede ser completamente extraible de la parte inferior, y provista de elementos de sujecion tales como cierres de
palanca o disposiciones de tuerca de mariposa para fijar ambos lados de la parte superior a la parte inferior.

Finalmente, deberia comprenderse claramente que los términos “superior’ e “inferior son utilizados en la descripcion
anterior Unicamente para ayudar a la claridad de las descripciones de la realizacion particular como se ha ilustrado.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (100) de alineacion configurado para recibir, en una configuracion generalmente alineada, piezas de
trabajo que han de ser unidas juntas mecanicamente; que tiene una primera, configuracion abierta, y una segunda,
configuracion cerrada, de tal manera que el dispositivo (100) se pueda fijar a, y retirar de, piezas de trabajo en una
configuracion generalmente alineada adecuada para su union, estando configurado ademas el dispositivo (100) de tal
manera que, en uso, una linea de union entre las dos piezas de trabajo es visible para verificar la alineacion, y de tal
manera que, en uso, cada pieza de trabajo puede estar marcada a una distancia predeterminada de la linea de union,
caracterizado por que el dispositivo (100) comprende un resalte (190), cuyo resalte (190), en la posicion cerrada,
sobresale generalmente hacia dentro de tal manera que el dispositivo (100) se pueda ubicar con precision en las piezas
de trabajo.

2. Un dispositivo (100) de alineacién segun la reivindicacion 1, que comprende ademas medios de bloqueo (170, 180)
operables para bloquear el dispositivo (100) en la configuracion cerrada.

3. Un dispositivo (100) de alineacién segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las piezas de
trabajo son tuberias.

4. Un dispositivo (100) de alineacién segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, siendo el dispositivo
(100) generalmente cilindrico en la configuracion cerrada.

5. Un dispositivo (100) de alienacion segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las ranuras
(145, 155) son mecanizas en el dispositivo (100) para permitir uno o mas de la verificacion de la alineacion de las piezas
de trabajo y del marcado de las piezas de trabajo.

6. Un método para unir dos tuberias juntas utilizando un dispositivo de unién mecanica que comprende:
(i) ubicar de forma movil el dispositivo de unién mecanica en una de las tuberias;
(ii) colocar las tuberias en posicién para unirlas juntas;

(iii) fijar un dispositivo (100) de alineacion como se ha reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 a
las tuberias en la unién entre las tuberias

(iv) verificar la alineacién de las tuberias, y si es necesario ajustar la posicion de una o mas de las tuberias
hasta conseguir la alineacion correcta;

(v) marcar la posicion correcta del dispositivo de unién mecanica en las tuberias, utilizando el dispositivo (100)
de alineacion;

(vi) retirar el dispositivo (100) de alineacion de las tuberias, y hacer deslizar el dispositivo de unidon mecanica a
la posicion marcada en las tuberias; y

(vii) sujetar el dispositivo de unién mecanica para unir las tuberias juntas.
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