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@Resumen:
- FIG. 2
Sistema de engorde para moluscos.

Incluye estructuras de soporte (1) con primeros 47 16
miembros (10) de acoplamiento para los montantes

(7) que integran los componentes (4) y (5) portadores J o ‘
de los habitaculos (6) de cria y segundos miembros
(14) de acoplamiento sobre los tubos de flotacion (2)

de una plataforma desplazable. Los miembros (10) y 6
los montantes (7) se proveen con correspondientes

aberturas (11) y (13) a ser actuadas por dispositivos . 21
de acoplamiento (12) amovibles para permitir la 12~ 8
retencién o liberacién de los montantes (7). Un 10— o O |
travesafio (16), provisto de una disposicién de 9 O\z ‘1 1 14/20\15

enganche (17), mantiene unidos los componentes (4)
y (5) proporcionando un mddulo (18) facilmente
manipulable que puede ser separado de la estructura
de soporte (1) con los habitaculos (6) de cria.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 41 LP 24/2015.
Dentro de los seis meses siguientes a la publicacion de la concesion en el Boletin Oficial de
la Propiedad Industrial cualquier persona podra oponerse a la concesion. La oposicion
debera dirigirse a la OEPM en escrito motivado y previo pago de la tasa correspondiente
(art. 43 LP 24/2015).
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DESCRIPCION

SISTEMA DE ENGORDE PARA MOLUSCOS

AMBITO TECNICO

La invencidén proporciona un sistema particularmente, aungue no exclusivamente,
concebido para el engorde de moluscos. El sistema se basa en el desplazamiento
de moluscos en desarrollo, previamente introducidos en habitaculos de engorde
portados por estructuras de soporte. Las estructuras de soporte se disponen en
plataformas desplazables, bien conectadas a plataformas navegables que pueden
ser sumergidas e izadas a superficie, bien conectadas a plataformas verticalmente
deslizantes en pilotes fijos y proximos a la costa, de manera que el conjunto pueda
desplazarse, ser desplazado, 0 mantenerse sumergido en la posicion y profundidad
deseadas en la mejor utilizacion de recursos alimenticios para la especie en
crecimiento. El sistema podria ser usado en la recuperacion de especies dafiadas
introduciéndolas en héabitats marinos limpios y en condiciones de salinidad

apropiadas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es sabido que la transformacién de una hueva silvestre a ostra comestible tarda de
tres a cinco afios. Cuando este proceso natural es inducido, el tiempo de
crecimiento y maduracion de la ostra hasta alcanzar tamafio de mercado puede
acortarse a la mitad o a menor duracion, aunque ello requiere un arduo trabajo de

seleccidn, limpieza y manipulacién, artesanal casi siempre.

Es habitual el uso en maricultura de estructuras ancladas que portan habitaculos
para la crianza de las especies a cultivar, de manera que las crias puedan
aprovecharse del entorno marino en el que habitan, especialmente de los nutrientes
y de la salinidad de las aguas. De manera general y tal como puede servir de
ejemplo el documento US2989945, tales estructuras son posadas en el fondo
marino elegido, ancladas mediante muertos al mismo, sefalizadas por boyas y
cuando se considera haber transcurrido el tiempo de cria de la especie, extraidas
del fondo con gruas, cabestrantes u otros u otros medios de elevacion y llevadas a

superficie para recoger el cultivo. Mas recientemente, los documentos FR 2649293
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y US 5628280 muestran fondos de hormigén que sustentan columnas conformadas
para soportar una pluralidad de estructuras portadoras de habitdculos de cria

alineados, horizontales y superpuestos en varios niveles verticales.

Estas convencionales_instalaciones exigen estudios analiticos previos que deben
ser cuidadosamente considerados y ponderados para definir el entorno marino de
instalacion, dado que debe ser mantenido durante un periodo de tiempo en
evitacion de que la propuesta resulte onerosa para el maricultor. Ademas se precisa
el transporte, remolcado, lastrado, sefializacién y resituacién en su caso lo que en
ocasiones hace prohibitiva la aplicacion del sistema. Adicionalmente el acceso a la
recogida del cultivo y la manipulacion de los habitaculos y estructuras que los

portan es complicado y laborioso.

OBJETO DE LA INVENCION

La invencién pretende un sistema para acelerar el crecimiento de moluscos en
aguas abiertas. El sistema tiene por objeto la 6ptima utilizacion de los sucesivos
hébitats que puedan ocupar en sus desplazamientos los habitaculos contenedores
de los moluscos en crecimiento cuando son dispuestos en plataformas
desplazables, ya sea cuando son cargados sobre plataformas deslizantes y
verticalmente guiadas en sus ascensos Yy descensos por pilotes o guias verticales
fijados en los fondos préximos a la costa, o cuando estdn cargados sobre
plataformas navegables que pueden ser sumergidas e izadas a superficie por
medios neumaticos o en tanto alcanzan el tamafio comercial, asegurando su
nutricion y mejorando el sabor salino de la especie en crecimiento. El sistema,
también podria ser usado en la recuperacion de especies dafiadas introduciéndolas
en habitats marinos limpios y en condiciones de salinidad apropiadas. Otros
propdsitos y ventajas del invento se pondran de manifiesto a medida que avance la

descripcion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El sistema de engorde para moluscos en aguas abiertas incluye una pluralidad de
componentes portadores de habitdculos contenedores de moluscos, que estan
amoviblemente conectados sobre una estructura de soporte a ser incorporada a

una plataforma desplazable, por ejemplo, una plataforma verticalmente guiada entre
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pilotes fijados al fondo costero o, una plataforma navegable provista de medios de
flotacion que posibilitan su inmersion o emersién y, bajo requerimiento, dotada con
medios de propulsion. Los habitdculos acompafian en todos sus movimientos y
desplazamientos a las plataformas desplazables que los soportan, por tanto pueden
ser llevados a diferentes niveles de profundidad e izados a superficie para la
recoleccién o para labores de mantenimiento. El sistema asegura la renovacion
continua del volumen local de agua, mejora la oxigenacién local y facilita la
presencia de nutrientes, contribuyendo a acelerar el crecimiento de los moluscos
sin perjudicar el habitat. El sistema permite posicionar el nUmero de componentes y
de habitaculos adecuado sobre la estructura portante en funcién de las condiciones

ambientales.

Los componentes portadores de habitaculos contenedores de moluscos incluyen
montantes, generalmente extrusiones de metal, o formadas con polimeros u otros
materiales termoplasticos. Cada componente portador de habitaculos esta
integrado por un par de montantes y los montantes en cada par estan
longitudinalmente separados en una distancia generalmente inferior a la longitud del
habitaculo a sostener. Los componentes portadores y, por tanto, los montantes esta
longitudinalmente alineados, distanciados entre si y superiormente conectados por
un travesafio, generalmente una extrusion tubular, definiendo un médulo que puede
ser independientemente manipulado y separado de la estructura de soporte que los
mantiene sobre la plataforma desplazable. Para un mejor manejo, varios modulos
pueden ser superiormente conectados por largueros con enganches para formar un

conjunto modular y el conjunto reforzado mediante riostras.

Una pluralidad de ménsulas estd dispuesta entre cada par de montantes,
separadas verticalmente y alineadas. Las ménsulas se prefieren contrapeadas a
uno y otro lado del par de montantes y en una disposicién angular preferentemente
comprendida entre 30 y 45 grados para facilitar el flujo del agua a su través y
asegurar la nutricion. Habitaculos de cria permeables al agua, preferiblemente
bandejas con tapa y fondo, preferentemente de rejilla metalica para proteger los
especimenes de depredadores y convenientemente reforzados por pletinas
metalicas, se disponen amoviblemente sobre las ménsulas. Cartelas de apoyo
contribuyen a auxiliar el soporte de las ménsulas. Para favorecer la oxigenacion,
nutricion y crecimiento, los moluscos son introducidos en los habitaculos dentro de

un contenedor flexible hecho de malla con un sistema de cierre facil. Las mallas de
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diferentes tamices segun el tamafio de los especimenes. El habitaculo se prefiere

con disposiciones salientes a fin de evitar el desplazamiento de los especimenes.

La estructura de soporte de los componentes portadores de habitaculos para los
moluscos esta integrada, en su concepcion mas simple preferida, por una extrusion
tubular de aluminio de seccién cuadrangular que se tiende generalmente horizontal
entre dos tubos de flotacién previstos paralelos en la plataforma desplazable. La
estructura presenta una cara superior a la que estan conectados, preferentemente
por soldadura, primeros miembros de acoplamiento constituidos por cortos tubos
convenientemente distanciados entre si e incluyendo aberturas de acoplamiento
configuradas para ser atravesadas por dispositivos de acoplamiento amovibles que
también atraviesan respectivas aberturas de acoplamiento en las porciones
inferiores de los montantes, para asegurar la retenciéon de los componentes a la
estructura. En su cara inferior y opuesta, la estructura tiene segundos miembros de
acoplamiento, conformados por roto-moldeo y con una cara abierta para ser
adaptados sobre la periferia de un tubo flotador de la plataforma desplazable. En su
concepcion mas sencilla, dos son los miembros de acoplamiento, que se disponen
distanciados y hacia cada extremo de la estructura, para adaptarse a las periferias

de dos tubos flotadores paralelos y proximos en la plataforma desplazable.

La plataforma desplazable, por ejemplo, se prefiere construida con un entramado
de tubos formados con materiales estables a la intemperie, tal como polietileno de
alta densidad, aunque no se descarta el uso de otros polimeros plasticos o el
empleo de metales o de aleaciones de metales, tal como acero inoxidable. Todos o
una parte de los tubos de la plataforma compartimentados con tabiques y dotados
de un sistema valvular que permita el achique y la anegacién selectiva de los
compartimentos, para su ascenso o descenso. Es evidente la incorporacion de
medios para controlar el sistema de forma remota. Cuando se prefiere navegable, la
plataforma es completada con medios de gobernabilidad, medios direccionales,
estabilizadores, niveladores, sefializadores, refuerzos laterales de amarre u otros
elementos caracteristicos en este tipo de plataformas. Es evidente, ademas, la

incorporacién de medios para controlar la estructura de forma remota.

Dado que, en gran medida, el sistema prevé ser usado en la proximidad de la costa
y en ocasiones debe ser protegido de los temporales, se incorpora al mismo una

barrera de proteccion que es fondeada frente a la plataforma de soporte y a
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conveniente distancia de la misma al objeto de distanciar o evitar la presencia de
especies perjudiciales para los moluscos. La barrera protectora aunque puede ser
elegida de entre las barreras convencionales, por ejemplo incluyendo neuméticos

se prefiere formada con tubos, generalmente de polietileno y lastrados.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Un ejemplo de realizacion, no limitativo, de un sistema de engorde de moluscos es

mostrado en los dibujos que se acompafian, en los que:

Figura 1 es una vista esquematica en alzado ilustrando el detalle de un médulo en
el sistema, con sus componentes separados en posicién previa a su acoplamiento

en la estructura de soporte.

Figura 2 es una vista en alzado en correspondencia con la figura 1 ilustrando el
modulo con sus componentes montados y con una disposicién convencional de
enganche afiadida al travesafo superior y el modulo incorporado entre dos tubos

flotadores de una plataforma;

Figura 3 es una vista en perfil, en correspondencia con la figura 1, mostrando varios
mdodulos conectados superiormente por largueros provistos de enganches y el

conjunto modular incorporado sobre tubos de flotacién en la plataforma;

Figura 4 es una vista en planta, en correspondencia con la figura 3;

Figura 5 es una vista en perfil, a una menor escala que las anteriores, mostrando
una realizacion esquemética del sistema de engorde propuesto e ilustrando una
posicion operativa en la que una unidad formada con varios modulos, o conjunto
modular, esta siendo extraida de la plataforma desplazable, prevista como

instalacion navegable en esta realizacion preferida.

Figura 6 es una vista esquematica en alzado a una menor escala de una barrera de

proteccion del sistema en una posicion de uso.

Figura 7 es una vista esquematica ilustrando en planta y a dicha menor escala una

barrera de proteccion del sistema distanciada de una plataforma de soporte.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Con relacion a las figuras, el sistema de engorde comprende estructuras de soporte
(1) disefiadas para acoplarse entre dos tubos de flotacion (2) de una plataforma (3)
y para soportar, cada una, primeros (4) y segundos (5) componentes portadores de

habitaculos (6) de cria.

La estructura de soporte (1) esta fabricada con una extrusién tubular de aluminio de
seccion cuadrangular, que se dispone tendida generalmente horizontal entre dos
tubos de flotacion (2) paralelos en la plataforma (3) y proporciona un lado superior
(8) ademas de un lado inferior (9) y opuesto. La cara del lado superior (8) provee,
verticales y distanciados, primeros (10) miembros de acoplamiento, tubulares, que
tienen aberturas de acoplamiento (11) diametralmente enfrentadas en su periferia
aptas para recibir dispositivos de acoplamiento (12) amovibles, tal como pasadores
convencionales, que también atraviesan respectivas aberturas de acoplamiento (13)
previstas en las porciones inferiores de los montantes (7), a fin de asegurar la
retencién de los componentes (4) y (5) a la estructura (1). La estructura de soporte
(1) incorpora en la cara inferior (9) y en la proximidad de sus extremos, segundos
miembros de acoplamiento (14) preferentemente obtenidos por roto-moldeo, dos
como ilustran las figuras, cada uno provisto con una cara inferior (15) abierta a su

encuentro con la periferia superior de los tubos de flotacién (2) de la plataforma (3).

Cada componente (4) y (5), portador de habitaculos (6), esta formado con un par de
montantes (7), generalmente extrusiones de aluminio verticalmente dispuestas y
longitudinalmente separadas en una distancia preferiblemente inferior a la longitud
del habitaculo (6) a sostener. Los componentes (4) y (5) y, con ellos, los montantes
(7) estan longitudinalmente alineados, distanciados y conectados superiormente por
un travesafio (16), generalmente una extrusion tubular de aluminio, habitualmente
provisto de una disposicion de enganche (17) definiendo un médulo (18) que puede
ser independientemente manipulado y separado de la estructura de soporte (1) que
los mantiene sobre los tubos de flotacion (2) de la plataforma (3). Una pluralidad de
ménsulas (20) estan dispuestas conectadas entre cada par de montantes (7),

separadas verticalmente y alineadas.

Como mejor ilustran las figuras 3 y 4, las ménsulas (20) se observan contrapeadas

a uno y otro lado del par de montantes (7) y en una disposicién angular
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comprendida entre 30 y 45 grados, facilitando con esta disposicion el flujo del agua
y nutrientes a su través. Los habitaculos (6) de cria, generalmente hechos de rejilla
metdlica, se observan sobre las ménsulas (20). Cartelas de apoyo (21) estan
dispuestas en los montantes (7) y situadas por debajo de las ménsulas (20)

contribuyendo a soportar el peso del crecimiento de los moluscos.

Una pluralidad de mdédulos (18) con habitaculos (6) de cria conforme a las figuras 1
a 4, se observan, incorporados en correspondientes estructuras de soporte (1),
conectadas a tubos de flotacién (2) en la plataforma (3), formando un conjunto
modular (19) que incluye largueros (22) con enganches (17), como mejor ilustran
las figuras 3 y 4, para su manejo tal como esquematicamente muestra la figura 5,
en la que ademas se observa la separacion de uno de los conjuntos modulares (19)
con el auxilio de una grua (23) dispuesta en la embarcacién auxiliar (24), una vez
que han sido extraidos los dispositivos (12) de las aberturas de acoplamiento (11)
en los primeros (10) miembros de acoplamiento y de las aberturas de acoplamiento

(13) en los montantes (7).

En el ejemplo de realizaciéon propuesto, la plataforma (3) ademas de los tubos de
flotacion (2) estd estructurada con tubos flotadores (25) de mayor didmetro e
incorpora flotadores (26) verticales en sus esquinas ademas de laterales de amarre

y pasarelas (no representados).

La barrera protectora esta estructurada por una unidad de flotacién que incluye dos
tubos (27) en disposicién horizontal que, en su union a testa a la periferia de un
tubo vertical (28) de mayor diametro, forman un angulo de 140 grados cuya
amplitud puede variar y que puede ser mantenida con ayuda de un travesafio (29).
De cada uno de los tubos (27) cuelga una fila de tubos (30) de poco didmetro,
inferiormente unidos unos a otros mediante una cadena enfundada (31). Los tubos
(27), (28), (29) y (30) preferentemente obtenidos como extrusiones de polietileno de
alta densidad. En su utilizacion y con la ayuda de muertos (32) la barrera es

fondeada mediante muertos a 15 6 20 metros de la plataforma de soporte.

La invencion ha sido descrita segun el modo de realizacion ilustrado. Resulta evidente
la posibilidad de aportar detalles modificativos y/o de reemplazar ciertos elementos o
disposiciones por otros equivalentes o afadir dispositivos complementarios de tipo

conocido, sin que por ello se salga del marco de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de engorde para moluscos, de aplicacion en aguas marinas, que incluye
un primero (4) y un segundo (5) componentes portadores de habitaculos (6) de cria
y una estructura de soporte (1) para dichos primero (4) y segundo (5) componentes,
caracterizado porgue cada uno de dichos componentes (4) y (5) comprende un par
de montantes (7) longitudinalmente distanciados entre los que se disponen una
pluralidad de ménsulas (20) portadoras de los habitaculos (6) de cria y dichos
primero (4) y segundo (5) componentes alineados longitudinalmente y conectados
superiormente por un unico travesafio (16) proporcionando un modulo (18); la
estructura de soporte (1) dispuesta generalmente horizontal entre dos tubos (2) de
flotacion de una plataforma (3), que tiene un lado superior (8) con primeros (10)
miembros de acoplamiento longitudinalmente distanciados en su superficie para
recibir de manera amovible dichos montantes (7) y un lado inferior (9) con segundos
(14) miembros de acoplamiento estructurados con una cara (15) adaptada a la
region periférica superior de los tubos (2) de flotacion de dicha plataforma (3);
teniendo dichos primeros (10) miembros de acoplamiento y dichos montantes (7)
respectivas y correspondientes aberturas (11) y (13) de acoplamiento configuradas
para recibir un dispositivo de acoplamiento (12) para aplicarse horizontalmente y de
manera extraible conectando dichos primeros (10) miembros de acoplamiento y
dichos montantes (7) y de manera que dicho mddulo (18) puede ser mantenido o

separado respecto de la estructura de soporte (1) y por tanto de la plataforma (3).

2. Sistema de engorde para moluscos, segun reivindicacion 1, caracterizado porque
dicho mdédulo (18) comprende enganches (17) para facilitar su separacion de la
estructura de soporte (1).

3. Sistema de engorde para moluscos, segun reivindicacion 1, caracterizado porque
dos 0 mas modulos (18) estan superiormente conectados por al menos un larguero
(22) con enganches (17) proporcionando un conjunto modular (19) a ser manejado

mediante una grua, cabrestante o similar.

4. Sistema de engorde para moluscos, segun reivindicacién 1, caracterizado porque
dichas ménsulas (20) estan contrapeadas en cada lateral del par de montantes (7),
alineadas verticalmente y orientadas en posiciones angulares comprendidas entre

30y 45 grados respecto de la horizontal.



ES2717712 B2

FIG. 2

10



ES 2717712 B2

FIG. 3
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