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DESCRIPCION
Horno dental y procedimiento para su control

La invencidn se refiere a un horno dental y a un procedimiento para controlar dicho horno dental. En particular, la
invencion se refiere a la determinacion de la humedad del material a cocer en un horno dental.

Se conoce la fabricacion de protesis dentales por capas de material ceramico en forma de polvo. Para poder
procesar los materiales en polvo, se mezclan con liquido en una encimera para luego recubrir manualmente la masa
resultante con herramientas adecuadas en un armazén. Asi, el trabajo dental creado de este modo contiene un
cierto grado de humedad. Sin embargo, la humedad hace que se queme la prétesis dental en el horno dental para
que se desprenda del material ceramico (ya que la humedad se evapora, areas cercanas a la superficie de la
corona, pero ya fundidas por efecto del calor y, por lo tanto, son impermeables al aire/humedad). En otros casos, la
humedad puede llevar a un aspecto lechoso del trabajo cocido, ya que burbujas pequefias quedan atrapadas en la
ceramica. Por lo tanto, los trabajos de ceramica se secan previamente antes del proceso de coccién real en hornos
dentales en la camara de coccién parcial o completamente abierta al encender el calentador incorporado en la
camara de coccion. En este caso, el grado de camara de coccion abierta se usa a menudo para una variacion de la
temperatura de secado previo en el material a cocer. Sin embargo, el proceso de secado previo es un proceso no
regulado en el que el material a cocer se calienta de manera muy ineficiente (el calor se escapa sin impedimentos al
entorno) y, por otro lado, deben mantenerse tiempos de proceso rigidos para garantizar un grado deseado de
secado del horno.

El documento EP-A-2 550 928 describe un procedimiento para medir la temperatura y/o la humedad del material a
cocer utilizando sensores en la camara de coccién. Este sistema de sensores es complejo y, si se insertan
simultaneamente varios trabajos dentales ensombrecidos mutuamente en el horno dental, pueden proporcionar
valores medidos incompletos.

El documento EP-A-2 829 831 describe un procedimiento para determinar la humedad en un horno dental utilizando
sensores existentes. En este caso, se utilizan un sensor de temperatura y un sensor de presion. Los datos
determinados por el sensor de temperatura y el sensor de presién se utilizan para detectar mejor la existencia de un
posible error de un horno dental.

El objeto de la invencién es poder detectar, en un horno dental, la humedad o el grado de sequedad del material a
cocer de una manera simple y fiable.

Para resolver este problema, con la invencion se propone un horno dental, que esté provisto de

* una camara de coccién con una abertura de acceso bloqueable y controlable,

« una linea de ventilacién en comunicacion fluida con la camara de coccion para ventilar la camara de coccién,

» una unidad de calentamiento para calentar la camara de coccién durante un proceso de coccién y/o un proceso de
secado previo para el secado previo del material a cocer antes de realizar un proceso de coccion y

una unidad de control para controlar la unidad de calentamiento y la abertura de acceso.

En este horno dental se proporciona, segun la invencion,

« en la linea de ventilacién se dispone al menos un sensor de humedad para detectar la humedad del aire en la linea
de ventilacion, y

« el al menos un sensor de humedad esta conectado a la unidad de control,

« en el que la unidad de calentamiento y la abertura de acceso son controlables para realizar un proceso de coccion
y/o un proceso de secado previo por parte de la unidad de control en funcién de la sefial del al menos un sensor de
humedad.

Ademas, con la invencién para resolver el problema anterior, se propone un procedimiento para controlar tal horno
dental, en el que en el procedimiento

« con la abertura de acceso al menos parcialmente abierta y la ventilacion de la camara de coccioén, la humedad y
posiblemente la temperatura del aire en la linea de ventilaciéon son detectadas y, dependiendo de ellas, la unidad de
calentamiento es controlada y, opcionalmente, el grado de apertura de la abertura de acceso es controlado,
concretamente para realizar un proceso de secado previo, y/o

« con la abertura de acceso cerrada, la humedad y posiblemente la temperatura del aire en la linea de ventilacion
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son detectadas y, dependiendo de ellas, la unidad de calentamiento es controlada para realizar un proceso de
coccion.

El horno dental segun la invencion tiene, de una manera conocida per se, una camara de coccion con una abertura
de acceso que se puede cerrar automaticamente. En comunicacion fluida con la camara de coccion hay una linea de
ventilacién o de vacio para la ventilacién/evacuacion de la camara de coccién. La camara de coccién esta equipada
con una unidad de calentamiento para precalentar o calentar el material a cocer, como también es habitual en los
hornos dentales. A través de una unidad de control, se pueden controlar tanto la unidad de calentamiento como la
abertura de acceso de la camara de coccion.

Segun la invencion, al menos un sensor de humedad se encuentra ahora en la linea de ventilacion o vacio. Con
ayuda de este sensor de humedad, se puede detectar la humedad del aire aspirado de la camara de coccion. Esto
es de particular interés durante la fase de secado previo, ya que puede determinarse, mediante la deteccion
metrolégica de la humedad, cuando el horno tiene un grado de sequedad tan alto que durante el proceso de coccidn
posterior no se producen dafios en el material a cocer debido a la humedad residual aun presente en el material a
cocer. Durante la deteccion de la humedad, es conveniente que la abertura de acceso esté al menos parcialmente
abierta. Al comienzo del proceso de evacuacion, sin embargo, la abertura de acceso debe estar cerrada.

La base de la presente invencion es, por lo tanto, el uso de al menos un sensor en la linea de ventilaciéon/vacio del
horno dental, a través de la cual se evacua la camara de coccidon. Este sensor mide la humedad relativa del aire
aspirado de la camara de coccion por medio de una bomba de vacio conectada. En particular, en este caso son
concebibles sensores combinados o separados para detectar la humedad y la temperatura. Para compensar la
humedad ambiental, se puede usar un sensor adicional dentro de la carcasa del horno o completamente fuera del
horno dental, de modo que, como medida del contenido de humedad del material a cocer, resulta la diferencia o la
relacion entre la humedad del aire ambiente y la humedad del aire evacuado de la camara de coccion. Este sensor
de humedad adicional proporciona un valor de referencia para la humedad del aire ambiente. Este pasa a
continuacién al célculo de la humedad residual del material a cocer, que a su vez se deriva de la humedad del aire
que sale de la camara de coccién. Para hacer que la humedad relativa del aire ambiente y la del aire evacuado sean
comparables, se miden las temperaturas de los dos gases (aire extraido de la cdmara de coccién y aire ambiente) y
se lleva a cabo un calculo de correccién correspondiente.

Por un lado, la invencion permite determinar el estado o el grado de secado del material a cocer en la camara de
coccion; por otro lado, con la invenciéon también es posible controlar la humedad en la camara de coccion, por
ejemplo, después de no usar el horno dental, para determinar y posiblemente activar un fuego de secado
correspondiente. La determinacion segun la invencién de la humedad del material a cocer se realiza, por ejemplo,
durante el secado previo del material a cocer con la bomba de vacio, en el que la camara de coccion esta completa
o parcialmente cerrada. Es importante generar un flujo de aire que transporte la humedad que sale del material a
cocer, debido al calor, hacia el sensor ubicado en la linea de vacio.

En una realizacion ventajosa de la invencion, la humedad del aire ambiente fuera de la camara de coccién y en la
linea de ventilacion o de vacio se puede determinar por medio de un sensor de humedad adicional.

También puede ser ventajoso que en la linea de ventilacion se disponga al menos un sensor de temperatura, que
esta conectado a la unidad de control, y que la unidad de calentamiento, para realizar un proceso de coccién y/o un
proceso de secado previo, pueda ser controlada por la unidad de control en funcidn de las sefiales del al menos un
sensor de humedad o el al menos un sensor de temperatura, respectivamente.

Como ya se ha mencionado brevemente con anterioridad, es mas ventajoso que la unidad de transmisién, durante
un proceso de secado previo en funcién de la humedad del aire en la linea de ventilacién medida por al menos un
sensor de humedad, mantenga la abertura de acceso en un estado completamente cerrado o parcialmente abierto
y/o la lleve a dicho estado.

Una vez completado el proceso de secado previo, que se detecta por los valores medidos por al menos un sensor
de humedad dispuesto en la linea de ventilacion, la unidad de control acciona la unidad de calentamiento del horno
dental para realizar un proceso de coccion segun los parametros predeterminados del proceso de coccion.

Con referencia al dibujo, se describira a continuacion una realizacion de la invencion.

En el dibujo, se muestra esquematicamente un horno dental 10, que tiene un marco 12 con una camara de coccion
14, que en esta realizacion tiene una abertura de acceso del lado inferior 16. La abertura de acceso 16 esta cerrada
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o abierta por medio de una placa de cierre 18 del marco 12 que se puede mover verticalmente. Otras realizaciones
de dispositivos de apertura de horno dental también son utiles en la practica de la invencion.

Dentro de la cdmara de coccién 14 hay una unidad de calentamiento 20, por medio de la cual el material a cocer no
mostrado se calienta mediante, por ejemplo, calor radiante.

Desde la camara de coccion 14 sale una linea de ventilacion o vacio 22, que puede cerrarse selectivamente por
medio de un cierre controlable 24. Sin embargo, dicho cierre 24 o una valvula de cierre correspondiente no
necesariamente deben formar parte de la linea de ventilacion 22.

Segun la invencion, ahora se dispone un sensor de humedad 26 en la linea de ventilacién 22, por medio del cual se
puede determinar la humedad relativa o, si se desea, la humedad absoluta del aire extraido de la camara de coccién
14 mediante una bomba de vacio ejemplar 28.

Fuera del horno dental 10 y, por lo tanto, también fuera de la linea de ventilaciéon 22 todavia hay un sensor de
temperatura para detectar la temperatura ambiente.

Los valores del sensor de temperatura 30 y el sensor de humedad 26 se suministran a una unidad de control 32,
que, por una parte, controla la unidad de calentamiento 20 y, por otra parte, también la placa de cierre 18.

Si el material a cocer para quemar ahora esté ubicado en la cdmara de coccién 14 del horno dental 10, es ventajoso
para el proceso de coccidon que el material a cocer tenga un grado de sequedad minimo. Para este proposito, es
conocido el secado previo del material a cocer antes del proceso de coccién real. Hasta ahora, se ha asumido que
es suficiente ejecutar este proceso de secado previo durante un cierto tiempo para asegurarse de que el material a
cocer tenga un grado de sequedad minimo. Sin embargo, es mejor que se conozca la temperatura de secado previo
del material a cocer. Sin embargo, esto no siempre es posible por las razones ya mencionadas anteriormente. Por lo
tanto, ahora se propone medir la humedad del aire que sale de la camara de coccion 14 durante un proceso de
secado previo. En esta fase, la unidad de control 32 controla la placa de cierre 18 de modo que la abertura de
acceso 16 esté al menos parcialmente abierta. Si, durante esta fase, el valor determinado por el sensor de humedad
26 cae por debajo de un limite inferior predefinible, esto es una indicacion de que el material a cocer ha alcanzado
un grado de sequedad minimo predefinible. Con ayuda de un el sensor de humedad 34 adicional dispuesto fuera del
horno dental 10 y, por lo tanto, también fuera de la linea de ventilacién 22, la humedad externa del horno dental 10
puede considerarse metrolégicamente y se pude corregir el grado determinado de sequedad del material a cocer.

Lista de referencias

10 Horno dental

12 Marco

14 Camara de cocciéon

16 Abertura de acceso

18 Placa de cierre

20 Unidad de calentamiento

22 Linea de ventilacion

24 Cierre

26 Sensor de humedad de la linea de ventilacién
28 Bomba de vacio

30 Sensor de temperatura (para aire ambiente)
32 Unidad de control

34 Sensor de humedad (para aire ambiente)
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REIVINDICACIONES
1. Horno dental (10) con

- una camara de coccién (14) con una abertura de acceso bloqueable y controlable (16),

- una linea de ventilaciéon (22) en comunicacion fluida con la camara de coccion (14) para ventilar la camara de
coccion (14),

- una unidad de calentamiento (20) para calentar la camara de coccién (14) durante un proceso de coccién y/o un
proceso de secado previo para el secado previo del material a cocer antes de realizar un proceso de coccién y

- una unidad de control (32) para controlar la unidad de calentamiento (20) y la abertura de acceso (16),
caracterizado porque,

- en la linea de ventilaciéon (22) se dispone al menos un sensor de humedad (26) para detectar la humedad del aire
en la linea de ventilacion (22), y

- el al menos un sensor de humedad (26) esta conectado a la unidad de control (32),

- en el que la unidad de calentamiento (20) y la abertura de acceso (16) son controlables para realizar un proceso de
coccion y/o un proceso de secado previo por parte de la unidad de control (32) en funcién de la sefial del al menos
un sensor de humedad (26).

2. Horno dental (10) segun la reivindicacion 1, caracterizado por al menos un sensor de humedad
adicional (34) para determinar la humedad del aire fuera de la camara de coccion (14) y la linea de ventilacion (22).

3. Horno dental (10) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque en la linea de ventilacion (22)
se dispone al menos un sensor de temperatura (30), que esta conectado a la unidad de control (32), y porque la
unidad de calentamiento (20), para realizar un proceso de coccidon y/o un proceso de secado previo, es controlable
por la unidad de control (32) en funcién de las sefales del al menos un sensor de humedad (26) o el al menos un
sensor de temperatura (30), respectivamente.

4. Horno dental (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la unidad de control
(32) mantiene la abertura de acceso (16), durante un proceso de secado previo en funcion de la humedad del aire en
la linea de ventilacion (22) medida por el al menos un sensor de humedad (26), en un estado completamente
cerrado o parcialmente abierto y/o la lleva a dicho estado.

5. Horno dental (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque, para realizar un
proceso de coccion, la unidad de control (32) controla la unidad de calentamiento (20) en funcién de la sefal del al
menos un sensor de humedad (26) y de la sefal del al menos un sensor de temperatura (30), opcionalmente
presente, en la linea de ventilacion (22).

6. Horno dental (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por una bomba de presién
negativa y, en particular, una bomba de vacio (28) para ventilar la camara de coccion (14).

7. Procedimiento para controlar un horno dental (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que en el procedimiento

- con la abertura de acceso (16) al menos parcialmente abierta y la ventilacion de la cadmara de coccion (14), la
humedad y posiblemente la temperatura del aire en la linea de ventilacion (22) son detectadas y, dependiendo de
ellas, la unidad de calentamiento (20) es controlada y, opcionalmente, el grado de apertura de la abertura de acceso
(16) es controlado, concretamente para realizar un proceso de secado previo, y/o

- con la abertura de acceso (16) cerrada, la humedad y posiblemente la temperatura del aire en la linea de
ventilacién (22) son detectadas y, dependiendo de ellas, la unidad de calentamiento (20) es controlada para realizar
un proceso de coccion.
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