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DESCRIPCION
Pieza manual ultrasénica
Campo de la técnica

La presente exposicion se refiere en general a dispositivos ultrasoénicos, y mas particularmente a piezas manuales
ultrasonicas.

Antecedentes

En ciertas enfermedades oculares, tales como la retinopatia diabética, las membranas pesadas y otros tipos de tejido
conectivo crecen en el segmento posterior del ojo y provocan el deterioro de la salud ocular. Los vasos sanguineos
pueden crecer a lo largo de la retina y del humor vitreo. El tratamiento implica la retirada del crecimiento del tejido. Sin
tratamiento temporal, estos nuevos vasos sanguineos pueden sangrar, enturbiar la vision o destruir la retina.

El documento US 2012/0143233 se refiere por ejemplo a un aparato terapéutico ultrasénico que incluye un mango, un
sonotrodo o seccién de concentrador que termina en una punta operativa, un conjunto transductor dispuesto en el mango
y aplicado operativamente con el sonotrodo o seccion de concentrador para generar vibraciones mecanicas ultrasonicas
en él para hacer vibrar la punta operativa durante el contacto de la misma con el tejido objetivo en una zona quirdrgica en
un paciente. Un generador de forma de onda eléctrico esta conectado operativamente al conjunto transductor para
energizar el conjunto de transductor con una o mas formas de onda ultras6nicas inversas de tiempo predeterminado,
después de ser aplicado al conjunto transductor, en patrones predeterminados respectivos de movimiento de la punta
operativa. Otros instrumentos para cortar el tejido ocular son conocidos por los documentos US2007/0060926 y
US2012/0072197.

Breve resumen

Se apreciara que el alcance de la invencion esta definido por las reivindicaciones. Se ha proporcionado un sistema de
pieza manual segun la reivindicacion 1. Otras caracteristicas son provistas de acuerdo con las reivindicaciones
dependientes.

La memoria incluye como antecedente y para ayudar en la comprension de la invencién alguna disposicion fuera del
alcance de las reivindicaciones, por ejemplo la disposicién de la fig. 2C en la que el &ngulo de acodado es cero.

En ciertas realizaciones, un sistema de pieza manual comprende una pieza manual ultrasénica y una espatula. La pieza
manual ultrasénica comprende una fuente de vibraciones y un sonotrodo. La fuente de vibraciones esta configurada para
producir vibraciones ultrasonicas, y un sonotrodo esta configurado para transformar las vibraciones en movimiento
ultrasonico. La espatula esta acoplada al sonotrodo y configurada para moverse de acuerdo con el movimiento
ultrasonico. La espatula puede tener cualquier forma y tamafo adecuados.

Breve descripcion de los dibujos

Se describiran a continuacién realizaciones ejemplares de la presente descripcién a modo de ejemplo en mayor detalle
con referencia a las figuras adjuntas, en las que:

La fig. 1 ilustra un ejemplo de una pieza manual ultrasénica de acuerdo con ciertas realizaciones;

Las figs. 2A, 2B, 2D, 2E y 2F ilustran ejemplos de una espatula de una pieza manual ultrasénica de acuerdo con ciertas
realizaciones. La fig. 2C muestra una disposicion alternativa fuera del alcance de las reivindicaciones.

La fig. 3 ilustra un ejemplo de una consola quirlirgica que puede ser utilizada con una pieza manual ultrasénica de
acuerdo con ciertas realizaciones; y

La fig. 4 ilustra un ejemplo de un circuito de excitacion que puede ser utilizado con una pieza manual ultrasénica de
acuerdo con ciertas realizaciones.

Descripcion de realizaciones ejemplares

Con referencia ahora a la descripcion y dibujos, se han mostrado en detalle realizaciones ejemplares de los aparatos,
sistemas, y métodos descritos. La descripcion y dibujos no pretenden ser exhaustivos o limitar o restringir de otro modo
las reivindicaciones a las realizaciones especificas mostradas en los dibujos y expuestas en la descripcion. Aunque los
dibujos representan realizaciones posibles, los dibujos no estan necesariamente a escala y ciertas caracteristicas pueden
estar exageradas, eliminadas, o parcialmente seccionadas para ilustrar mejor las realizaciones.

La fig. 1 ilustra un ejemplo de una pieza manual ultrasénica 10. La pieza manual ultrasénica 10 puede incluir
cualesquiera componentes adecuados que estan configurados para mover una espatula 30 con movimiento ultrasénico.
La espatula 30 puede ser utilizada para facilitar la separacion, diseccion y/o desestratificacion de membranas pesadas
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y/u otro tejido conectivo de la retina con el fin de tratar enfermedades oculares tales como la retinopatia diabética. En el
ejemplo, la pieza manual ultrasénica 10 incluye un arbol 20, un tapdn 22, una fuente 24 de vibraciones, un sonotrodo 26,
una parte distal 28, y una espatula 30 acoplada como se ha mostrado desde un extremo proximal a un extremo distal a lo
largo de un eje central 40.

El movimiento ultrasénico ocurre con una frecuencia que esta por encima aproximadamente de 20.000 Hz. El
movimiento ultrasénico puede ocurrir en cualquier direccién adecuada. En ciertas realizaciones, el movimiento
ultrasénico puede incluir movimiento longitudinal y/o torsional. EI movimiento longitudinal puede ser paralelo al eje central
40. El movimiento torsional puede girar alrededor de un eje, tal como el eje central 40.

La fuente 24 de vibraciones esta configurada para producir vibraciones ultrasénicas. Las vibraciones ultrasénicas son
vibraciones con una frecuencia por encima de aproximadamente 20.000 Hz. La fuente 24 de vibraciones puede incluir
cualesquiera componentes adecuados que puedan producir vibraciones ultrasénicas. En ciertas realizaciones, un
conjunto de cristales piezoeléctricos puede producir vibraciones ultrasénicas. Por ejemplo, un primer conjunto de cristales
piezoeléctricos estd polarizado para producir un movimiento longitudinal, y un segundo conjunto de cristales
piezoeléctricos esta polarizado para producir un movimiento torsional. Dos sefales de excitacion pueden excitar los dos
conjunto de cristales.

El sonotrodo 26 estd configurado para transformar las vibraciones generadas por la fuente 24 de vibraciones en
movimiento ultrasoénico. El sonotrodo 26 puede incluir una parte distal 28 que esta acoplada a la espatula 30, y puede
comprender cualquier material adecuado, tal como una aleacion de titanio. En ciertas realizaciones, los cristales
piezoeléctricos en forma de anillo pueden ser asegurados al sonotrodo 26 de tal modo que los cristales pueden
comunicar un movimiento de traslacion y/o de torsion al sonotrodo 26. La parte distal 28 del sonotrodo 26 puede a
continuacién comunicar el movimiento a la espatula 30, que se mueve de acuerdo con el movimiento ultrasénico. En
ciertas realizaciones, la fuente 24 de vibraciones y el sonotrodo 26 pueden estar dispuestos dentro de un alojamiento 42
cilindrico hueco.

Las figs. 2A a 2F ilustran ejemplos de la espatula 30. La fig. 2A es una vista lateral de la espatula que incluye un mango
50 de espatula y una cuchilla 52 con un borde 54. La fig. 2B es una vista méas detallada de una seccion transversal de la
cuchilla 52. El mango 50 de espatula tiene un eje central 60, y la cuchilla 52 tiene una parte proximal 55 y una punta 56.
Un angulo de acodado Bacodado representa el angulo entre el eje central 60 y el eje de la parte proximal 55. Un angulo de
punta Buunta representa el angulo entre las superficies de la punta 56. Un grosor T; de punta representa el grosor de la
punta 56. Un angulo de cuchilla Bquchila representa el angulo entre el eje de la punta 56 y el eje central 60. La fig. 2C
muestra una espatula 30 con un angulo de curvado Bacodado = 0 y un angulo de cuchilla Bcyenita = 0. La fig. 2D muestra una
vista superior de la espatula 30 con la cuchilla 52 y el borde 54. La longitud L, de la cuchilla representa la longitud de la
cuchilla 52 a lo largo del eje central 60, y la anchura W, de la cuchilla representa la anchura del borde 54. La referencia A
en seccion transversal indica una seccion transversal de la espatula 30, que esta descrita con mas detalle con referencia
a lafig. 2E.

La espatula 30 puede tener cualquier tamafio o forma adecuados. La anchura W, de la cuchilla puede tener cualquier
valor adecuado, por ejemplo, en el intervalo de 0,2 mm a 0,8 mm. La longitud L. de la cuchilla puede tener cualquier valor
adecuado, por ejemplo, en el intervalo de 1 mm a 10 mm. El grosor T; de la punta puede tener cualquier valor adecuado
tal como por ejemplo en el intervalo de 0,3 a 2 mm, tal como de 1,2a 1,7 mm.

El angulo de acodado Bacodade PUede tener cualquier valor adecuado, por ejemplo en el intervalo de 0 a 30 grados, tal
como de 0 a 15 grados. El angulo de cuchilla B¢ucnita puede tener cualquier valor adecuado, por ejemplo en el intervalo de
20 a 60 grados. El angulo Bpunta puede tener cualquier valor adecuado, por ejemplo en el intervalo de 20 a 70 grados.

La fig. 2E ilustra ejemplos de una seccién transversal 57(57a-d) de la espatula 30 a lo largo de la referencia A en seccién
universal de la fig. 2D. La seccién transversal 57a tiene superficies superior e inferior planas, la seccion transversal 57b
tiene superficies superior e inferior biseladas, la seccion transversal 57c tiene una superficie superior biselada y una
superficie inferior plana, y la seccion transversal 57d tiene una superficie superior asimétrica y una superficie inferior
plana.

La fig. 2F ilustra ejemplos del borde 54 de la espatula 30. El borde recto 64 es sustancialmente recto y puede tener
esquinas que estan redondeadas o en angulo recto. Los bordes dentados 68 y 70 pueden tener cualquier nimero de
dientes 71, por ejemplo, de 1 a 20 dientes. El borde dentado 68 tiene seis dientes 71, y el borde dentado 70 tiene dos
dientes. El borde curvado 70 puede tener cualquier curvatura adecuada, tal como casi plana o semicircular.

La fig. 3 ilustra un ejemplo de una consola quirdrgica 80 que puede ser utilizada con la pieza manual 10. La consola
quirargica 80 puede ser cualquier consola quirargica 80, tal como los sistemas quirtrgicos INFINITI disponibles en
ALCON LABORATORIES, INC., Fort Worth, Texas. La consola quirtrgica 80 esta acoplada a la pieza manual 10. La
alimentacién es suministrada a la pieza manual a través del cable eléctrico 88.

La fig. 4 ilustra un ejemplo del circuito 100 de excitacién que puede ser utilizado con la pieza manual 10. Ejemplos de
circuito 100 de excitacion estan descritos en la patente de los EE.UU N¢ 5.431.664, cuyo contenido esta incorporado en
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este documento por referencia. En ciertas realizaciones, el circuito 100 de excitacion sigue la admitancia de la pieza
manual 10 y controla la frecuencia de la pieza manual 10 para mantener una admitancia constante. El circuito 100 de
excitacion puede vigilar el modo torsional y/o el modo longitudinal y controla estos modos en la pieza manual 10
utilizando diferentes frecuencias de excitacién dependiendo de los elementos piezoeléctricos y del sonotrodo 12. En
cierta realizaciones, la sefal de excitacion torsional es de aproximadamente 32 kHz y la sefal de excitacion longitudinal
es de aproximadamente 44 kHz. Una o mas sefales de excitacion pueden ser continuas o pueden ser alternadas. Por
ejemplo la sefal de excitacién puede ser proporcionada en un impulso deseado a una frecuencia y luego conmutada a
otra frecuencia para un impulso similar, sin solapamiento entre las frecuencias. Puede haber espacios cortos o no haber
espacios en la sefal de excitacion. La amplitud de la sefal de excitacion puede ser modulada y ajustada de manera
independiente para cada frecuencia.

Un componente de los sistemas y aparatos descritos en este documento (tales como la consola quirrgica 80) puede
incluir una interfaz, légica, memoria, y/u otro elemento adecuado, cualquiera de los cuales puede incluir hardware y/o
software. Una interfaz puede recibir entradas, enviar salidas, procesar la entrada y/o la salida, y/o realizar otras
operaciones adecuadas. La légica puede realizar las operaciones de un componente, por ejemplo, ejecutar instrucciones
para generar salida a partir de la entrada. La légica puede estar codificada en memoria y puede realizar oraciones
cuando es ejecutada por un ordenador. La I6gica puede ser un procesador, tal como uno 0 mas ordenadores, uno 0 mas
microprocesadores, una 0 mas aplicaciones y/u otra légica. Una memoria puede almacenar informacion y puede
comprender una 0 mas medios de almacenamiento tangibles, legibles por ordenador, y/o ejecutables por ordenador.
Ejemplos de memoria incluyen memoria informatica (por ejemplo, Memoria de Acceso Aleatorio (RAM) o Memoria de
Soélo Lectura (ROM)), medio de almacenamiento en masa (por ejemplo, un disco duro), medios de almacenamiento
extraibles (por ejemplo, un Disco Compacto (CD) o un Disco de Video Digital (DVD)), bases de datos y/o
almacenamiento en red (por ejemplo, un servidor), y/u otros medios legibles por ordenador.

En realizaciones particulares, pueden realizarse operaciones de las realizaciones mediante uno o mas medios legibles
por ordenador codificados con un programa informatico, software, instrucciones ejecutables por ordenador, y/o
instrucciones capaces de ser ejecutadas por un ordenador. En realizaciones particulares, las operaciones pueden ser
realizadas por uno o0 mas medios de almacenamiento legibles por ordenador, realizados con, y/o codificados con un
programa de ordenador y/o que tienen un programa de ordenador almacenado y/o codificado.

Aunque esta exposicion ha sido descrita en términos de cierta realizaciones, seran evidentes para los expertos en la
técnica modificaciones (tales como cambios, sustituciones, adiciones, omisiones, y/u otras modificaciones) de las
realizaciones. Por consiguiente, pueden hacerse modificaciones en las realizaciones sin salir del alcance de la invencion.
Por ejemplo pueden hacerse modificaciones en los sistemas y aparatos descritos en este documento. Los componentes
de los temas y aparatos pueden estar integrados o separados, y las operaciones de los sistemas y aparatos pueden ser
realizadas por mas, menos, u otros componentes. Como otro ejemplo, pueden hacerse modificaciones en los métodos
descritos en este documento. Los métodos pueden incluir mas, menos, u otras operaciones, y las operaciones pueden
ser realizadas en cualquier orden adecuado.

Son posibles otras modificaciones sin salir del alcance de la invencién. Por ejemplo, la descripcién ilustra realizaciones
en particular aplicaciones practicas, aln otras aplicaciones seran evidentes para los expertos en la técnica. Ademas,
ocurriran futuros desarrollos en las técnicas descritas en este documento y los sistemas, aparatos, y métodos descritos
seran utilizados con tales desarrollos futuros.

El alcance de la invencidn no deberia ser determinado con referencia a la descripcion. De acuerdo con los estatutos de
patente, la descripcién explica e ilustra los principios y modos de operacién de la invencién utilizando realizaciones
ejemplares. La descripcién permite que otros expertos en la técnica utilicen sistemas, aparatos y métodos en distintas
realizaciones y con distintas modificaciones, pero no deberia ser utilizada para determinar el alcance de la invencion.

El alcance de la invencién deberia ser determinado con referencia a las reivindicaciones y el alcance completo de
equivalencias a las que las reivindicaciones tienen derecho. A todos los términos de las reivindicaciones deberia darseles
sus construcciones razonables mas amplias y sus significados ordinarios como son entendidos por los expertos en la
técnica, a menos que se haya hecho en este documento una indicacién explicita a lo contrario. Por ejemplo, el uso de los
articulos singulares tales como "un", "una", "uno”, "el", "la", "lo" etc. deberia ser leido para citar uno o mas de los
elementos indicados, a menos que una reivindicacion cite una limitacion explicita a lo contrario. Como otro ejemplo,
"cada uno", cada una", se refiere a cada miembro de un conjunto 0 a cada miembro de un subconjunto de un conjunto,
en donde un conjunto puede incluir cero, uno o0 mas de un elemento. En resumen, la invencién es capaz de modificacion,
y el alcance de la invencién deberia ser determinado, no con referencia a la descripcion, sino con referencia a la
reubicacion es y a su alcance completo de equivalencias.
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REIVINDICACIONES
1 Un sistema de pieza manual que comprende:
una pieza manual ultrasénica que comprende:
una fuente de vibraciones configurada para producir una pluralidad de vibraciones ultrasénicas; y
un sonotrodo (26) configurado para transformar las vibraciones en movimiento ultrasénico; y
una espatula (30) acoplada al sonotrodo y configurada para moverse de acuerdo con el movimiento ultrasénico,
comprendiendo la espéatula un mango (50) de espatula que tiene un eje central (60) y una cuchilla (52),

comprendiendo la cuchilla una parte proximal (55) que se extiende desde un extremo distal del mango de la
espatula, y una parte (56) de punta de cuchilla que se extiende desde un extremo distal de la parte proximal, en
donde:

un eje central de la parte proximal (55) tiene una curva con un angulo de acodado (Bacodado) Que esta
entre cero y 30 grados con relacién al eje central (60) del mango (50) de espatula;

un eje central de la parte (56) de punta de cuchilla tiene un angulo (Bcuchita) que esta entre 20 y 60 grados
con relacion al eje central (60) del mango de la espatula;

teniendo la parte (56) de punta de cuchilla un &ngulo de punta (Bpunta) de 20 a 70 grados, representando
el angulo de punta (Bpunta) €l @ngulo entre superficies de la cuchilla; y

en donde el movimiento ultrasénico comprende un movimiento longitudinal que es sustancialmente
paralelo al eje central del mango de la espatula,

caracterizado por que superficies de la cuchilla se reinen en un extremo distal de la cuchilla de modo que formen un
borde (54), siendo el borde (54) sustancialmente perpendicular al eje central del mango de la espatula.

2. El sistema de pieza manual segun la reivindicacién 1, comprendiendo el movimiento ultrasénico un movimiento de
torsion.

3. El sistema de pieza manual segun la reivindicacion 1, teniendo la espatula un ancho de cuchilla de 0,2 mm a 0,8 mm.
4. El sistema de pieza manual segun la reivindicacion 1, teniendo una longitud de cuchilla de 1 mm a 10 mm.

5. El sistema de pieza manual segun la reivindicacion 1, teniendo la espatula borde curvado.

6. El sistema de pieza manual segun la reivindicacion 1, teniendo la espatula un borde recto.

7. El sistema de pieza manual segun la reivindicacion 1, teniendo la espatula un borde dentado.

8. El sistema de pieza manual segun la reivindicacion 1, teniendo la espatula una seccion transversal con una superficie
superior biselada y una superficie inferior plana.

9. El sistema de pieza manual segun la reivindicacién 1, teniendo la espéatula una seccion trasversal con una superficie
superior biselada y una superficie inferior biselada.

10. El sistema de pieza manual segun la reivindicacién 1, teniendo la espatula una seccion transversal con una superficie
superior asimétrica y una superficie inferior plana.
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