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DESCRIPCION

Métodos, aparatos, un sistema y un producto de programa informatico relacionado para activacion y desactivacion
de portadoras

Campo de lainvencion

La presente invencion se refiere a activacion y desactivacion de portadoras para un grupo de dispositivos en redes
de comunicacién. Mas especificamente, la presente invencion se refiere a métodos, aparatos, un sistema, un
producto de programa informatico relacionado para activacién y desactivacién de portadoras para un grupo de
dispositivos en redes de comunicacion.

Antecedentes

El sistema de paquetes evolucionado (EPS) es un sistema de extremo a extremo que proporciona una nueva red de
acceso de radio, denominada como la Red de Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN) o
evolucion a largo plazo (LTE), y una nueva red de nacleo de paquetes, denominada como el nicleo de paquetes
evolucionado (EPC), para acceso de datos inalambrico de banda ancha. El EPC puede usarse también en conjunto
con otras redes de acceso de radio tal como la GERAN (Red de Acceso de Radio de Velocidades de Datos
Mejoradas para la Evolucion Global (EDGE) del Sistema Global para Comunicacién Movil (GSM)) y la UTRAN. El
EPC comprende una entidad de gestion de movilidad (MME), una pasarela de red de datos de paquetes (PDN)
(PDN-GW o abreviado, P-GW) y una pasarela de servicio (S-GW). Para proporcionar conectividad a redes de datos
de paquetes, se establecen portadoras de EPS de extremo a extremo. Una portadora de EPS es un agregado I6gico
de uno o més flujos de datos de servicio (SDF) o flujos de protocolo de Internet (IP) que se extienden desde un
equipo de usuario (UE) a una pasarela de PDN. Todos los flujos de datos de servicio dentro de una portadora
reciben el mismo nivel de calidad de servicio (QoS). Una portadora de EPS es una colecciéon de una portadora de
radio que se extiende desde un UE a un Nodo B mejorado (eNB), una portadora S1 que se extiende desde un eNB a
una S-GW a través de una interfaz S1 y una portadora S5/S8 que se extiende desde la S-GW a una P-GW a través
de una interfaz S5/S8. Hay un mapeo uno a uno entre las portadoras de radio S1 y S5/S8.

Se espera que el nimero de denominados dispositivos de comunicacion de tipo maquina (dispositivos de MTC) que
usan aplicaciones similares y que tienen, por ejemplo, necesidades de QoS similares aumentaran drasticamente en
los préoximos afios. Estos dispositivos se comportan a menudo de una manera similar, por ejemplo contadores
inteligentes que envian pequefia cantidad de datos una vez al dia a un servidor, que accede a la red casi
simultaneamente. Ademas de los dispositivos de tipo maquina, los servicios de difusion o multidifusion tales como
television movil (TV moévil) o servicios de envio por flujo continuo de video y entre pares tales como juegos
interactivos, tienen a menudo requisitos similares en el uso de recursos de red. Establecer portadoras de EPS para
cada dispositivo requiere una cantidad enorme de recursos de red y sefalizaciébn. También, realizar control y
facturacion de politica/QoS individualmente para cada dispositivo y cada sesion en la P-GW conduce a una enorme
carga en la P-GW y elementos de control de politica, tales como, por ejemplo, una funcién de reglas de politica y
facturacion (PCRF), presentes en la red.

Surgen problemas similares cuando varios dispositivos conectados a la red necesitan desconectarse, por ejemplo,
debido a congestion de red que conduce a una desconexion iniciada por red o debido a una desconexion iniciada
por dispositivo. En cualquier caso, varias portadoras pueden necesitar desactivarse al mismo tiempo y esto
conducira a una cantidad enorme de sefializacion.

El documento WO 2011/047589 Al desvela un método para establecer una conexion de red en la que un lado de
red recibe una solicitud de acceso iniciada por un equipo de usuario, en el que la solicitud de acceso lleva un id de
grupo que indica el grupo al que pertenece el equipo de usuario. Cuando es necesario establecer una portadora
entre un primer elemento de red y un segundo elemento de red para el equipo de usuario, el lado de red determina si
existe actualmente una portadora de grupo que corresponde al id de grupo entre el primer elemento de red y el
segundo elemento de red, y en caso afirmativo, el lado de red vincula los datos del equipo de usuario con la
portadora de grupo. Si no, el lado de red establece una portadora de grupo entre el primer elemento de red y el
segundo elemento de red para el grupo al que pertenece el equipo de usuario, y registra la portadora de grupo como
la portadora de grupo que corresponde al id de grupo entre el primer elemento de red y el segundo elemento de red.

El documento US 2011/110379 Al desvela un método para establecer una portadora comun de enlace ascendente
compartida por una pluralidad de equipos de usuario (UE) en una red de comunicacion inalambrica. Una pasarela de
servicio (S-GW) recibe un identificador de grupo de un UE de una entidad de gestion de movilidad (MME), envia un
mensaje de solicitud de crear portadora que incluye el identificador de grupo a una pasarela de red de datos de
paguetes (PDN) (P-GW), recibe un mensaje de respuesta de crear portadora que incluye informacién de portadora
S5 comun de UL (informacion de S5 comun de UL) para un grupo que corresponde al identificador de grupo desde la
P-GW, y envia un mensaje de respuesta de crear portadora que incluye informacién de portadora S1 comdn de UL
(informacion de S1 comun de UL) a la MME.
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Sumario

Teniendo en cuenta lo anterior, es un objetivo de los ejemplos de la presente invencion superar una o0 mas de las
anteriores desventajas. En particular, la presente invencién proporciona un método, un aparato, un sistema, y un
producto de programa informatico relacionado de acuerdo con las reivindicaciones independientes adjuntas para
optimizar procedimientos de activacion, desactivacion y desconexion de portadora en redes de comunicacion.

De acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion, se proporciona un método que comprende recibir
una solicitud de conexién para al menos un dispositivo que pertenece a un grupo de dispositivos, obtener una
identidad del grupo de dispositivos, y asignar una primera identidad de portadora para el grupo de dispositivos.

La primera identidad de portadora puede comprender una nueva identidad de portadora para el grupo de
dispositivos. Como alternativa, la primera identidad de portadora puede comprender una identidad de portadora
previamente asignada para el grupo de dispositivos.

La identidad de portadora previamente asignada puede comprender una identidad de portadora asignada por un
primer o segundo nodo de control tras recibir una solicitud de conexién para otro dispositivo que pertenece al grupo
de dispositivos. El primer nodo de control puede comprender recibir un nodo de control la solicitud de conexién para
el al menos un dispositivo, mientras que el segundo nodo de control puede comprender recibir un nodo de control la
solicitud de conexion para el otro dispositivo.

El método de la primera realizacion puede comprender adicionalmente obtener la identidad de portadora
previamente asignada del segundo nodo de control. Como alternativa, la identidad de portadora previamente
asignada puede obtenerse de un primer elemento de red, en el que el primer elemento de red puede verse implicado
en una transmision de datos de usuario del grupo de dispositivos.

El primer y el segundo nodos de control pueden comprender cualquiera de una entidad de gestién de movilidad y un
nodo de soporte de servicio de radio de paquetes general de servicio.

La identidad del grupo de dispositivos puede obtenerse, de acuerdo con la primera realizacién, de la solicitud de
conexién. Como alternativa, la identidad del grupo de dispositivos puede obtenerse desde un servidor de abonado
domeéstico.

La solicitud de conexién puede recibirse, de acuerdo con la primera realizacién, desde el al menos un dispositivo.
Como alternativa, la solicitud de conexion puede recibirse desde un dispositivo maestro responsable para comunicar
a al menos uno del primer y segundo nodos de control para el grupo de dispositivos.

El método de la primera realizacion puede comprender adicionalmente enviar la identidad del grupo de dispositivos y
la primera identidad de portadora al primer elemento de red.

La solicitud de conexion recibida, de acuerdo con la primera realizacion, puede comprender adicionalmente una
identidad del al menos un dispositivo. EI método de acuerdo con la primera realizacion puede comprender
adicionalmente asignar una segunda identidad de portadora para el al menos un dispositivo, y enviar la identidad del
al menos un dispositivo y la segunda identidad de portadora al primer elemento de red.

El método de la primera realizacion puede comprender adicionalmente obtener una identidad de un subgrupo de
dispositivos, en el que el subgrupo de dispositivos puede comprender el al menos un dispositivo, y el subgrupo de
dispositivos pertenece al grupo de dispositivos. EI método puede comprender adicionalmente asignar una tercera
identidad de portadora para el subgrupo de dispositivos, y enviar la identidad del subgrupo de dispositivos y la
tercera identidad de portadora al primer elemento de red.

Ademas, el método de la primera realizacion puede comprender enviar a un segundo elemento de red cualquiera de
lo siguiente:

- laidentidad del grupo de dispositivos y la primera identidad de portadora;
- laidentidad del al menos un dispositivo y la segunda identidad de portadora; y
- laidentidad del subgrupo de dispositivos y la tercera identidad de portadora.

El segundo elemento de red puede comprender un elemento de red implicado en transmisién de datos de usuario
del grupo de dispositivos.

El método, de acuerdo con la primera realizacién, puede comprender adicionalmente crear una portadora de grupo
gue usa la primera identidad de portadora para transmisién de datos de usuario del grupo de dispositivos a través de
una primera interfaz, y mapear la portadora de grupo a al menos una portadora a través de una segunda interfaz, en
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el que la al menos una portadora puede crearse usando cualquiera de la primera, segunda y tercera identidades de
portadora. La al menos una portadora a través de una segunda interfaz puede comprender uno cualquiera de lo
siguiente:

- una portadora que puede transmitir datos de usuario del grupo de dispositivos;

- al menos una portadora que puede transmitir datos de usuario del subgrupo de dispositivos; y

- al menos una portadora que puede transmitir datos de usuario del al menos un dispositivo.

La primera y/o segunda interfaz pueden comprender una cualquiera de:

- unainterfaz S1;

- unainterfaz lu;

- unainterfaz S4;

- unainterfaz S12

- unainterfaz lu-PS;

- unainterfaz S5;

- unainterfaz S8;

- unainterfaz Gn;

- unainterfaz Gi; y

- unainterfaz SGi.

El método de la primera realizacion puede comprender adicionalmente reenviar a un tercer elemento de red
cualquiera de lo siguiente:

- laidentidad del grupo de dispositivos y la primera identidad de portadora;

- laidentidad del al menos un dispositivo y la segunda identidad de portadora; y

- laidentidad del subgrupo de dispositivos y la tercera identidad de portadora.

El tercer elemento de red puede comprender una pasarela a una red de datos de paquetes.

El método de la primera realizacién puede comprender adicionalmente definir al menos uno de un identificador de
punto final de tinel de grupo para la portadora de grupo y un identificador de punto final de tinel individual para la
portadora individual, y enviar el al menos uno de un identificador de punto final de tdnel de grupo y un identificador
de punto final de tlnel individual a al menos uno de primer, segundo y tercer elementos de red.

El método de la primera realizacion puede comprender adicionalmente definir una tasa de bits maxima agregada
para la portadora de grupo, y realizar control de politica basandose en la tasa de bits maxima agregada.

El método de la primera realizacion puede comprender adicionalmente definir un identificador de facturacion para el
grupo de dispositivos asociados con la portadora, y realizar facturacién para la portadora de grupo.

Cualquiera del primer, segundo y tercer elementos de red puede comprender uno cualquiera de un controlador de
estacion base, controlador de red de radio, nodo-B mejorado, pasarela de servicio, pasarela de red de datos de
paquetes, nodo de soporte de servicio de radio de paquetes general de servicio y nodo de soporte de servicio
general de paquetes de radio de pasarela.

De acuerdo con una segunda realizacion de la invencion, se proporciona un método que comprende enviar al menos
una solicitud para desconectar al menos un dispositivo que pertenece a un grupo de dispositivos, y enviar una
solicitud para borrar una sesién para el al menos un dispositivo a un elemento de red, en el que la solicitud para
borrar una sesion comprende al menos una identidad de portadora para el al menos un dispositivo. La al menos una
solicitud para desconectar puede enviarse a un dispositivo maestro asociado con el grupo de dispositivos. El
elemento de red puede comprender una pasarela de servicio. La al menos una identidad de portadora puede
comprender una identidad vinculada de una portadora de grupo para el grupo de dispositivos. Como alternativa, la al
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menos una identidad de portadora puede comprender al menos una identidad vinculada de al menos una portadora
individual para el al menos un dispositivo. La solicitud para desconectar puede comprender una identidad del grupo
de dispositivos. Como alternativa, la solicitud para desconectar puede comprender identidades del al menos un
dispositivo.

De acuerdo con una tercera realizacion de la invencion, se proporciona un método que comprende recibir al menos
una solicitud para desconectar al menos un dispositivo que pertenece a grupo de dispositivos, y enviar una solicitud
para borrar una sesién para el al menos un dispositivo a un elemento de red, en el que la solicitud para borrar una
sesion comprende al menos una identidad de portadora para el al menos un dispositivo. La al menos una solicitud
para desconectar puede recibirse desde un dispositivo maestro asociado con el grupo de dispositivos. El elemento
de red puede comprender una pasarela de servicio. La al menos una identidad de portadora puede comprender una
identidad vinculada de una portadora de grupo para el grupo de dispositivos. Como alternativa, la al menos una
identidad de portadora puede comprender al menos una identidad vinculada de al menos una portadora individual
para el al menos un dispositivo. La solicitud para desconectar puede comprender una identidad del grupo de
dispositivos. Como alternativa, la solicitud para desconectar puede comprender identidades del al menos un
dispositivo.

De acuerdo con una cuarta realizacion de la invencion, se proporciona un método que comprende recibir una
solicitud de sesion de borrado que comprende una identidad de una portadora e identidades de una pluralidad de
dispositivos a desconectarse, determinar si la pluralidad de dispositivos comprende todos los dispositivos asociados
con la portadora, y desactivar la portadora si el resultado de la determinacién es positivo. EI método puede
comprender adicionalmente eliminar un mapeo entre la pluralidad de dispositivos y la portadora si el resultado de la
determinacion es negativo.

De acuerdo con una quinta realizacién de la invencion, se proporciona un método que comprende recibir una
solicitud de conexion desde un dispositivo que pertenece a un grupo de dispositivos, obtener una identidad del grupo
de dispositivos, asignar una primera identidad de portadora para el grupo de dispositivos, enviar la identidad del
grupo de dispositivos y la primera identidad de portadora a un primer elemento de red, recibir una solicitud para
desconectar el grupo de dispositivos, y enviar una solicitud para borrar una sesion para el grupo de dispositivos al
primer elemento de red, en el que la solicitud para borrar la sesion comprende la primera identidad de portadora.

De acuerdo con la sexta realizacidn de la invencién, se proporciona un sistema que comprende una pluralidad de
portadoras para transmitir datos de usuario a través de cualquiera de las interfaces que comprenden:

- unainterfaz S1,

- unainterfaz lu;

- unainterfaz S4;

- unainterfaz S12

- unainterfaz lu-PS;
- unainterfaz S5;

- unainterfaz S8;

- unainterfaz Gn;

- unainterfaz Gi; y

- unainterfaz SGij;

en el que al menos una portadora a través de cualquiera de las interfaces comprende una portadora de grupo que
transmite datos de usuario de dispositivos de un grupo que requiere calidad de servicio idéntica.

La al menos una portadora puede mapearse a cualquiera de lo siguiente:
- una pluralidad de portadoras de radio transmitiendo cada una datos de usuario para un dispositivo del grupo; y

- una pluralidad de portadoras a través de cualquier otra interfaz transmitiendo cada una datos de usuario para un
dispositivo del grupo.

Los dispositivos del grupo pueden comprender dispositivos de comunicacién de tipo maquina.
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De acuerdo con una séptima realizacién de la invencion, se proporciona un aparato que comprende medios para
recibir, 0 una unidad de entrada configurada para recibir, una solicitud de conexion para un dispositivo que pertenece
a un grupo de dispositivos, medios para obtener, o una unidad de obtencién configurada para obtener, una identidad
del grupo de dispositivos, medios para asignar, o una unidad de asignacion configurada para asignar, una primera
identidad de portadora para el grupo de dispositivos; y medios para transmitir, 0 una unidad de salida configurada
para transmitir, la identidad del grupo de dispositivos y la primera identidad de portadora.

El aparato de la séptima realizacion puede comprender adicionalmente medios para recibir una identidad del
dispositivo, medios para asignar una segunda identidad de portadora para el dispositivo, y medios para transmitir la
identidad del dispositivo y la segunda identidad de portadora.

El aparato de la séptima realizacion puede comprender adicionalmente medios para recibir una identidad de un
subgrupo de dispositivos, medios para asignar una tercera identidad de portadora para el subgrupo de dispositivos, y
medios para transmitir la identidad del subgrupo de dispositivos y la tercera identidad de portadora. El subgrupo de
dispositivos pertenece al grupo de dispositivos y el dispositivo pertenece al subgrupo de dispositivos.

Ademas, el aparato puede comprender medios para recibir cualquiera de la primera, segunda y tercera identidades
de portadora desde un nodo de control o una pasarela de servicio. El nodo de control puede comprender una entidad
de gestion de movilidad o un nodo de soporte de servicio de radio de paquetes general de servicio.

El aparato de la séptima realizacién puede comprender cualquiera de una entidad de gestién de movilidad y un nodo
de soporte de servicio de radio de pagquetes general de servicio.

De acuerdo con una octava realizacion de la invencion, se proporciona un aparato que comprende medios para
recibir, 0 una unidad de entrada configurada para recibir, al menos una primera solicitud para desconectar al menos
un dispositivo que pertenece a un grupo de dispositivos, y medios para transmitir, 0 una unidad de salida configurada
para transmitir, una segunda solicitud para borrar una sesion para el al menos un dispositivo, en el que la segunda
solicitud comprende al menos una identidad de portadora para el al menos un dispositivo.

Los medios para recibir pueden comprender medios para recibir desde un dispositivo maestro responsable de la
comunicacion para el al menos un dispositivo.

El aparato de la octava realizacién puede comprender cualquiera de una entidad de gestion de movilidad y un nodo
de soporte de servicio de radio de paquetes general de servicio.

De acuerdo con una novena realizacién de la invencién, se proporciona un aparato que comprende medios para
transmitir, o una unidad de salida configurada para transmitir, al menos una primera solicitud para desconectar al
menos un dispositivo que pertenece a un grupo de dispositivos, y medios para transmitir, o la unidad de salida
configurada para transmitir, una segunda solicitud para borrar una sesion para el al menos un dispositivo, en el que
la segunda solicitud comprende al menos una identidad de portadora para el al menos un dispositivo. Los medios
para transmitir pueden comprender medios para transmitir a un dispositivo maestro responsable de la comunicacion
para el al menos un dispositivo.

El aparato de la novena realizacion puede comprender cualquiera de una entidad de gestion de movilidad y un nodo
de soporte de servicio de radio de paguetes general de servicio.

De acuerdo con una décima realizacion de la invencién, se proporciona un aparato que comprende medios para
recibir, o una unidad de entrada configurada para recibir, una identidad de un grupo de dispositivos y una identidad
de portadora; y medios para crear, o una unidad de creacién configurada para crear, una portadora para transmision
de datos de usuario del grupo de dispositivos. El aparato puede comprender adicionalmente medios para asignar, o
una unidad de asignacion configurada para asignar, un identificador de punto final de tinel para la portadora. El
aparato puede comprender adicionalmente medios para definir, o una unidad de definicion configurada para definir,
una tasa de bits maxima agregada para la portadora. El aparato puede comprender adicionalmente medios para
definir, o la unidad de definicion configurada para definir, un identificador de facturacion para el grupo de dispositivos
asociados con la portadora.

El aparato de la décima realizacién puede comprender cualquiera de un Nodo B evolucionado, una pasarela de
servicio, y una pasarela de red de datos de paquetes.

De acuerdo con una undécima realizacion de la invencion, se proporciona un aparato que comprende medios para
recibir, o0 una unidad de entrada configurada para recibir, una solicitud de sesién de borrado que comprende una
identidad de una portadora e identidades de una pluralidad de dispositivos a desconectarse, medios para determinar,
0 una unidad de determinacion configurada para determinar, si la pluralidad de dispositivos comprende todos los
dispositivos asociados con la portadora, y medios para desactivar, o una unidad de desactivacion configurada para
desactivar, la portadora si el resultado de la determinacion es positivo. El aparato puede comprender adicionalmente
medios para eliminar, o una unidad de eliminacién configurada para eliminar, un mapeo entre la pluralidad de
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dispositivos y la portadora si el resultado de la determinacién es negativo. El aparato de la undécima realizacion
puede comprender cualquiera de un Nodo B evolucionado, una pasarela de servicio, y una pasarela de red de datos
de paquetes.

De acuerdo con una duodécima realizacion de la invencion, se proporciona un aparato que comprende medios para
recibir, o una unidad de entrada configurada para recibir una solicitud de desconexién, en el que la solicitud de
desconexion comprende identidad de al menos un dispositivo a desconectarse, y medios para reenviar, o una unidad
de reenvio configurada para reenviar, la solicitud de desconexion para el al menos un dispositivo, en el que el al
menos un dispositivo pertenece a un grupo de dispositivos.

El aparato de la duodécima realizaciéon puede pertenecer al grupo de dispositivos. Como alternativa, el aparato
puede comprender una pasarela para el grupo de dispositivos.

De acuerdo con una decimotercera realizaciéon de la invencién, se proporciona un aparato que comprende medios
para transmitir, 0 una unidad de salida configurada para transmitir, una solicitud para identificadores temporales a al
menos un dispositivo, medios para recibir, o0 una unidad de entrada configurada para recibir, los identificadores
temporales, y medios para transmitir, o la unidad de salida configurada para transmitir, una solicitud de desconexion
para el al menos un dispositivo, en el que la solicitud de desconexion comprende los identificadores temporales, en
el que el al menos un dispositivo pertenece a un grupo de dispositivos.

El aparato de la decimotercera realizacion puede pertenecer al grupo de dispositivos. Como alternativa, el aparato
puede comprender una pasarela para el grupo de dispositivos.

De acuerdo con una decimocuarta realizaciéon de la invencidn, se proporciona un sistema que comprende un primer
aparato que comprende el aparato de cualquiera de la séptima, octava y novena realizaciones, y un segundo
aparato que comprende el aparato de cualquiera de la décima y undécima realizaciones. El sistema puede
comprender adicionalmente un tercer aparato que comprende el aparato de cualquiera de la duodécima y
decimotercera realizaciones.

De acuerdo con una decimoquinta realizacion de la invencion, se proporciona un producto de programa informatico
que comprende medios de codigo para realizar etapas de método de acuerdo con cualquiera de la primera a quinta
realizaciones, cuando se ejecuta en un medio o médulo de procesamiento.

Las realizaciones de la presente invencion pueden tener una o mas de las siguientes ventajas:

- politica de grupo y control de facturacion

- transmision de contenido consolidado a un grupo de dispositivos

- politica simplificada/control de QoS en P-GW

- sefializacion reducida

- resolucién y evitacién de congestion de red

- impacto positivo en eficacia de energia de nodos de nucleo de red tal como una entidad de gestion de movilidad
(MME) o nodo de soporte de GPRS de servicio (SGSN)

- necesidad reducida de recursos en nodos de red tal como una pasarela de PDN (P-GW) y servidor de abonado
doméstico (HSS)

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra una arquitectura de red en la que pueden realizarse los procedimientos de activacion y
desactivacion de portadora de acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencion;

Las Figuras 2 y 2a muestran arquitecturas para transmision de datos de usuario en un sistema de paquetes
evolucionado (EPS) y en un sistema de UMTS respectivamente;

La Figura 3 muestra una arquitectura de portadora en la que se establecen portadoras individuales para cada
dispositivo de manera separada;

La Figura 4 muestra una arquitectura de portadora que comprende portadoras S1 y S5/S8 de grupo, de acuerdo
con algunos ejemplos de la presente invencion;

La Figura 5 muestra una arquitectura de portadora que comprende una portadora S1 de grupo, de acuerdo con
algunos ejemplos de la presente invencion;

La Figura 6 muestra una arquitectura de portadora que comprende una portadora S5/S8 de grupo, de acuerdo
con algunos ejemplos de la presente invencion;

La Figura 7 muestra una arquitectura de portadora que comprende portadoras S1, S5/S8 de grupo y portadoras
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externas, de acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencién;

La Figura 8 muestra una arquitectura de portadora que comprende portadoras S1 de grupo y una portadora
S5/S8 de grupo, de acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencion;

La Figura 9a, b, y ¢ muestra procedimientos, de acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencion, para
establecimiento de portadoras de grupo y/o individuales;

La Figura 10 muestra procedimientos, de acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencién, para una
desactivacion de portadoras de grupo y/o individuales iniciada por entidad de gestién de movilidad,;

La Figura 11 muestra procedimientos, de acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencién, para una
desactivacion de portadoras de grupo y/o individuales iniciada por nodo de soporte de GPRS de servicio;

La Figura 12a, b y ¢ muestra procedimientos, de acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencion, para
desactivacion de portadoras de grupo y/o individuales iniciada por dispositivo, en el que el dispositivo puede
estar acampando en una E-UTRAN;

La Figura 13a, b y ¢ muestra procedimientos, de acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencion, para
desactivacion de portadoras de grupo y/o individuales iniciada por dispositivo, en el que el dispositivo puede
estar acampando en una GERAN/UTRAN; y

La Figura 14a, b y ¢ muestra aparatos y un sistema, de acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencion,
para activacion y desactivacion de portadora individual y/o de grupo.

Descripcion detallada de la presente invencion

Se describen ejemplos de la presente invencidon en el presente documento a continuacion con referencia a los
dibujos adjuntos.

La Figura 1 muestra una arquitectura de red de un sistema de paquetes evolucionado (EPS). En la figura, las lineas
discontinuas representan conexiones a través del plano de control, es decir, conexiones que pueden llevar mensajes
de sefializacion o control, y las lineas continuas representan conexiones a través del plano de usuario, es decir,
conexiones que pueden llevar datos de usuario.

Un equipo de usuario (UE) 101 puede conectarse a una red de acceso de radio terrestre universal evolucionada (E-
UTRAN) 111 a través de una interfaz aérea, por ejemplo, una interfaz de la evolucion a largo plazo (LTE)-Uu definida
por el Proyecto Comun de la Tercera Generacién (3GPP). De acuerdo con ejemplos de la presente invencion, el UE
101 puede enviar una solicitud de conexion a la E-UTRAN 111 a través de la interfaz LTE-Uu. El UE 101, de acuerdo
con ejemplos de la presente invencion, puede ser un dispositivo de comunicacién de tipo maquina (MTC). La E-
UTRAN 111 puede comprender un Nodo B evolucionado (eNB) que puede realizar gestién de recursos de radio y
compresion y cifrado de encabezamiento de protocolo de Internet (IP) del plano de usuario.

La arquitectura de red del sistema de paquetes evolucionado puede comprender adicionalmente un nicleo de
paguetes evolucionado (EPC). El nicleo de paquetes evolucionado (EPC) puede comprender una entidad de gestion
de movilidad (MME) 121, una pasarela de servicio (S-GW) 140 y una pasarela de red de datos de paquetes (PDN)
(P-GW) 150. La MME 121 es un elemento de control o sefializacion que puede realizar seleccién de portadoras, por
ejemplo, S-GW 140 y P-GW 150, y activacién y desactivacion de portadora de control para el trafico de usuario. La
MME 121 puede conectar a la E-UTRAN 111 a través de una interfaz S1-C y a la S-GW 140 a través de una interfaz
S11, como se define por el 3GPP. De acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencion, la E-UTRAN 111
puede reenviar una solicitud de conexion desde un UE 101 a la MME 121 a través de la interfaz S1-C. La MME 121
puede enviar solicitudes de crear sesion a la S-GW 140 a través de la interfaz S11. Ademas, la MME 121 puede
conectar a otra MME que puede estar presente en la red a través de una interfaz S10 definida por el 3GPP.

La S-GW 140 es un elemento de plano de portadora que puede interconectar con la E-UTRAN 111 a través de una
interfaz S1-U definida por el 3GPP. La S-GW 140 puede proporcionar adicionalmente ancla de movilidad para
movilidad de acceso inter-eNB e inter-3GPP. La P-GW 150 es un elemento de plano de portadora que puede
interconectar con redes de datos de paquetes (PDN) 170 a través de una interfaz SGi definida por el 3GPP. La P-
GW 150 puede realizar funciones tales como asignacion de direccion de IP a un UE, aplicacion de politica, filtracion
de paquete y facturacion para sesiones. La S-GW 140 puede interconectar con la P-GW 150 a través de una interfaz
S5 definida por el 3GPP si la P-GW 150 esta en una red mavil publica terrestre visitada (VPLMN). Como alternativa,
la S-GW 140 puede interconectar con la P-GW 150 a través de una interfaz S8 definida por el 3GPP si la P-GW 150
es una PLMN doméstica (HPLMN). Por lo tanto, la interfaz entre la S-GW 140 y la P-GW 150 se representa como
S5/S8 en la Figura 1. De acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencién, la S-GW 140 puede enviar
solicitudes de crear sesién a la P-GW 150 a través del plano de control en el punto de referencia S5/S8.
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La P-GW 150 puede interconectar con una funcién de reglas de politica y facturacion (PCRF) 160 a través del punto
de referencia Gx definido por el 3GPP. La PCRF 160 puede realizar funciones tales como control de politica de
sincronizacion y QoS y control de facturacién basada en flujo. La PCRF 160 puede proporcionar reglas de politica y
facturacion a la P-GW 150 a través del punto de referencia Gx. Ademas, la P-GW 150, de acuerdo con ejemplos de
la presente invencion, puede proporcionar una identidad de facturacion a la PCRF 160 a través del punto de
referencia Gx. La PCRF 160 puede interconectar con una funcién de aplicacion (AF) en una PDN 170 a través del
punto de referencia Rx definido por el 3GPP.

La red puede incluir también un servidor de abonado doméstico (HSS) 130 que puede contener datos relacionados
con abonados. El punto de referencia S6a entre la MME 121 y el HSS 130 puede proporcionar una interfaz diameter
para transferencia de datos de suscripcidn y de autenticacién para autenticar/autorizar acceso de usuario al EPS.

La red de EPC puede usarse en conjunto con otras redes de acceso, por ejemplo, GERAN 113 y UTRAN 112. Por
ejemplo, un equipo de usuario 103 puede conectar a una red GERAN 113 a través de una interfaz Um definida por el
3GPP. De manera similar, un equipo de usuario 102 puede conectar a una UTRAN 112 a través de una interfaz Uu
definida por el 3GPP. La GERAN 113 y la UTRAN 112 pueden conectar a un nodo de soporte de GPRS de servicio
(SGSN) 122 a través de una interfaz Gb y una interfaz Iu respectivamente, como se define por el 3GPP. El SGSN
122 puede proporcionar funciones similares como la MME 121.

En caso de que no haya tunel directo, el punto de referencia lu puede proporcionar tunelizacion de plano de usuario
desde la UTRAN 112 hacia el SGSN 122. El punto de referencia S4 puede proporcionar tunelizacion de plano de
usuario hacia la S-GW 140. En caso de un tunel directo, el punto de referencia S12 proporciona tunelizacién de
plano de usuario desde la UTRAN 112 hacia la S-GW 140. El punto de referencia S6d definido por el 3GPP entre el
SGSN 122 y el HSS 130 pueden proporcionar una interfaz diameter para transferencia de datos de suscripcion y
autenticacion para autenticar/autorizar acceso de usuario al EPS. El punto de referencia S3 definido por el 3GPP
puede proporcionar movilidad entre UTRAN y E-UTRAN. EI SGSN 122 puede interconectar con otros SGSN a través
del punto de referencia S16 definido por el 3GPP.

La Figura 2 ilustra la arquitectura de portadora para proporcionar servicio de extremo a extremo para un equipo de
usuario 200. En un EPS, el servicio de extremo a extremo puede proporcionarse por una portadora de EPS 231. Una
identidad de portadora de EPS puede asignarse por una MME para identificar de manera inequivoca una portadora
de EPS 231. La portadora de EPS 231 puede comprender 3 portadoras, una portadora de radio 211, una portadora
S1 212 y una portadora S5/S8 222. Una portadora de radio 211 puede transportar paquetes a través de una interfaz
de radio (por ejemplo, LTE-Uu) entre el UE 200 y una E-UTRAN 210. Una portadora S1 212 puede transportar
paguetes a través de la interfaz S1 entre la E-UTRAN 210 y una S-GW 240. Una portadora S5/S8 222 puede
transportar paquetes a través de la interfaz S5/S8 entre la S-GW 240 y una P-GW 250. Una concatenacion de la
portadora de radio 211 y la portadora S1 212, denominada como E-RAB (portadora de acceso de radio de E-
UTRAN) 221, puede transportar paquetes entre la E-UTRAN 210 y EPC. La portadora de EPS 231 puede
considerarse una concatenacién de la E-RAB 221 y una portadora S5/S8. La portadora de EPS 231 y una portadora
externa 232 (a través de la interfaz Gi entre la P-GW 250 y una entidad de pares 270) pueden proporcionar una
portadora de servicio de extremo a extremo 241.

Una portadora de EPS 231 puede identificar de manera inequivoca flujos de trafico que reciben tratamiento de QoS
comun entre el UE 200 y la P-GW 250. La plantilla de flujo de trafico (TFT) de portadora de EPS se define como un
conjunto de todos los filtros de paquetes asociados con esa portadora de EPS. Una portadora de EPS que puede
establecerse cuando el UE 200 se conecta a una PDN y que permanece establecida a través de todo el tiempo de
vida de la conexion de PDN para proporcionar al UE 200 con conectividad de IP siempre activada a la de esa PDN
se denomina como la portadora por defecto. Cualquier portadora de EPS adicional que pueda establecerse para la
misma conexién de PDN se denomina como una portadora especializada.

Un perfil de QoS de portadora de EPS puede incluir lo siguiente:

- Identificador de clase de QoS (QCI) - un escalar que puede usarse como una referencia para parametros
especificos de nodo de acceso que controla tratamiento de reenvio de paquetes de nivel de portadora.

- Asignacion y Prioridad de Retencidon (ARP) - puede contener informacién acerca de nivel de prioridad (escalar),
capacidad de anticipacion (bandera) y vulnerabilidad de anticipacién (bandera). La ARP puede usarse para
decidir si puede aceptarse un establecimiento de portadora / solicitud de modificacion o necesita rechazarse
debido a limitaciones de recurso.

- Tasa de Bits Garantizada (GBR) - puede indicar la tasa de bits que puede esperarse que se proporcione por una
portadora GBR, es decir, una portadora de EPS con un requisito de GBR incluido en su perfil de QoS.

- Tasa de Bits Maxima (MBR) - puede limitar la tasa de bits que puede esperarse para proporcionarse por una
portadora de GBR.
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Ademas de lo anterior, pueden aplicarse los siguientes parametros de QoS a un conjunto agregado de portadoras de
EPS:

- Tasa de Bits Maxima Agregada (APN-AMBR) de Nombre de Punto de Acceso (APN) - puede limitar la tasa de
bits agregada que puede esperarse que se proporcione a través de todas las portadoras no de GBR y a través
de todas las conexiones de PDN de un APN.

- Equipo de usuario (UE)-AMBR - puede limitar la tasa de bits agregada que puede esperarse que se proporcione
a través de todas las portadoras no de GBR de un UE.

La Figura 2a muestra arquitecturas para transmision de datos de usuario en sistemas de UMTS. Pueden
establecerse portadoras para transmisién de datos de usuario a través de las diversas interfaces. Por ejemplo, como
se muestra en (A):

puede establecerse una portadora a través de una interfaz Uu entre un equipo de usuario 200A y la UTRAN
210A;

puede establecerse una portadora a través de una interfaz lu entre la UTRAN 210A y un nodo de soporte de
GPRS de servicio (SGSN) 230A;

puede establecerse una portadora a través de una interfaz S4 entre el SGSN 230A y una GW de servicio (S-GW)
240A;

puede establecerse una portadora a través de una interfaz S5/S8 entre la S-GW 240A y una pasarela de PDN
(P-GW) 250A; y

puede establecerse una portadora a través de una interfaz SGi entre la P-GW 250A e Internet 270A.

De manera similar, como se muestra en (B):

puede establecerse una portadora a través de una interfaz Uu entre un equipo de usuario 200B y la UTRAN
210B;

puede establecerse una portadora, un tinel directo, a través de una interfaz S12 entre la UTRAN 210B y una GW
de servicio (S-GW) 240B;

puede establecerse una portadora a través de una interfaz S5/S8 entre la S-GW 240B y una pasarela de PDN
(P-GW) 250B;y

puede establecerse una portadora a través de una interfaz SGi entre la P-GW 250B e Internet 270B.

En (C) se muestra una posibilidad, en la que:

puede establecerse una portadora a través de una interfaz Uu entre un equipo de usuario 200C y UTRAN 210C;
puede establecerse una portadora a través de una interfaz lu-PS entre la UTRAN 210C y un nodo de soporte de
GPRS de servicio de 32 generacion (3G-SGSN) 230C;

puede establecerse una portadora a través de una interfaz Gn entre el SGSN 230C y un nodo de soporte de
GPRS de pasarela de 32 generacion (3G-GGSN) 250C; y

puede establecerse una portadora a través de una interfaz Gi entre el 3G-GGSN 250C e Internet 270C.

En (D) se muestra una posibilidad, en la que:

puede establecerse una portadora a través de una interfaz Uu entre un equipo de usuario 200D y la UTRAN
210D;

puede establecerse una portadora a través de unas interfaces lu-PS y Gn entre la UTRAN 210D y un nodo de
soporte de GPRS de pasarela de la 32 generacion (GGSN) 250D; y

puede establecerse una portadora a través de una interfaz Gi entre el 3G-GGSN 250D e Internet 270D.

La Figura 3 muestra una arquitectura de portadora que puede usarse para transmision de datos de usuario para una
pluralidad de dispositivos. En la Figura se muestran equipos de usuario 301, 302 y 303 que pueden transmitir y/o
recibir datos de usuario. Para cada uno de estos dispositivos, puede establecerse un conjunto separado de
portadoras como se muestra en una arquitectura a modo de ejemplo en la Figura 3. Por ejemplo, los datos de
usuario (tanto enlace ascendente como enlace descendente) de un equipo de usuario 301 pueden transmitirse
usando una concatenacion de una portadora de radio 311 entre el equipo de usuario 301 y un eNB 310, una
portadora S1 321 entre el eNB 310 y una S-GW 340, una portadora S5/S8 331 entre la S-GW 340 y una P-GW 350 y
una portadora externa 341 entre la P-GW 350 y una entidad de pares 370. De manera similar, los datos de usuario
(tanto enlace ascendente como enlace descendente) de equipo de usuario 302 pueden transmitirse usando una
concatenacion de una portadora de radio 312 entre el equipo de usuario 302 y el eNB 310, una portadora S1 322
entre el eNB 310 y la S-GW 340, una portadora S5/S8 332 entre la S-GW 340 y la P-GW 350 y una portadora
externa 342 entre la P-GW 350 y la entidad de pares 370. De una manera similar, los datos de usuario (tanto enlace
ascendente como enlace descendente) del equipo de usuario 303 pueden transmitirse usando una concatenacion de
una portadora de radio 313 entre el equipo de usuario 303 y el eNB 310, una portadora S1 323 entre el eNB 310y la
S-GW 340, una portadora S5/S8 333 entre la S-GW 340 y la P-GW 350 y una portadora externa 343 entre la P-GW
350y la entidad de pares 370.
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En caso de dispositivos de comunicacion de tipo maquina (dispositivos de MTC), por ejemplo, contadores
inteligentes, que pueden usar aplicaciones similares y pueden tener QoS similar, los datos de usuario pueden
transmitirse por estos dispositivos, por ejemplo, una vez al dia a un servidor pero casi simultaneamente. Puesto que
el ndmero de tales dispositivos puede ser enorme, estos necesitara establecimiento de numero enorme de
portadoras de extremo a extremo, cada una de las cuales puede comprender una portadora de radio, una portadora
S1, una portadora S5/S8 y una portadora externa. Establecer tal portadora de extremo a extremo para cada
dispositivo puede requerir una cantidad enorme de recursos de red y sefializaciéon. Pueden surgir problemas
similares cuando varios dispositivos conectados a una red necesitan desconectarse al mismo tiempo. También,
realizar control de politica/QoS y facturar individualmente para cada dispositivo y cada sesion en una P-GW, que
puede actuar también como la funcién de aplicacién de politica y facturacién (PCEF), conduce a una enorme carga
en la P-GW y en un elemento de control de politica tal como, por ejemplo, una funcién de reglas de politica y
facturacion (PCRF), que puede estar presente en la red.

Los sistemas que comprenden portadoras para transmitir trafico de usuario de un grupo de dispositivos de acuerdo
con algunos ejemplos de la presente invencion, mostrados en las Figuras 4- 8, intentan superar las desventajas
anteriormente sefialadas. En estos ejemplos, puede establecerse al menos una de S1, S5/S8 y portadoras externas
de una manera tal para transmitir (enlace ascendente y enlace descendente) datos de usuario de un grupo de
dispositivos. Un grupo de dispositivos de este tipo puede definirse por un operador de red o puede estar basado en
acuerdos entre un proveedor de servicio, por ejemplo, proveedor de servicios publicos que posee el grupo de
dispositivos, y el operador de red. Puede definirse en el tiempo de suscripcion y el grupo de dispositivos puede
identificarse por una identidad de grupo (ID de grupo).

El grupo de dispositivos pueden estar suscritos para la misma aplicacion o similares con casi QoS y caracteristicas
de trafico idénticas, por ejemplo, cantidad de datos de usuario intercambiados, datos enviados Unicamente ciertas
veces al dia/semana/mes, etc. Adicionalmente, puede definirse un grupo de dispositivos basédndose en la
localizacion de dispositivos, por ejemplo, dispositivos de comunicacién de tipo maquina que pueden estar
estacionarios. Una definicion de grupo puede ayudar a optimizar procedimientos de gestion de movilidad y gestion
de sesion.

Los dispositivos que pertenecen a un grupo pueden compartir partes o la totalidad de la suscripcion, reduciendo de
esta manera espacio de almacenamiento permanente en un servidor de abonado doméstico (HSS) y
almacenamiento local en nodos de red de nlcleo donde puede descargarse informacién de suscripcién. Tal
suscripcion compartida puede incluir, por ejemplo, informacion tal como QCI, ARP, GBR, MBR, y/o temporizadores
de actualizacion de area de encaminamiento periddica mas larga (RAU)/actualizacion de area de rastreo (TAU),
como se define por el 3GPP.

La Figura 4 muestra una arquitectura de portadora, de acuerdo con un primer ejemplo de la presente invencion, para
transmisiéon de datos de usuario de un grupo de dispositivos 400 que comprende los dispositivos 401, 402 y 403. En
este ejemplo, una portadora S1 421 y una portadora S5/S8 431 pueden transmitir datos de usuario (enlace
ascendente y enlace descendente) del grupo de dispositivos 400. Las portadoras 421 y 431 pueden denominarse
como portadoras de grupo, puesto que transmiten datos de usuario de un grupo de dispositivos 400. Los dispositivos
401, 402 y 403 pueden transmitir datos de usuario a un eNB 410 a través de las portadoras de radio 411, 412 y 413
respectivamente. De manera similar, una P-GW 450 puede transmitir datos de usuario de dispositivos 401, 402 y
403 a través de portadoras externas 441, 442 y 443 respectivamente a una entidad de pares 470. Las portadoras de
radio 411, 412 y 413 asi como las portadoras externas 441, 442 y 443 pueden denominarse como portadoras
individuales puesto que transmiten datos de usuario para dispositivos individuales 401, 402 y 403. El eNB 410 puede
mapear las portadoras de radio individuales 411, 412, 413 a la portadora de grupo S1 421. Una S-GW 440 puede
mapear la portadora de grupo S1 421 a la portadora S5/S8 de grupo 431. La P-GW 450 puede mapear las
portadoras externas individuales 441, 442 y 443 a la portadora S5/S8 de grupo 431.

La Figura 5 muestra una arquitectura de portadora, de acuerdo con un segundo ejemplo de la presente invencion,
para transmision de datos de usuario de un grupo de dispositivos 500 que comprende los dispositivos 501, 502 y
503. En este ejemplo, una portadora de grupo S1 521 puede transmitir datos de usuario (enlace ascendente y enlace
descendente) del grupo de dispositivos 500. Las portadoras de radio individuales 511, 512 y 513, las portadoras
S5/S8 individuales 531, 532 y 533 y las portadoras externas individuales 541, 542 y 543 respectivamente pueden
transmitir trafico de usuario de los dispositivos 501, 502 y 503. Un eNB 510 puede mapear las portadoras de radio
individuales 511, 512, 513 a la portadora de grupo S1 521. Una S-GW 540 puede mapear las portadoras S5/S8
individuales 531, 532, 533 a la portadora de grupo S1 521. Una P-GW 550 puede mapear las portadoras externas
individuales 541, 542 y 543 a las portadoras S5/S8 individuales 531, 532 y 533 respectivamente.

La Figura 6 muestra una arquitectura de portadora, de acuerdo con un tercer ejemplo de la presente invencion, para
transmision de datos de usuario de un grupo de dispositivos 600 que comprende los dispositivos 601, 602 y 603. En
este ejemplo, una portadora de grupo S5/S8 631 puede transmitir datos de usuario (enlace ascendente y enlace
descendente) del grupo de dispositivos 600. Las portadoras de radio individuales 611, 612 y 613, las portadoras S1
individuales 621, 622 y 623 y las portadoras externas individuales 641, 642 y 643 respectivamente pueden transmitir
trafico de usuario de dispositivos 601, 602 y 603. Un eNB 610 puede mapear las portadoras de radio individuales
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611, 612, 613 respectivamente a las portadoras S1 individuales 621, 622 y 623. Una S-GW 640 puede mapear las
portadoras S5/S8 de grupo 631 a portadoras S1 individuales 621, 622 y 623. Una P-GW 650 puede mapear las
portadoras externas individuales 641, 642 y 643 a las portadoras S5/S8 de grupo 631.

La Figura 7 muestra una arquitectura de portadora, de acuerdo con un cuarto ejemplo de la presente invencion, para
transmision de datos de usuario de un grupo de dispositivos 700 que comprende los dispositivos 701, 702 y 703. En
este ejemplo, las portadoras de grupo para transmitir datos de usuario del grupo de dispositivos 700 se establecen a
través de las interfaces S1, S5/S8 y Gi. Un eNB 710 puede mapear las portadoras de radio individuales 711, 712,
713 a la portadora de grupo S1 721. Una S-GW 740 puede mapear la portadora de grupo S1 721 a la portadora
S5/S8 de grupo 731. Una P-GW 750 puede mapear la portadora S5/S8 de grupo 731 a la portadora externa de
grupo 741.

La Figura 8 muestra una arquitectura de portadora, de acuerdo con un quinto ejemplo de la presente invencion, para
transmision de datos de usuario de un grupo de dispositivos 800 que comprende los dispositivos 801, 802, 803 y
804. En este ejemplo, un subgrupo de dispositivos 800a que comprende los dispositivos 801 y 802 puede estar
conectado a un eNB 810, mientras que otro sub-grupo de dispositivos 800b que comprende los dispositivos 803 y
804 puede estar conectado a un eNB 820.

Por consiguiente, dos portadoras de grupo 821 y 822 pueden establecerse a través de la interfaz S1 para transmitir
datos de usuario de los sub-grupos de dispositivos 800a y 800b respectivamente. Una portadora de grupo 831
puede establecerse a través de una interfaz S5/S8 para transmitir datos de usuario del grupo de dispositivos 800 que
comprende los dispositivos 801, 802, 803 y 804. Las portadoras externas individuales 841, 842, 843 y 844
respectivamente pueden establecerse para transmision de trafico de usuario del dispositivo 801, 802, 503 y 804. El
eNB 810 puede mapear las portadoras de radio individuales 811 y 812 a la portadora de grupo S1 821. De manera
similar, el eNB 820 puede mapear las portadoras de radio individuales 813 y 814 a la portadora de grupo S1 822.
Una S-GW 840 puede mapear las portadoras de grupo S1 821 y 822 a la portadora S5/S8 de grupo 831. Una P-GW
850 puede mapear la portadora S5/S8 de grupo 831 a portadoras externas individuales 841, 842, 843 y 844.

En los ejemplos anteriores, los eNB 410, 510, 610, 710, 810 y 820, las S-GW 440, 540, 640, 740 y 840 y/o las P-GW
450, 550, 650, 750 y 850 pueden asignar un identificador de punto final de tinel de grupo (TEID) para las portadoras
de grupo. Ademas, pueden asignar TEID individuales de modo que el trafico de usuario pretendido para dispositivos
individuales puede encaminarse al dispositivo correcto.

Los procedimientos para establecimiento de las arquitecturas de portadora, como se ilustra por, pero sin limitacion,
los ejemplos anteriores, se describen en lo sucesivo, con referencia a las Figuras 9a, b y c. Las Figuras 9a, by c
ilustran algunos ejemplos de asignacién de una identidad de portadora por una entidad de gestion de movilidad
(MME) 921. Un equipo de usuario (UE) 900 puede, para establecer una conexién con una red de datos de paquetes
(PDN), enviar una solicitud de conexion 904 a un eNB. Una solicitud de conexién de este tipo puede comprender una
identidad del UE 900 (por ejemplo, identidad de abonado mdvil internacional (IMSI), identidad de equipo mévil
internacional (IMEI), identidad temporal Gnica global (GUTI)). La solicitud de conexion puede reenviarse 914 por el
eNB 910 a una entidad de gestion de movilidad (MME) 921.

La MME 921 puede, tras la recepcion de la solicitud de conexién 914, iniciar un procedimiento de autenticacion 925
para el UE 900 con un servidor de abonado doméstico (HSS) 930. Durante el procedimiento de autenticacion, la
MME 921 puede verificar si el UE pertenece a un grupo de dispositivos y en caso afirmativo, solicitar una identidad
del grupo de dispositivos. Como alternativa, la MME 921 puede verificar si la solicitud de conexién se recibe desde
un dispositivo maestro responsable de la comunicacion para conectar o desconectar un grupo de dispositivos. En
cualquier caso, la MME 921 puede obtener una identidad del grupo de dispositivos si el resultado de la verificacion
es verdadero.

La MME 921 puede verificar adicionalmente si el UE 900 pertenece a un subgrupo de dispositivos (por ejemplo,
800a o 800b en la Figura 8), que puede formar parte de un grupo de dispositivos (por ejemplo, 800 en la Figura 8).
En un caso de este tipo, la MME 921 puede solicitar y obtener una identidad del subgrupo de dispositivos ademas de
la identidad del grupo de dispositivos, durante el procedimiento de autenticacién 925.

Después de obtener la identidad del grupo de dispositivos y opcionalmente la identidad de un subgrupo de
dispositivos, la MME 921 puede determinar 923 si una identidad de portadora se ha asignado previamente para el
grupo de dispositivos. En caso afirmativo, la MME 921 asigna 927 esta identidad de portadora previamente asignada
para el UE 900. Por lo tanto, el grupo de dispositivos puede compartir una identidad de portadora comun.

Si se determina 923 que una identidad de portadora no se ha asignado previamente para el grupo de dispositivos, la
MME 921 puede asignar 927 una nueva identidad de portadora para el grupo de dispositivos, como se ilustra en la
Figura 9a. Esta nueva identidad de portadora puede asignarse por la MME 921 para todos los otros dispositivos del
grupo, cuando se recibe una solicitud de conexion desde los otros dispositivos.

Como alternativa, si se determina 923 que una identidad de portadora no se ha asignado previamente para el grupo
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de dispositivos, la MME 921 puede verificar con otros elementos de red, tal como otra MME 922 o una S-GW 940.
Tales procedimientos opcionales se ilustran en la Figura 9b y c.

Como se ilustra en la Figura 9b, si se determina 923 por la MME 921 que una identidad de portadora no se ha
asignado previamente por ella (es decir, por la MME 921) para el grupo de dispositivos y si la MME 921 tiene
conocimiento de otra MME 922 que controla los procedimientos de conexién de otro sub-grupo de dispositivos que
forman parte del grupo de dispositivos, la MME 921 puede verificar 924 con la otra MME 922 si se ha asignado
previamente una identidad de portadora al grupo de dispositivos y en caso afirmativo, obtener 926 la identidad de
portadora. Posteriormente, la MME 921 puede asignar 927 la identidad de portadora previamente asignada.

La Figura 9c ilustra otro procedimiento opcional, en caso de que se determine 923 por la MME 921 que una
identidad de portadora no se ha asignado para el grupo de dispositivos, en el que la MME 921 puede verificar 924
con una S-GW 940 si existe una identidad de portadora para el grupo de dispositivos. Puede observarse que tal
identidad de portadora puede haberse asignado por otra MME (tal como 922 en la Figura 9a), pero la MME 921
puede no tener conocimiento de esto o la MME 921 puede no tener conocimiento de la direcciéon de tal MME 922
(Figura 9a). La MME 921 puede recibir una respuesta 926 desde la S-GW 940 que puede comprender una identidad
de portadora previamente asignada si la hubiera. Posteriormente, la MME 921 puede asignar 927 la identidad de
portadora previamente asignada.

La MME 921 puede asignar 927 adicionalmente una identidad de portadora para el UE 900 en solitario, que puede
usarse para establecer una portadora individual. Si la MME 921 determina que el UE 900 pertenece a un subgrupo
de dispositivos, puede asignar 927 también una identidad de portadora para el subgrupo de dispositivos.

Después de la asignacion de al menos una identidad de portadora, la MME 921 puede seleccionar una S-GW 940 y
una P-GW 950 usando las funciones de seleccion de pasarela. Después de seleccionar la S-GW 940 y la P-GW 950,
la MME 921 puede enviar una solicitud de crear sesion 928 a la S-GW 940. La solicitud de crear sesion 928 puede
comprender la identidad del grupo de dispositivos, la identidad del UE 900 e identidad del subgrupo de dispositivos si
lo hubiera. La solicitud de crear sesion 928 puede comprender adicionalmente, de acuerdo con ejemplos de la
presente invencion, cualquiera de las identidades de portadora asignadas, es decir, la identidad de portadora para el
grupo de dispositivos, la identidad de portadora para el UE 900, y la identidad de portadora del subgrupo de
dispositivos si lo hubiera. La solicitud de crear sesién 928 puede incluir también un identificador de punto final de
tunel de MME (TEID) para plano de control y la direccion de P-GW seleccionada.

La S-GW 940 puede comprobar 943, tras la recepcion de la solicitud de crear sesion 928, si ya existe una portadora
para el grupo de dispositivos con la identidad de portadora asignada. Si se halla, la S-GW 940 puede actualizar 943
su tabla de portadoras de EPS con la identidad de UE. Si no existe una portadora para el grupo de dispositivos, la S-
GW 940 puede crear 943 una nueva entrada en su tabla de portadoras de EPS que las mapea con cualquiera de la
identidad del grupo de dispositivos y la identidad del UE 900. En caso de creacién de una portadora de grupo, como
en el ejemplo 1 (431 en la Figura 4), ejemplo 3 (631 en la Figura 6), ejemplo 4 (731 en la Figura 7) y ejemplo 5 (831
en la Figura 8), la entrada en la tabla de portadoras puede comprender una identidad de portadora, una identidad del
grupo de dispositivos y una identidad del UE 900. En caso de creacion de una portadora individual, como en ejemplo
2 (531, 532 0 533 en la Figura 5), la entrada en la tabla de portadoras puede comprender una identidad de portadora
y la identidad de un UE 501, 502 o 503.

La Figura 9a ilustra etapas opcionales que pueden realizarse por la S-GW 940, tras la recepcion de la solicitud de
crear sesion 928, si la S-GW determina que se ha asignado previamente una identidad de portadora diferente al
grupo de dispositivos. La S-GW 940 en un caso de este tipo puede enviar un mensaje 924 que comprende la
identidad de portadora previamente asignada. Un mensaje de este tipo 924 puede ser una respuesta de crear sesion
o cualquier mensaje de notificacion. La MME 921 puede enviar, a su vez, un mensaje de acuse de recibo 926. El
mensaje de acuse de recibo 926 puede ser también una solicitud de crear sesion actualizada.

Después de la creacion 943 de una portadora, la S-GW 940 puede enviar una solicitud de crear sesién 944 a la P-
GW 950, basandose en la direccion de P-GW recibida en la solicitud de crear sesion 924 desde la MME 921. La
solicitud de crear sesion 944 puede comprender la identidad del grupo de dispositivos, la identidad del UE 900 y la
identidad de un subgrupo de dispositivos si lo hubiera. La solicitud de crear sesion 944 puede comprender
adicionalmente, de acuerdo con ejemplos de la presente invencion, comprendiendo cualquiera de las identidades de
portadora asignadas (asignadas por la MME 921) la identidad de portadora para el grupo de dispositivos, la identidad
de portadora para el UE y la identidad de portadora del subgrupo de dispositivos si lo hubiera. La solicitud de crear
sesion 944 puede incluir también un TEID de S-GW para la portadora de grupo asi como unas portadoras Unicas
individuales de TEID.

Puede observarse que la solicitud de crear sesién 944 puede comprender, como alternativa, cualquiera de la
identidad de portadora previamente asignada para el grupo de dispositivos que puede ser diferente de la asignada
por la MME 921.

Si se despliega politica control de politica y facturacion dinamica (PCC), la P-GW 950 puede realizar un
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procedimiento de establecimiento de sesién de IP-CAN con una funcién de reglas de control de politica y facturacion
(PCRF) 960 y obtener de esta manera reglas de PCC por defecto para el grupo. Si no se despliegan reglas de PCC
dinamicas, la P-GW 950 puede aplicar politica de QoS local para el grupo.

La P-GW 950 puede comprobar 953, tras la recepcion de la solicitud de crear sesion 944, si ya existe una portadora
externa para el grupo de dispositivos. Si se halla, la P-GW puede actualizar 953 el contexto de portadora con la
identidad de UE. Si no existe una portadora externa para el grupo de dispositivos, la P-GW 950 puede crear 953 un
nuevo contexto de portadora que mapea con cualquiera de la identidad del grupo de dispositivos y la identidad de
UE. En caso de creacion de una portadora de grupo externo, como en el ejemplo 4 (741 en la Figura 7), el contexto
de portadora puede comprender una identidad de portadora, una identidad del grupo de dispositivos y una identidad
de UE. En caso de creacion de una portadora individual, como en el ejemplo 1 (441, 442 o 443 en la Figura 4),
ejemplo 2 (541, 542 o0 543 en la Figura 5), ejemplo 3 (641, 642 o0 643 en la Figura 6), ejemplo 5 (841, 842, 843 0 844
en la Figura 8), el contexto de portadora puede comprender una identidad de portadora y la identidad del UE.

La P-GW 950 puede almacenar un mapeo de las portadoras externas y el TEID de S-GW para plano de usuario para
encaminar los datos de usuario de enlace descendente a los UE.

Ademas, de acuerdo con ejemplos de la presente invencion, la P-GW 950 puede comprobar si ya existe una
identidad de facturacion para el grupo de dispositivos. En caso afirmativo, la P-GW 950 puede asignar 954 la misma
identidad de facturacion para el UE 900. Si no, la P-GW 950 puede asignar 954 una nueva identidad de facturacion
para el UE 950, identidad que puede usarse para todos los dispositivos del grupo.

La P-GW 950 puede generar un TEID de P-GW para portadoras de grupo y para portadoras individuales y lo incluye
en una respuesta de crear sesién 948 enviada a la S-GW 940. La S-GW 940 puede enviar una respuesta de crear
sesion 929 a la MME 921 que puede incluir una TEID de S-GW de grupo para el plano de usuario de S1-U (para
usarse por el e-NB 910) y un TEID de S-GW para el plano de control (para usarse por la MME 921). Opcionalmente,
la respuesta de crear sesion 929 puede comprender cualquier identidad de portadora previamente asignada para el
grupo de dispositivos que puede ser diferente del asignado por la MME 921. Esto puede servir como una notificacion
a la MME 921. La MME 921 puede actualizar, a su vez, la asignacion de la identidad de portadora para el grupo de
dispositivos.

La MME 921 puede a continuacion enviar un mensaje de aceptacion de conexion 918 al eNB 910. El mensaje de
aceptacion de conexion 918 puede incluir, de acuerdo con ejemplos de la presente invencion, cualquiera de las
identidades de portadora asignadas 927 por la MME 921, el TEID de S-GW para el plano de usuario S1-U y la
direccion de S-GW para el plano de usuario.

El eNB 910 puede enviar un mensaje de reconfiguracion de conexion de control de recursos de radio (RRC) 908 que
puede incluir un mensaje de aceptacion de conexién al UE 900. EI mensaje 908 puede incluir una identidad de
portadora de radio. Ademas, el eNB 910 puede asignar un TEID de eNB para el plano de usuario y enviar la
informacién a la MME 921 junto con la direccién del eNB para el trafico de enlace descendente en el punto de
referencia S1-U. La MME 921 puede reenviar la informacion a la S-GW 940.

Los procedimientos anteriormente descritos pueden usarse para establecimiento de portadoras de grupo y/o
individuales para transmitir datos de usuario de un grupo de dispositivos. De acuerdo con una realizacion de la
presente invencion, la MME 921 puede controlar el establecimiento de portadora de grupo o portadora individual
enviando la informacién requerida para establecimiento de las portadoras. Por ejemplo, si la MME 921 decide que la
S-GW 940 deberia establecer una portadora de grupo, la MME 921 puede enviar Unicamente la identidad del grupo
de dispositivos e identidad de portadora para el grupo de dispositivos, mientras que si la MME 921 decide que la S-
GW 940 deberia establecer una portadora individual para cada dispositivo, la MME 921 puede enviar Unicamente la
identidad del UE 900 y la identidad de portadora para el UE 900. De acuerdo con una realizacion alternativa de la
presente invencién, la MME 921 puede enviar al eNB 910, S-GW 940 y/o la P-GW 950, en cualquiera de los
mensajes, informacion que comprende una identidad del grupo y/o sub-grupo de dispositivos, una identidad del UE
900 y cualquiera de las identidades de portadora que comprende una identidad de portadora para el grupo y/o sub-
grupo de dispositivos y una identidad de portadora para el UE 900. Las entidades de red, por ejemplo, el eNB 910, la
S-GW 940 y la P-GW 950, pueden decidir establecer una portadora de portadora de grupo o individual usando la
informacién recibida en los mensajes.

El eNB 910 puede almacenar un mapeo entre una portadora de radio creada usando la identidad de portadora de
radio y una portadora S1 que puede crearse usando una identidad de portadora asignada por la MME 921. La
portadora S1 puede ser cualquiera de una portadora de grupo o una portadora individual, como se ilustra en diversos
ejemplos en las Figuras 4-8. De manera similar, la S-GW 940 puede almacenar un mapeo entre una portadora S1y
una portadora S5/S8 creada usando una identidad de portadora asignada por la MME 921. La portadora S5/S8
puede ser una portadora de grupo o una portadora individual, como se representa en diversos ejemplos en las
Figuras 4-8. Cuando se transmiten datos de usuario para el grupo de dispositivos usando portadoras de grupo,
pueden usarse el o los TEID para portadoras de grupo por las entidades tales como el eNB 910, la S-GW 940y la P-
GW 950. Cuando se transmiten datos de usuario para un UE especifico, puede usarse el o los TEID asignados para
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portadoras individuales por estas entidades.

Las Figuras 10-13 ilustran procedimientos, de acuerdo con ejemplos de la presente invencién, mediante los cuales
multiples dispositivos que pertenecen a un grupo de dispositivos pueden desconectarse sin sefializacién mdltiple en
la red principal. La Figura 10 muestra un ejemplo de un procedimiento de desconexién iniciado por una entidad de
gestion de movilidad (MME) 1021, de acuerdo con la presente invencion. El procedimiento de desconexién puede
iniciarse por la MME 1021 debido a razones tales como una congestién de red o una determinaciéon de que un
dispositivo puede no estar autorizado a conectarse a la red. El procedimiento de desconexion puede iniciarse por la
MME 1021 enviando una solicitud de desconexiéon 1004 a al menos un dispositivo 1000 que deberia desconectarse.
Puede observarse que el dispositivo o dispositivos 1000 pretendidos a desconectarse pueden pertenecer a un grupo
de dispositivos que tienen una identidad de grupo. En caso de multiples dispositivos a desconectarse, de acuerdo
con una realizacién de la presente invencién, pueden enviarse solicitudes de desconexion independientes 1004 a
cada dispositivo. Por lo tanto, si han de desconectarse n dispositivos 1000, pueden enviarse n solicitudes de
desconexion 1004 por la MME 1021, una solicitud de desconexién a cada uno de los n dispositivos.

En una realizacion alternativa de la presente invencién, un dispositivo maestro 1000M puede ser responsable de la
comunicacién con la MME 1021. En un caso de este tipo, puede enviarse una unica solicitud de desconexién 1004a
al dispositivo maestro 1000M, en el que la solicitud de desconexion 1004a proporciona las identidades de los
dispositivos a desconectarse. El dispositivo maestro 1000M a su vez puede reenviar la solicitud de desconexion
1004b a los dispositivos individuales 1000 a desconectarse. Puede observarse que el dispositivo maestro 1000M
puede ser un dispositivo que pertenece al grupo de dispositivos 0 puede ser un dispositivo separado tal como un
dispositivo de pasarela. La comunicacién entre el dispositivo maestro 1000M y los dispositivos 1000 que pertenecen
al grupo de dispositivos puede ser usando una tecnologia de radio que puede ser diferente de las tecnologias
GERAN/UTRAN/E-UTRAN.

Posteriormente, la MME 1021 puede enviar una solicitud de sesion de borrado 1024 hacia una pasarela de servicio
(S-GW) 1040 para los dispositivos a desconectarse. Si necesitan desconectarse multiples dispositivos 1000 y se
establecen portadoras individuales para los dispositivos, la MME 1021 puede enviar las identidades de las
portadoras para los multiples dispositivos 1000 en la solicitud de borrar sesién 1024. Si por otra parte, necesitan
desconectarse multiples dispositivos 1000 y existe una portadora de grupo para los mdltiples dispositivos, puede
enviarse una identidad de la portadora de grupo en la solicitud de borrar sesiéon 1024.

Tras la recepcion de la solicitud de borrar sesion 1024, la S-GW 1040 puede determinar la portadora o portadoras
que necesitan liberarse. Si las identidades de portadora recibidas como parte de la solicitud de borrar sesion 1024 se
mapean a portadoras individuales, la S-GW 1040 puede liberar recursos y eliminar los dispositivos a desactivarse de
una tabla de mapeo que comprende un mapeo de dispositivos con identidades de portadora. Si la identidad de
portadora recibida como parte de la solicitud de borrar sesién 1024 se mapea a una portadora de grupo y si la
solicitud de borrar sesién 1024 es para todos los dispositivos que comparten la portadora de grupo, la S-GW 1040
puede desactivar la portadora de grupo. Por otra parte, si la identidad de portadora se mapea a una portadora de
grupo vy si la solicitud de borrar sesion 1024 es Unicamente para un subgrupo de dispositivos que comparten la
portadora de grupo, la S-GW 1040 puede eliminar un mapeo entre el subgrupo de dispositivos y la portadora de
grupo y mantener la portadora de grupo, es decir, la portadora de grupo puede no desactivarse. Posteriormente, la
S-GW 1040 puede enviar una respuesta de borrado de sesién 1028 a la MME 1021.

Si se desactiva la Reduccion de Sefializacion de estado en espera (ISR), la S-GW 1040 puede enviar, después de
liberar las portadoras, un mensaje de solicitud de borrado de sesion 1044 a una P-GW 1050.

Si se activa ISR, la MME 1021 puede enviar un mensaje de notificacion de desconexiéon 1023 a un Nodo de Soporte
de GPRS de Servicio (SGSN) 1022 asociado. La notificacion de desconexion 1025 al SGSN 1022 puede incluir las
identidades de los dispositivos 1000 que pueden desconectarse. El mensaje de notificacion de desconexion puede
incluir también una causa que indica si es una desconexion local o completa.

La Reduccion de Sefializacion de estado en espera (ISR) es un procedimiento definido por el 3GPP para reducir los
procedimientos de frecuencia de actualizacion de area de rastreo y actualizacién de area de encaminamiento que
pueden provocarse por dispositivos 1000 que re-seleccionan entre una E-UTRAN y una GERAN/UTRAN que
pueden operarse juntas. Cuando se activa ISR, puede registrarse un dispositivo 1000 tanto con la MME 1021 como
el SGSN 1022. Tanto el SGSN 1022 como la MME 1021 pueden tener una conexion de control con la S-GW 1040.
También, la MME 1021 y el SGSN 1022 pueden ambos registrarse en un servidor de abonado doméstico (HSS)
1030.

Si la causa en la notificacion de desconexién 1023 indica una desconexion completa, el SGSN 1022 puede enviar un
mensaje de solicitud de borrado de sesién 1025 a la S-GW 1040. Si la causa indica una desconexion local, el SGSN
1022 puede desactivar la ISR y puede omitirse la transmisién de mensajes 1025, 1044, 1048, 1054 y 1026.

Si se activa la ISR, la S-GW 1040 puede desactivar la ISR y puede enviar un mensaje de solicitud de borrado de
sesion 1044 a una P-GW 1050. La P-GW 1050 puede realizar acuse de recibo con un mensaje de respuesta de
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borrar sesién 1048. La P-GW 1050 puede emplear un procedimiento de Terminacion de Sesién de IP-CAN 1054,
definido por el 3GPP con una funcién de reglas de politica y facturacion (PCRF) 1060 para indicar que se liberan las
portadoras.

La S-GW 1040 puede realizar acuse de recibo con un mensaje de respuesta de borrar sesion 1026 al SGSN 1022.
El SGSN 1022 puede enviar un mensaje de acuse de recibo de desconexién 1027 a la MME 1021.

Los dispositivos 1000 a desconectarse pueden enviar el mensaje de aceptacion de desconexién 1008 a la MME
1021. Si hay multiples dispositivos a desconectarse, cada uno de los dispositivos puede enviar un mensaje de
aceptacion de desconexiéon 1008 a la MME 1021. Como alternativa, si esta presente un dispositivo maestro 1000M,
el dispositivo maestro 1000M puede enviar un Unico mensaje de aceptacién de desconexién 1008b hacia la MME
1021. EIl dispositivo maestro 1000M puede recibir mensajes de desconexion 1008a desde los dispositivos a
desconectarse.

Las conexiones de sefializacion pueden a continuacion liberarse, 1015, entre un eNB 1010 y la MME 1021. De
manera similar, pueden liberarse conexiones de sefializacion, 1005, entre los dispositivos 1000 y el eNB 1010. Si se
desconectan multiples dispositivos, pueden liberarse las conexiones de sefializaciéon entre cada dispositivo y el eNB
1010. Si esta presente un dispositivo maestro 1000M, pueden liberarse las conexiones de sefializacion, 1005a, entre
el dispositivo maestro 1000M vy los dispositivos 1000, entonces pueden liberarse las conexiones de sefializacion,
1005b, entre el dispositivo maestro 1000M y el eNB 1010. El eNB 1010 puede liberar, 1015a, conexiones de
sefializacién con la MME 1021.

Después de que la MME 1021 reciba una respuesta de borrado de sesién 1028 desde la S-GW 1040, si unos datos
de suscripcién indican que se permite que los dispositivos 1000 realicen traspaso a acceso no de 3GPP, la MME
1021 puede enviar una solicitud de notificacion 1029 para indicar que el HSS 1030 puede eliminar el nhombre de
punto de acceso (APN) y pares de identidad de P-GW para los dispositivos 1000. El HSS 1030 puede eliminar todos
los pares de identidad de APN y P-GW que pueden almacenarse dindAmicamente y puede enviar una respuesta de
notificacion 1031 a la MME 1021.

Cuando se activa la ISR, puede iniciarse un procedimiento de desconexién por un SGSN, como se ilustra en la
Figura 11. En este caso, el procedimiento de desconexién puede iniciarse por el SGSN 1121 debido a razones tales
como una congestion de red o a una determinacion de que un dispositivo puede no estar autorizado a conectarse a
la red. El procedimiento de desconexién puede iniciarse por el SGSN 1121 enviando una solicitud de desconexién
1104 a al menos un dispositivo 1100 que deberia desconectarse. Puede observarse que el dispositivo o dispositivos
1100 pretendidos a desconectarse pueden pertenecer a un grupo de dispositivos que tienen una identidad de grupo.
En caso de multiples dispositivos a desconectarse, de acuerdo con una realizacion de la presente invencién, pueden
enviarse solicitudes de desconexion independientes 1104 a cada dispositivo. Por lo tanto, si han de desconectarse n
dispositivos 1100, pueden enviarse n solicitudes de desconexion 1104 por el SGSN 1121, una solicitud de
desconexion a cada uno de los n dispositivos.

En una realizacion alternativa de la presente invencién, un dispositivo maestro 1100M puede ser responsable de la
comunicacion con un SGSN 1121. En un caso de este tipo, puede enviarse una Unica solicitud de desconexion
1104a al dispositivo maestro 1100M, en el que la solicitud de desconexién 1104a proporciona las identidades de los
dispositivos a desconectarse. El dispositivo maestro 1100M a su vez puede reenviar la solicitud de desconexion
1104b a los dispositivos individuales 1100 a desconectarse. Puede observarse que el dispositivo maestro 1100M
puede ser un dispositivo que pertenece al grupo de dispositivos 0 puede ser un dispositivo separado tal como un
dispositivo de pasarela. La comunicacion entre el dispositivo maestro 1100M y los dispositivos 1100 que pertenecen
al grupo de dispositivos puede ser usando una tecnologia de radio que puede ser diferente de las tecnologias
GERAN/UTRAN/E-UTRAN.

Posteriormente, el SGSN 1121 puede enviar una solicitud de sesion de borrado 1124 hacia la S-GW 1140 para los
dispositivos a desconectarse. Si multiples dispositivos 1100 necesitan desconectarse y se establecen portadoras
individuales para los dispositivos, el SGSN 1121 puede enviar las identidades de las portadoras para los miltiples
dispositivos 1100 en la solicitud de borrar sesion 1124. Si por otra parte, necesitan desconectarse mudltiples
dispositivos 1100 y existe una portadora de grupo para los multiples dispositivos, puede enviarse una identidad de la
portadora de grupo en la solicitud de borrar sesion 1124.

Tras la recepcion de la solicitud de borrar sesiéon 1124, la S-GW 1140 puede determinar la portadora o portadoras
que necesitan liberarse. Si las identidades de portadora recibidas como parte de la solicitud de borrar sesion 1124 se
mapean a portadoras individuales, la S-GW 1140 puede liberar recursos y eliminar los dispositivos a desactivarse
desde una tabla de mapeo que comprende un mapeo de dispositivos con identidades de portadora. Si la identidad
de portadora recibida como parte de la solicitud de borrar sesién 1124 se mapea a una portadora de grupo y si la
solicitud de borrar sesién 1124 es para todos los dispositivos que comparten la portadora de grupo, la S-GW 1140
puede desactivar la portadora de grupo. Por otra parte, si la identidad de portadora se mapea a una portadora de
grupo y si la solicitud de borrar sesiéon 1124 es Unicamente para un subgrupo de dispositivos que comparten la
portadora de grupo, la S-GW 1140 puede eliminar un mapeo entre el subgrupo de dispositivos y la portadora de
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grupo y mantener la portadora de grupo, es decir, la portadora de grupo puede no desactivarse. Posteriormente, la
S-GW 1140 puede enviar una respuesta de borrado de sesion 1128 al SGSN 1121.

Puesto que la ISR esta activada, el SGSN 1121 puede enviar un mensaje de notificacion de desconexion 1123 a la
MME asociada 1122. La natificacion de desconexion 1125 a la MME 1122 puede incluir las identidades de los
dispositivos 1100 que pueden desconectarse.

La MME 1122 puede enviar un mensaje de solicitud de borrado de sesiéon 1125 a la S-GW 1140. La S-GW 1140
puede desactivar la ISR y puede enviar un mensaje de solicitud de borrado de sesion 1144 a una P-GW 1150. La P-
GW 1150 puede realizar acuse de recibo con un mensaje de respuesta de borrar sesién 1148. La P-GW 1150 puede
emplear un procedimiento de Terminacién de Sesion de IP-CAN 1154, definido por el 3GPP con una funcién de
reglas de politica y facturacién (PCRF) 1160 para indicar que se liberan las portadoras.

La S-GW 1140 puede realizar acuse de recibo con un mensaje de respuesta de borrar sesion 1126 a la MME 1122.
La MME 1122 puede enviar un mensaje de acuse de recibo de desconexion 1127 al SGSN 1121.

Los dispositivos 1100 a desconectarse pueden enviar el mensaje de aceptacion de desconexién 1108 al SGSN
1121. Si hay mdltiples dispositivos a desconectarse, cada uno de los dispositivos puede enviar un mensaje de
aceptacion de desconexion 1108 al SGSN 1121. Como alternativa, si esta presente un dispositivo maestro 1100M, el
dispositivo maestro 1100M puede enviar un Unico mensaje de aceptacion de desconexion 1108b hacia el SGSN
1121. El dispositivo maestro 1100M puede recibir mensajes de desconexién 1108a desde los dispositivos a
desconectarse.

Las conexiones de sefializacion pueden a continuacion liberarse, 1115, entre un eNB 1110 y el SGSN 1121. De
manera similar, pueden liberarse conexiones de sefializacion, 1105, entre los dispositivos 1100 y el eNB 1110. Si se
desconectan mdltiples dispositivos, pueden liberarse las conexiones de sefializacion entre cada dispositivo y el eNB.
Si esta presente un dispositivo maestro 1100M, pueden liberarse las conexiones de sefializacién, 1105a, entre el
dispositivo maestro 1100M y los dispositivos 1100, entonces pueden liberarse las conexiones de sefializacion,
1105b, entre el dispositivo maestro 1100M y el eNB 1110. El eNB 1110 puede liberar, 1115a, conexiones de
sefializacion con el SGSN 1121.

Después de que el SGSN 1121 recibe una respuesta de borrado de sesién 1128 desde la S-GW 1140, si unos datos
de suscripcion indican que los dispositivos 1100 estan permitidos a realizar un traspaso a un acceso no de 3GPP, el
SGSN 1121 puede enviar una solicitud de notificacion 1129 para indicar que el HSS 1130 puede eliminar el nombre
de punto de acceso (APN) y pares de identidad de P-GW para los dispositivos 1100. El HSS 1130 puede eliminar
todos los pares de identidad de APN y P-GW que pueden almacenarse dindmicamente y puede enviar una
respuesta de notificacion 1131 al SGSN 1121.

Pueden iniciarse también procedimientos de desconexion por dispositivos conectados a una red. Estos
procedimientos pueden permitir que los dispositivos informen a redes de que los dispositivos pueden no necesitar
acceder a las redes. Tales procedimientos de desconexidn iniciados por dispositivo se ilustran en la Figura 12 y 13.
En la Figura 12 se ilustran procedimientos de desconexion para dispositivos que pueden estar acampando en una
red de E-UTRAN. En las Figuras 12 a, b y c se ilustran ejemplos de:

» procedimiento de desconexion iniciado por los dispositivos cuando ningun dispositivo maestro puede estar
presente;

» procedimiento de desconexion iniciado por los dispositivos cuando puede estar presente un dispositivo maestro;

« procedimiento de desconexion iniciado por un dispositivo maestro para los dispositivos.

Los procedimientos de desconexion de acuerdo con una realizacién de la presente invencion se ilustran en la Figura
12 a, en los que el procedimiento de desconexion puede iniciarse por los dispositivos 1200 enviando una solicitud de
desconexion 1204 a una MME 1221. Puede observarse que el dispositivo o dispositivos 1200 pretendidos para
desconectarse pueden pertenecer a un grupo de dispositivos que tienen una identidad de grupo. En caso de
multiples dispositivos a desconectarse, pueden enviarse solicitudes de desconexion independientes 1204 por cada
dispositivo 1200. Por lo tanto, si han de desconectarse n dispositivos 1200, pueden enviarse n solicitudes de
desconexion 1204 por el dispositivo 1200, una solicitud de desconexién a cada uno de los n dispositivos. Cada una
de estas solicitudes de desconexion puede comprender un identificador temporal tal como GUT!I del dispositivo.

En una realizacion alternativa de la presente invencién como se ilustra en la Figura 12b, pueden enviarse solicitudes
de desconexion independientes 1204 a un dispositivo maestro 1200M. El dispositivo maestro 1200M puede
transmitir una solicitud 1204a a los dispositivos 1200 a desconectarse para los identificadores temporales (por
ejemplo, GUTI). El dispositivo maestro 1200M puede recibir respuestas 1204b que comprenden los identificadores
temporales desde los dispositivos 1200. Posteriormente, el dispositivo maestro 1200M puede enviar una Unica
solicitud de desconexion 1204c a la MME 1221, en el que la solicitud de desconexién 1204c puede proporcionar las
identidades temporales de los dispositivos 1200 a desconectarse.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2717891 T3

Puede observarse que el dispositivo maestro 1200M puede ser responsable de la comunicacién con los nodos en la
red para los dispositivos 1200. El dispositivo maestro 1200M puede ser un dispositivo que pertenece al grupo de
dispositivos 1200 o como alternativa puede ser un dispositivo de pasarela para el grupo de dispositivos 1200. La
comunicacién entre el dispositivo maestro 1200M y los dispositivos 1200 que pertenecen al grupo de dispositivos
puede ser usando una tecnologia de radio que puede ser diferente de las tecnologias GERAN/UTRAN/E-UTRAN.

En otra realizacion alternativa mas de la presente invencién como se ilustra en la Figura 12c, un dispositivo maestro
1200M puede ser responsable de la comunicacion con la MME 1221. En un caso de este tipo, el dispositivo maestro
1200M puede iniciar el procedimiento de desconexién. Para esto, el dispositivo maestro 1200M puede transmitir una
solicitud 1204a a los dispositivos 1200 a desconectarse para identificadores temporales (por ejemplo, GUTI) de los
dispositivos 1200. El dispositivo maestro 1200M puede recibir respuestas 1204b que comprenden los identificadores
temporales desde los dispositivos 1200. Posteriormente, el dispositivo maestro 1200M puede enviar una Unica
solicitud de desconexién 1204c a la MME 1221, en el que la solicitud de desconexién 1204c puede proporcionar las
identidades temporales de los dispositivos 1200 a desconectarse. Puede observarse que el dispositivo maestro
1200M puede ser un dispositivo que pertenece al grupo de dispositivos o puede ser un dispositivo separado tal como
un dispositivo de pasarela. La comunicaciéon entre el dispositivo maestro 1200M y los dispositivos 1200 que
pertenecen al grupo de dispositivos puede ser usando una tecnologia de radio que puede ser diferente de las
tecnologias GERAN/UTRAN/E-UTRAN.

Para asegurar que las solicitudes de desconexion (por ejemplo, 1204, 1204c) no se envian por dispositivos ficticios o
un dispositivo maestro ficticio, la MME 1221 puede iniciar procedimientos de verificacion que pueden verificar si las
solicitudes de desconexion que comprenden los identificadores temporales estan protegidas o cifradas en integridad.
Si las solicitudes de desconexion no estan ni protegidas ni cifradas en integridad, la MME 1221 puede activar
proteccién de integridad. Para esto, la MME 1221 puede solicitar datos de desconexién adicionales que comprenden
una lista de identificadores temporales que pueden estar protegidos o cifrados por integridad. Si se reciben tales
datos de desconexion adicionales, la MME 1221 puede aceptar las solicitudes de desconexién. De otra manera, la
MME 1221 puede rechazar los mensajes de solicitud de desconexion (por ejemplo, 1204, 1204c).

Los procedimientos en conexidn con los mensajes 1224, 1228, 1223, 1225, 1244, 1248, 1254, 1226, 1227 pueden
ser similares a los correspondientes en la Figura 10.

Como se muestra en la figura 12a, la MME 1221 puede enviar un mensaje de aceptacion de desconexion 1208 a los
dispositivos a desconectarse 1200. Si hay mdltiples dispositivos a desconectarse, la MME 1221 puede enviar un
mensaje de aceptacion de desconexidon 1208 a cada uno de los dispositivos 1200. Como alternativa como se
muestra en la figura 12b, si esta presente un dispositivo maestro 1200M, la MME 1221 puede enviar un Unico
mensaje de aceptacion de desconexioén 1208a al dispositivo maestro 1200M. A su vez, el dispositivo maestro 1200M
puede enviar mensajes de aceptacion de desconexion 1208b a los dispositivos 1200. En otro ejemplo alternativo
mas como se ilustra en la Figura 12c¢, la MME 1221 puede enviar un Unico mensaje de aceptacion de desconexiéon
1208a al dispositivo maestro 1200M. El dispositivo maestro 1200M puede enviar solicitudes de desconexién 1208b a
los dispositivos a desconectarse. Los dispositivos 1200 pueden responder con mensajes de aceptacion de
desconexidn 1208c al dispositivo maestro 1200M.

Las conexiones de sefializacion pueden liberarse usando procedimientos similares a aquellos descritos con
referencia a la figura 10.

Después de que la MME 1221 reciba una respuesta de borrado de sesion 1228 desde una S-GW 1240, si unos
datos de suscripcion indican que se permite que los dispositivos 1200 realicen un traspaso a un acceso no de 3GPP,
la MME 1221 puede enviar una solicitud de notificacién 1229 para indicar que el HSS 1230 puede eliminar el nombre
de punto de acceso (APN) y pares de identidad de P-GW para los dispositivos 1200. El HSS 1230 puede eliminar
todos los pares de identidad de APN y P-GW que pueden almacenarse dindmicamente y puede enviar una
respuesta de notificacion 1231 a la MME 1221.

Haciendo referencia a la Figura 13 (a, b y c), los dispositivos pueden estar acampando en una red de GERAN o una
UTRAN. El procedimiento de desconexion puede ser similar al descrito con referencia a la figura 12 a, b y ¢, excepto
que las solicitudes de desconexion 1304 o 1304c desde respectivamente los dispositivos 1300 o el dispositivo
maestro 1300M pueden recibirse por un SGSN 1321.

Similar a los procedimientos de seguridad descritos en relacion con la figura 12, el SGSN 1321 puede iniciar
procedimientos de verificacion que pueden verificar si las solicitudes de desconexion que comprenden los
identificadores temporales estan protegidas o cifradas en integridad. Si las solicitudes de desconexién no estan ni
protegidas ni cifradas en integridad, el SGSN 1321 puede activar proteccion de integridad. Para esto, el SGSN 1321
puede solicitar datos de desconexién adicionales que comprenden una lista de identificadores temporales que
pueden estar protegidos o cifrados en integridad. Si se reciben tales datos de desconexion adicionales, el SGSN
1321 puede aceptar las solicitudes de desconexién. De otra manera, el SGSN 1321 puede rechazar los mensajes de
solicitud de desconexion (por ejemplo, 1304, 1304c).
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Los procedimientos en conexién con los mensajes 1324, 1328, 1323, 1325, 1344, 1348, 1354, 1326, 1327 pueden
ser similares a los correspondientes en la Figura 11.

Los procedimientos en relacion con la aceptacion de desconexion pueden ser similares a aquellos descritos con
referencia a la figura 12, excepto que esta implicado un SGSN 132, en lugar de una MME 1322.

Las conexiones de sefializacion pueden liberarse usando procedimientos similares a aquellos descritos con
referencia a cualquiera de las Figuras 10-12.

Después de que el SGSN 1321 recibe una respuesta de borrado de sesién 1328 desde una S-GW 1340, si unos
datos de suscripcion indican que se permite que los dispositivos 1300 realicen un traspaso a un acceso no de 3GPP,
el SGSN 1321 puede enviar una solicitud de notificacion 1329 para indicar que el HSS 1330 puede eliminar el
nombre de punto de acceso (APN) y pares de identidad de P-GW para los dispositivos 1300. EI HSS 1330 puede
eliminar todos los pares de identidad de APN y P-GW que pueden almacenarse dinamicamente y puede enviar una
respuesta de notificacién 1331 al SGSN 1321.

La presente invencion proporciona un primer aparato 1410 (Figura 14a) y segundo aparato 1420 (Figura 14b) para
activacion y desactivacion de portadoras para un grupo de dispositivos. Las portadoras pueden transmitir datos de
usuario para el grupo de dispositivos.

El primer aparato 1410 puede comprender un nodo de control en una red de comunicacion. Ejemplos del primer
aparato 1410 pueden ser:

+ entidad de gestion de movilidad (MME); y
* nodo de soporte de GPRS de servicio (SGSN).

El segundo aparato 1420 puede ser un elemento de red que puede verse implicado en transmitir datos de usuario y
puede interconectar con un nodo de control tal como el primer aparato 1410. Ejemplos del segundo aparato 1420
pueden ser:

+ sistemas de estacion base (BSS);
« controlador de red de radio (RNC);
* Nodo B mejorado (e-NB); y

+ pasarela de servicio (S-GW).

El primer aparato 1410 y el segundo aparato 1420 pueden intercambiar mensajes a través de una interfaz 1402
(Figura 14c). Ejemplos de tales interfaces son S1-C, S11, lu, Gb, S4 como se define por el 3GPP. Ademas, un
primer aparato 1410 puede interconectar con otro primer aparato 1410 a través de una interfaz 1401, que puede ser
una interfaz S10 o S16 definida por 3GPP.

El primer aparato (MME/SGSN) 1410 de acuerdo con la presente invencién puede proporcionar una entidad de
gestion de movilidad o un nodo de soporte de GPRS de servicio, mejorado con las caracteristicas de la invencion. El
aparato 1410 puede comprender una Unidad de Procesamiento Central (CPU o una funcionalidad de nucleo) 1411,
una memoria 1412, unos medios para recibir (Rx) o una unidad de entrada que puede estar configurada para recibir
mensajes 1414, unos medios para transmitir (Tx) o una unidad de salida que puede estar configurada para transmitir
mensajes 1413 y unos medios para asignar (Ax) o una unidad de asignacién que puede estar configurada para
asignar, por ejemplo, identidades de portadora 1416. De acuerdo con algunos ejemplos, el primer aparato puede
comprender adicionalmente unos medios para verificar o una unidad de verificacién que puede estar configurada
para verificar, por ejemplo, si se ha asignado previamente una identidad de portadora. Los medios para verificar no
se muestran en la Figura 14a por motivos de simplicidad. Los medios para verificar pueden ser una unidad
independiente, de acuerdo con una implementacion. Como alternativa, los medios para verificar pueden
implementarse como parte de los medios para asignar 1416. En otra implementacion alternativa mas, los medios
para verificar pueden proporcionarse por una combinacion de los medios para recibir 1414 y los medios para
transmitir 1413.

Los medios para recibir 1414 y los medios para transmitir 1413 pueden intercambiar informacién a través de una
interfaz interna 1415. De manera similar, puede haber interfaces entre los medios para asignar 1416 y los medios
para recibir 1414 y entre los medios para asignar 1416 y los medios para transmitir 1413 (no mostrados en la Figura
14 por motivos de simplicidad).

Los medios para recibir Rx 1414, los medios para transmitir 1413 y los medios para asignar 1416 del aparato 1410

pueden ser funcionalidades que se ejecutan en la CPU 1411 del aparato, o pueden ser, como alternativa, entidades
o medios funcionales separados.
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La CPU 1411 puede estar configurada para procesar diversas entradas de datos y para controlar las funciones de la
memoria 1412, los medios para recibir 1414, los medios para transmitir 1413 y los medios para asignar 1416. La
memoria 1412 puede servir, por ejemplo, para almacenar medios de co6digo para llevar a cabo, por ejemplo, los
métodos de acuerdo con los ejemplos de la presente invencion, cuando se ejecutan, por ejemplo, en la CPU 1411.
La memoria 1412 puede almacenar, de acuerdo con ejemplos de la presente invencion, identidades de portadoras,
identidades de dispositivos y/o un grupo de dispositivos. Ademas, la memoria 1412 almacena direcciones de
entidades de red que pueden estar presentes en una red, por ejemplo, una red de EPS, una red de UMTS y una red
de GPRS.

Puede observarse que los medios para recibir 1414 y los medios para transmitir 1413 pueden proporcionarse como
alternativa como transceptores integrales. Puede observarse adicionalmente que los medios para recibir 1414 y los
medios para transmitir 1413 pueden implementarse i) como transmisores/receptores fisicos para realizar funcién de
transceptor, por ejemplo, mediante la interfaz aérea, ii) como entidades de encaminamiento, por ejemplo, para
enviar/recibir paquetes de datos por ejemplo en una red de PS (conmutacion de paquetes), o, iii) como cualquier
combinacién adecuada de i) y ii).

De acuerdo con un aspecto de la invencion, los medios para recibir 1414, de acuerdo con ejemplos de la presente
invencion, pueden recibir una solicitud de conexion para un dispositivo que puede pertenecer a un grupo de
dispositivos. Esto puede activar los medios para transmitir 1413 para enviar una solicitud para obtener una identidad
del grupo de dispositivos a, por ejemplo, un servidor de abonado doméstico. Los medios para recibir 1414 pueden
recibir una respuesta para esta solicitud que puede comprender una identidad del grupo de dispositivos. Tras
obtener la identidad del grupo de dispositivos, los medios para asignar 1416 pueden asignar una primera identidad
de portadora para el grupo de dispositivos. La primera identidad de portadora puede almacenarse en la memoria
1412.

De acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencion, los medios para verificar pueden verificar si una
identidad de portadora se ha asignado previamente para el grupo de dispositivos. Si puede hacer eso comprobando
si una identidad de portadora para el grupo de dispositivos se almacena en la memoria 1412. Si el resultado de la
verificacion es positivo, es decir, si una identidad de portadora se ha asignado previamente al grupo de dispositivos,
los medios para asignar 1416 pueden asignar la identidad de portadora previamente asignada como la primera
identidad de portadora para el grupo de dispositivos.

Como alternativa, una combinacion de los medios para recibir 1414 y los medios para transmitir 1413 puede verificar
si una identidad de portadora se ha asignado previamente para el grupo de dispositivos. Para esto, los medios para
transmitir 1413 pueden transmitir un mensaje a una entidad de red, por ejemplo, una MME, un SGSN o una S-GW,
gue solicita cualquier identidad de portadora previamente asignada. Si una identidad de portadora se ha asignado
previamente, los medios para recibir 1414 pueden recibir tal identidad de portadora en un mensaje de respuesta.
Posteriormente, los medios para asignar 1416 pueden asignar esta identidad de portadora previamente asignada
como la primera identidad de portadora para el grupo de dispositivos.

Los medios para transmitir 1413 pueden transmitir, por ejemplo, como parte de una solicitud de crear sesién y/o
mensaje de aceptacion de conexion, la primera identidad de portadora junto con la identidad del grupo de
dispositivos para al menos una entidad de red implicada en transmitir datos de usuario para el grupo de dispositivos.
Si se ha asignado previamente una identidad de portadora diferente de la primera identidad de portadora asignada
para el grupo de dispositivos (que puede ser parte de la solicitud de crear sesion), por ejemplo, por una MME, los
medios para recibir 1414 pueden recibir una indicacion de esto de la al menos una entidad de red. Esta indicacion
puede ser parte de una respuesta de crear sesion o puede ser parte de un mensaje de notificacion. Los medios para
asignar 1416 pueden realizar una re-asignacion de identidad de portadora asignando esta identidad de portadora
previamente asignada como la primera identidad de portadora para el grupo de dispositivos. Ademas, la memoria
1412 puede actualizarse con la identidad de portadora re-asignada. Los medios para transmitir 1413 pueden enviar
una solicitud de crear sesion actualizada que comprende la identidad de portadora reasignada a la al menos una
entidad de red.

Los medios para recibir 1414 pueden obtener también una identidad del dispositivo desde el servidor de abonado
domeéstico. Los medios para asignar 1416 pueden asignar una segunda identidad de portadora para el dispositivo.
Los medios para transmitir 1413 pueden transmitir, por ejemplo, como parte de una solicitud de crear sesién y/o
mensaje de aceptacion de conexion, la identidad del dispositivo y la segunda identidad de portadora para al menos
una entidad de red implicada en transmitir datos de usuario para el dispositivo.

Puede observarse que los medios para recibir 1414 pueden recibir la primera y/o segunda identidad de portadora de
otro primer aparato 1410 a través de la interfaz 1401 y los medios para asignar 1416 pueden asignar la primera y/o
segunda identidad de portadora a un grupo de dispositivos y/o un dispositivo respectivamente.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, los medios para recibir 1414 pueden recibir al menos una solicitud para

desconectar al menos un dispositivo que puede pertenecer a un grupo de dispositivos. De acuerdo con un ejemplo
de la presente invencion, puede haber una solicitud para desconectar por dispositivo que pertenece al grupo de
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dispositivos. Por lo tanto, si hay n dispositivos a desconectarse, puede haber n solicitudes para desconectar. De
acuerdo con otro ejemplo de la presente invencion, puede haber el dispositivo maestro que puede ser responsable
de la comunicacion las solicitudes para desconectar para los n dispositivos. En este caso, puede haber una Unica
solicitud para desconectar que proporciona las identidades de los n dispositivos. Como alternativa, si existe una
identidad de grupo para los n dispositivos, la solicitud para desconectar puede comprender la identidad de grupo.

Tras la recepcioén de la solicitud para desconectar por los medios para recibir 1414, los medios para transmitir 1413
pueden transmitir una solicitud para borrar una sesién para el al menos un dispositivo. Puede observarse que puede
haber una Unica solicitud para borrar una sesioén, incluso si hay una pluralidad de dispositivos a desconectarse. La
solicitud para borrar puede comprender al menos una identidad de portadora. Si existe una portadora de grupo para
los dispositivos, la identidad de portadora puede ser para la portadora de grupo. Si hay portadoras individuales para
los dispositivos, la solicitud para borrar una sesién puede comprender las identidades de las portadoras individuales.

De acuerdo con otro aspecto mas de la invencion, los medios para transmitir 1413 pueden transmitir al menos una
solicitud para desconectar al menos un dispositivo que puede pertenecer a un grupo de dispositivos. De acuerdo con
un ejemplo de la presente invencion, puede haber una solicitud para desconectar por dispositivo que pertenece al
grupo de dispositivos. Por lo tanto, si hay n dispositivos a desconectarse, puede haber n solicitudes para
desconectar. De acuerdo con otro ejemplo de la presente invencién, puede haber el dispositivo maestro que puede
ser responsable de la comunicacién las solicitudes para desconectar para los n dispositivos. En este caso, puede
haber una Unica solicitud para desconectar que proporciona las identidades de los n dispositivos que pueden
requerirse para gque se desconecten.

Después de transmitir la solicitud para desconectar, los medios para transmitir 1413 pueden transmitir
adicionalmente una solicitud para borrar una sesién para el al menos un dispositivo. Puede observarse que puede
haber una Unica solicitud para borrar una sesion, incluso si hay una pluralidad de dispositivos a desconectarse. La
solicitud para borrar una sesion puede comprender al menos una identidad de portadora. Si existe una portadora de
grupo para los dispositivos, la identidad de portadora puede ser para la portadora de grupo. Si hay portadoras
individuales para los dispositivos, la solicitud puede comprender identidades de las portadoras individuales.

La Figura 14 muestra un ejemplo de un segundo aparato 1420 de acuerdo con la presente invencién. Ejemplos del
segundo aparato de acuerdo con la presente invencion pueden ser un Nodo B mejorado (eNB) y una pasarela de
servicio (S-GW), mejorada con las caracteristicas de la invencion.

El aparato 1420 puede comprender una Unidad de Procesamiento Central (CPU o una funcionalidad de nucleo)
1421, una memoria 1422, unos medios para recibir Rx o una unidad de entrada configurada para recibir mensajes
1424, unos medios para transmitir Tx o una unidad de salida configurada para transmitir mensajes 1423, unos
medios para crear Cx o una unidad de creacion configurada para crear, por ejemplo, portadoras 1426, unos medios
para definir Dx o una unidad de definicion configurada para definir, por ejemplo, parametros para un grupo de
dispositivos 1427 y unos medios para desactivar Ex o una unidad de desactivacion configurada para desactivar por
ejemplo, las portadoras 1428. Como se muestra en la figura, los medios para recibir 1424 y medios para transmitir
1423 pueden intercambiar informacién a través de una interfaz interna 1425. De manera similar, las interfaces
pueden existir entre dos cualesquiera de los medios para recibir Rx 1424, medios para transmitir Tx 1423, medios
para crear Cx 1426, medios para definir Dx 1427 y medios para desactivar Ex 1428. Estas interfaces no se muestran
en la figura por motivos de simplicidad.

Los medios para recibir Rx 1424, los medios para transmitir Tx 1423, los medios para crear Cx 1426, los medios
para definir Dx 1427 y los medios para desactivar 1428 del aparato 1420 pueden ser funcionalidades que se
ejecutan en la CPU 1421 del aparato, 0 como alternativa, pueden ser entidades o medios funcionales separados.

La CPU 1421 puede estar configurada para procesar diversas entradas de datos y para controlar las funciones de la
memoria 1422, los medios para recibir Rx 1424, los medios para transmitir Tx 1423, los medios para crear Cx 1426,
los medios para definir Dx 1427 y los medios para desactivar Ex 1428. La memoria 1422 puede servir, por ejemplo,
para almacenar medios de codigo para llevar a cabo, por ejemplo, los métodos de acuerdo con los ejemplos de la
presente invencion, cuando se ejecutan, por ejemplo, en la CPU 1421. La memoria 1422 puede almacenar, de
acuerdo con ejemplos de la presente invencion, identidades de portadora de mapeo de tabla de portadoras con
identidades de dispositivos y/o grupo de dispositivos.

Puede observarse que los medios para recibir 1424 y los medios para transmitir 1423 pueden proporcionarse como
alternativa como transceptores integrales. Puede observarse adicionalmente que los medios para recibir 1424 y los
medios para transmitir 1423 pueden implementarse i) como transmisores/receptores fisicos para realizar funcion de
transceptor, por ejemplo, mediante la interfaz aérea, ii) como entidades de encaminamiento, por ejemplo, para
enviar/recibir paquetes de datos, por ejemplo, en una red de PS (conmutacién de paquetes), o, iii) como cualquier
combinacion adecuada de i) y ii).

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, los medios para recibir 1424 pueden recibir, como parte de una
solicitud de crear sesion 0 mensaje de aceptacion de conexién, una identidad de un grupo de dispositivos y una
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identidad de portadora. Usando estas, los medios para crear 1426 pueden crear una portadora para transmision de
datos de usuario para los dispositivos de grupo. Puede observarse que la portadora puede ser una portadora de
grupo o una portadora individual. Los medios para transmision 1423 pueden transmitir mensajes tal como solicitud
de crear sesion, respuesta de creacion de sesién, etc. Como se ha indicado anteriormente, el aparato 1420 puede
comprender unos medios para definir 1427 que pueden asignar un identificador de punto final de tinel, que puede
transmitirse por los medios para transmitir 1423 a entidades de red. Los medios para definir 1427 pueden definir
también una tasa de bits maxima agregada para la portadora creada por los medios para crear 1426. Los medios
para definir 1427 pueden definir adicionalmente un identificador de facturacion para el grupo de dispositivos.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, los medios para recibir 1424 puede recibir una solicitud de sesién de
borrado que puede comprender identidades de al menos un dispositivo que puede requerirse para desconectar
desde una red y al menos una identidad de portadora para el al menos un dispositivo.

Como alternativa, si existe una identidad de grupo para los dispositivos a desconectarse, la solicitud de borrar sesion
puede comprender la identidad de grupo. La identidad de portadora puede ser una identidad de una portadora de
grupo o como alternativa ser identidades de las portadoras individuales de los dispositivos. Tras la recepcion de la
solicitud de borrar sesion, los medios para desactivar 1428 puede desactivar la portadora basandose en la identidad
de portadora recibida en la solicitud de borrar sesion.

Si la identidad de portadora se mapea a una portadora individual, los medios para desactivar 1428 pueden
desactivar la portadora individual. Si la identidad de portadora se mapea a una portadora de grupo y la solicitud de
borrar sesion comprende identidades de todos los dispositivos del grupo (asociados con la portadora de grupo),
entonces la portadora de grupo puede desactivarse por los medios para desactivar 1428. Si, por otra parte, la
identidad de portadora se mapea a una portadora de grupo y la solicitud de borrar sesibn comprende identidades de
Unicamente un subconjunto del grupo de dispositivos, la portadora de grupo puede no desactivarse por los medios
para desactivar 1428. En un caso de este tipo, puede eliminarse un mapeo que puede almacenarse en la memoria
1422 entre los dispositivos a desconectarse y la portadora de grupo.

La presente invencidon proporciona también un tercer aparato (no mostrado en la Figura 14), que puede ser un
dispositivo maestro. El dispositivo maestro puede verse implicado en establecer una portadora de grupo y/o en el
procedimiento de desconexién para un grupo de dispositivos. El dispositivo maestro puede ser un dispositivo que
pertenece al grupo de dispositivos. Como alternativa, el dispositivo maestro puede ser una pasarela para el grupo de
dispositivos. El dispositivo maestro puede proporcionar funciones tales como comunicar un nodo de control, por
ejemplo, MME, SGSN, etc., en una red para el grupo de dispositivos.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el tercer aparato puede comprender unos medios para
recibir o una unidad de entrada configurada para recibir una solicitud de desconexion desde un nodo de control tal
como la MME/SGSN. La solicitud de desconexidon puede comprender identidades de dispositivos que necesitan
desconectarse. El aparato puede comprender adicionalmente unos medios para reenviar o una unidad de reenvio
configurada para reenviar la solicitud de desconexion a los dispositivos que necesitan desconectarse.

En una realizacion alternativa, el tercer aparato puede iniciar un proceso de desconexion para los dispositivos. En un
caso de este tipo, el aparato puede comprender unos medios para transmitir o una unidad de salida configurada para
transmitir una solicitud para los dispositivos a desconectarse, que solicita las identidades temporales de los
dispositivos. Tales identidades temporales pueden comprender identidades temporales Unicas globales (GUTI). Los
medios de recepcidn pueden recibir las identidades temporales desde los dispositivos. Los medios para transmitir
pueden transmitir adicionalmente una solicitud de desconexion a un nodo de control tal como MME o SGSN para los
dispositivos. La solicitud de desconexién puede comprender las identidades temporales de los dispositivos a
desconectarse. Puede observarse que puede haber una Unica solicitud de desconexién incluso si hay una pluralidad
de dispositivos a desconectarse.

El primer aparato 1410 y el segundo aparato 1420 pueden proporcionar adicionalmente juntos un sistema 1400
(Figura 14c) para activacion y desactivacion de portadoras para un grupo de dispositivos. El sistema 1400, de
acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencion, puede comprender también un tercer aparato (no mostrado
en la Figura 14). De acuerdo con algunos ejemplos de la presente invencion, puede ser posible que el sistema 1400
pueda comprender una combinacion de las MME y los SGSN que forman una pluralidad de primeros aparatos 1410.
En un caso de este tipo, un SGSN puede tener una interfaz S3 con una MME, como se define por el 3GPP.

La presente invencion puede referirse adicionalmente a un producto de programa informatico. El producto de
programa informatico puede comprender medios de codigo para realizar los procedimientos de creacion de
portadora, desactivacion de portadora y desconexion de dispositivos, por ejemplo, como se describe con referencia a
las Figuras 9-13.
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Aunque la presente invencién se ha descrito en el presente documento antes con referencia a realizaciones

particulares de la misma, la presente invenciéon no esta limitada a las mismas y pueden realizarse diversas
modificaciones a la misma. Por ejemplo:

5 - los procedimientos descritos en el presente documento pueden extenderse a cualquier red, en la que pueden
crearse portadoras y/o desactivarse para transmision de trafico de usuario; y

- los procedimientos pueden extenderse a contextos de Protocolo de Datos de Paquetes (PDP).
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REIVINDICACIONES
1. Un método que comprende:

una entidad de gestién de movilidad que recibe una solicitud de conexién (914) para al menos un dispositivo
(900) que pertenece a un grupo de dispositivos;

obtener (923) la entidad de gestion de movilidad una identidad del grupo de dispositivos; y

asignar (927) la entidad de gestion de movilidad una primera identidad de portadora para el grupo de
dispositivos,

enviar (928) la entidad de gestién de movilidad una solicitud para crear sesién a una pasarela de servicio para
provocar que la pasarela de servicio compruebe (943), tras la recepcion de la solicitud de crear sesién, si ya
existe una portadora para el grupo de dispositivos con la primera identidad de portadora asignada, y en
respuesta a la comprobacién que indica que ya no existe la portadora con la primera identidad de portadora
asignada, provocar que la pasarela de servicio cree (943) una portadora, y a continuaciéon provocar que la
pasarela de servicio envie (944) una solicitud de crear sesién a una pasarela de paquetes.

2. El método de la reivindicacién 1, en el que la primera identidad de portadora comprende una nueva identidad de
portadora para el grupo de dispositivos.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que la primera identidad de portadora comprende una identidad de
portadora previamente asignada para el grupo de dispositivos.

4. El método de la reivindicacion 3, en el que la identidad de portadora previamente asignada comprende una
identidad de portadora asignada tras recibir una solicitud de conexién para otro dispositivo que pertenece al grupo de
dispositivos.

5. El método de la reivindicacion 4, en el que la identidad de portadora asignada comprende una identidad de
portadora asignada por un primer nodo de control (921), en donde el primer nodo de control comprende un nodo de
control que recibe la solicitud de conexién para el al menos un dispositivo (900).

6. El método de la reivindicacion 4, en el que la identidad de portadora asignada comprende una identidad de
portadora asignada por un segundo nodo de control (921), en donde el segundo nodo de control comprende un nodo
de control que recibe la solicitud de conexién para el otro dispositivo.

7. El método de la reivindicacion 6, que comprende adicionalmente obtener del segundo nodo de control la identidad
de portadora previamente asignada.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 3-6, que comprende adicionalmente obtener (923) de un primer
elemento de red (921) la identidad de portadora previamente asignada, en donde el primer elemento de red esta
implicado en una transmision de datos de usuario del grupo de dispositivos.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 5-7, en el que el nodo de control (921) comprende cualquiera de
una entidad de gestion de movilidad y un nodo de soporte de servicio general de radiocomunicacién de paquetes .

10. El método de la reivindicacion 1, en el que la obtencion de la identidad del grupo de dispositivos comprende
obtener de la solicitud de conexion.

11. El método de la reivindicacién 1, en el que la obtencién de la identidad del grupo de dispositivos comprende
obtenerlo de un servidor de abonado doméstico (930).

12. El método de la reivindicacion 1, en el que la recepcion de la solicitud de conexion comprende recibirlo del al
menos un dispositivo (900).

13. El método de la reivindicacion 1, en el que la recepcion de la solicitud de conexion comprende recibirlo de un
dispositivo maestro responsable para comunicar a al menos uno de un primer y un segundo nodos de control para el
grupo de dispositivos.

14. El método de cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende adicionalmente:

enviar la identidad del grupo de dispositivos y la primera identidad de portadora.

15. Un aparato (921) que comprende medios para llevar a cabo las etapas de cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.

16. Un sistema (900, 910, 921, 930, 940, 950, 960) que comprende al menos un aparato de acuerdo con la
reivindicacion 15.
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17. Un producto de programa informatico que comprende medios de cédigo para realizar etapas de método de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, cuando se ejecuta en un medio o un modulo de
procesamiento.

25



ES 2717891 T3

| einbi4

0Ls

L0l

c0l

onowelp/e9s
=== Q]
198 om,, 8S/5S
091
o€l t
onowWeIp/e9S

€0l

26



ES 2717891 T3

Z einbi4

3]
— |
b
|
o
| )
Lo Iy
o t
o .
. I
cr FAXA )
[ ]
Nn
_h_l!_ T * T T T
| " m 1 ' _ m _m
' 1 I v
0z | | 0se | m ove : 0Lz __ 002
. I - Vo
Jousay| S Od3 e vy1N-3 ———>

27



ES 2717891 T3

()

(D)

()

(W)

ez einbi4

9] uo Sd-ni nn

aozz |+ aosz - - aorz [+ aooz

9] uo Sd-ni nn

002z |+ 005z H ooz HH 201z |+ 000z

198 85/GS AR nn

902z +H g0sz |+ govz [ 101z H g00z

198 8S/GS ¥S nj nn

V0.Lce

V0SZ H VOvZ HH vosz || voiz - vooe

28



ES 2717891 T3

¢ einbi4

19 8S/5S XS olpey
: " m :
— ' . H , ' :
{1 eve | eee [} eee
s " — I —— ——
N YT \ iy \
| owe ) owee [ e |
o NS A NSRS N S [
Gowe e ] ueze bie )
H 3 ' 1 “
: m : m : |
oL | | ] 0S€ | | O | ! | O || ecoe 20g Looe
1 : H - ,,
m | m "
1BUIBN| —>€ 0d3 < NVYLN-3

vV

29



ES 2717891 T3

# einbi4

8S/GS LS olpey

ﬁ“

-
-
<
S

ovy

-l---"——----ul_I---"---‘

€0y ' oy oY

eI

- ——————

1
']

- ——— - —

ooy

od3 >

NvYdin-3 >

30



ES 2717891 T3

G einbi4

19 85/GS IS olpey

_lllllllllllllllllullllllllJ

1

g *
“
1
.

J

1}
1 N
.FIII'-""III'!-III"IIﬂ

i 00S

1 eog _ zZ0S | 10S

SIS [ S—

jouwiau| S

A

Nvd.LN-3 >

31



ES 2717891 T3

9 einbi4

88/GS IS olpe

d

1 II'-I.I'I-IIIII"""IIIJ

N i
o
1
1 w !
) | _
1 —_ — I
1Z19 | _ i
_“_ [ ] ” \ "
N , 1 Hi9 J 1
P ' 1 ] 1
H | 1 — ! ol A i
. " : i 1
09 |t | 0s9 || ov8 - | ot | M cog 209 109 |
" i : i )
o " " T " - m"llllllllll'lll_lll'.llll
' ' ! ' 009
Jausayu) S od3 < NYd1N-3 >

32



ES 2717891 T3

/ einbi4

00.

9 8S/5S 1S olpey
- i " m “ m-llll'llllll"‘lllll-l'l-
| ! “ " i
\.Ail._ ! 1 </ ' i ”“
% VOO ) k. \
/A I ( V erzn |
Y] Lo | 1zL ) Izhs )
L i) | ; i ]
! { ... —‘—‘N i
. K . \.,_,\ . \.‘A Y, \ | .“ h
n ; " H
1 ! b '
0LL “ 052 m ovL " 0w || eoL z0L LOL
}¥f1\1§1_ ! ' : '
: “ " "
JOLIBIU| —>€ Jd3 € NV¥LN-3

e
-

33



ES 2717891 T3

Q einbi4

19 8S/9S 1S opey

: _ ! e ——— 1
Lt . LV - * w“—u_ ,, —“ —-
\ A () pig i )
\ ) Iy ) h Ly
l i [A4] - [y X "_ “-
_, __‘_ \:u € U -“ -"
e Coor— T T ] il H
! | has N '
.- /) 1e8 i _ Lm 1 ) i
W8 \ A f_n H J 1
i ST T B i i ¥
0.8 _ 1 ooss | ﬁ or8 | i ozg | ois |h| vos €08 || 208 08 |1
* llllllllllll " Mi N " " _ , - m-'nllll"lll llll-’lll'll'llll ll— “
! | L T L Ty —— N G SN R W R S S e ok o e
: " : _ %. 008

! ! q008 2008
W —>€ Jd3 >€ NV¥LN-3 >

34



ES 2717891 T3

e6 einbi4

J  sos 7
o1
8v6
156
£G6
T bbe
V6
KM llllllllllllllllllll
926
............... 726 " 7
) 826
176
X
\:\. €26 S
”

h 526 -

<
16
- pos
0€6 096 0S6 0) %% 126 0L6

006

35



ES 2717891 T3

g6 einbi

m R 806
m 816
N 676
8v6 m
56 m
£56 m
< m
6 !
V6 m
A mw_._m
126
"eesT T
' \\ I.l
&---- €6 >
) - ¥26 zzu\
h 526 m
T
m S po6
0¢€6 096 0G6 0v6 ceh LZ6 OL6 006

36



ES 2717891 T3

06 einbiy

806
816
626
B g9v6
56
£56
<
¥r6
V6
<
826
126
.......... 9 .Nm------.%
\\ fl.
R €76 >
V28 N
A 5z6
T s
106
0g6 096 066 ove LZ6 0L6 006

37




ES 2717891 T3

0l eunbi-

LEOL "
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll “ulllllllllv
S B e TR EEEEP PR
L <500 7 Gea0r
m A--tmlv@ﬂ--vwh.llh.h.h
" R il SIS
" asool
" \IIIII-IIIII
“ ﬁ - NN WEE B NS W e e
, 800
b= >
......... 5 Lo
n- —-— - e 9201 ;
ol ™ "
veor | __ N !
8v0L '
SREEEEEE - m
oL Kemmm e e ]
5201 emmmm e
m €20l
! N
gzol !
< :
vZ0L m
o [TTTmmmeye EFO0
.n [Illlll'llvOlo—..
0€0l 0901 0G0L 00l ¢c0lL 1201 0L0}

38



ES 2717891 T3

|1 einbi4

LELL
................... e B e KR4 JUPRY S
e = m e e e e e e i S e Y
6ZL1 Amnnlm.m.ﬁﬁ_‘!.u!m |||||||| >
Alllml—.lw.HIIV\.h.I“..““.ll
e m e -
\I - e e
§ e = -
......... >
||||||||| FrAn"
ﬂ- p——— 9zl
P et 4
L1 S N >
gLl
R
124" e
ScLi Eemm e o
geil
gcii
1 7AN
e - = = —w
09LL 0GlLL ovLi ¢cll LCLi OLLL

39




ES 2717891 T3

ezl einbi4

Lezl
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII V
.f\‘ llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
6221
|||||||| ol i
5021
oo oo oo
80z1
e >
L 2zelL
e Ny I >
R 9zzh |
4 1
T N m
8rzL "
SR m
g TAN A —— !
tad} e e .
| €221
gzTl ¢
wmmvw
oech 09¢l 0S¢l ovclL ¢ccl Le

40




ES 2717891 T3

qg| einbi4

LECL
lllllllllllllllll J||||'n'.l-l.ll"-ll-'lllllﬂul..llllllllv
O it EREEE T TR EE T R TR EEEEEEEEEE
6¢cl ]
: DCE g N
R et e Bg0ZL”
|
)
_ |
......... >
AHHH..V ez |
vseL | > |
8rel “
e m
vzl e e 4
zzh [ Fp——
i gécl
82zl -
ez o el ]
0ecl 09¢! 0scl ovei 44A] Lccl oLct

41




ES 2717891 T3

27| einbi4

LECL
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| Fe=—==——= 2
SRR R S AR
seek <" ®siz T T weoE
e Bzl
R >
! Lécl
......... >
n“ -ooA AN
veeh | __ > m
BHZ1 '
G mmm oo m
el . -
geel I mmaem e =]
m A4
822l !
ezl | DR CrT
0eci 09¢l 0521 ovZlL ¢écl LZcl 0LZl

NoOoZCL

42



ES 2717891 T3

e¢| einbi4

LEEL .
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| Tom———mm =D
it L T et TR EETTE
gceL ¢
; € -~ —sa7 -~ by £ uP P L R
m Siel SOEL
i
......... oI BOE
= — = A 9zel n
g™ = = =/ !
vseL | % "
erel "
N :
<G
A
8ctlL m
A s
veel |
i
m \llllllllll"
; hd YOEL

0ocel 09€L 0Ss€elL 0veElL ¢l LceL oLElL

43




ES 2717891 T3

qgl einbi-

(35 \
..................................... S SN
[ e e e c e s e s s bt - —— Ammm e
6etl < wEE T was
|
N s Rttt >
! BR0EL
|
......... s T
Toweer | 5 m
BYEL !
ST VREL T |
T
TR
wmme
B weel |
! [Cmmmmm - Kl i
0€eL 09€lL 0sel oveEl écel L2el oLElL

'III'
Nyl Ry

eG0EL

44



ES 2717891 T3

o¢| einbi4

leeL
llllllllllllllllllll LIIII...Itlllllllllllll._-lirllllllv
R e T et TR EEEEE .
6ZEL ! e — ME e > rl.l..ll._lunl.l.l/
“ BSiEL GSOEL M EegE, v
m e - =
_ 080¢}
A S R S
m 28051 agoel
T >
......... BT
pl= = =N T
= _
peer | m
grel ™" “
N m
A;Amam---d
T TRRE T
gee) |
< vZEL |
m D FVOEr T PRl
“ qr0eL
" = “efOeT *
0EEL 09¢l 0SElL orel écel Leel oLel 00¢€ 1

INOOEL

45



ES 2717891 T3

ef| einbi4

Ok gy

Lk NdD
Ziyl
ELIOWBIA CP.VF
NSOS/aNN

——

Lol

46



ES 2717891 T3

dy| einbi

2P NdD

—_ ozri
BLOWSA MO-S
/9N-3

47



ES 2717891 T3

of} eanbiq

ccrl
ELIOWBN

oLyl
NSOS/3NIN

0cri
gl eLowa
[9N-° _
_ + |
20vL

LovL

00vi

48



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

