ES2718048 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 718 048

GDint. Ci.;

GO2F 1/167 (2006.01)
GO9F 9/37 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 02.09.2003 E 16000478 (4)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 09.01.2019  EP 3056941

T3

Titulo: Medio electroforético

Prioridad:

03.09.2002 US 319516 P

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccién de la patente:
27.06.2019

@ Titular/es:

E INK CORPORATION (100.0%)
1000 Technology Park Drive
Billerica, MA 01821-4165, US

@ Inventor/es:

DUTHALER, GREGG, M,;
AMUNDSON, KARL, R;
COMISKEY, BARRETT,;
GATES, HOLLY, G
GOENAGA, ALBERTO;
RITTER, JOHN, E;

STEINER, MICHAEL, L.;
WILCOX, RUSSELL, J,;
ZEHNER, ROBERT, W. y
PULLEN, ANTHONY, EDWARD

Agente/Representante:
LEHMANN NOVO, Maria Isabel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2718048 T3

DESCRIPCION
Medio electroforético

Esta invencion se refiere a pantallas electroforéticas. Esta invencién se refiere a nuevos métodos para controlar el color
de pantallas electroforéticas.

Las pantallas electroforéticas han sido el objeto de investigacién y desarrollo intensos durante varios afios. En una
pantalla electroforética basada en particulas una pluralidad de particulas cargadas se mueven a través de un fluido en
suspension bajo la influencia de un campo eléctrico. Las pantallas electroforéticas pueden tener atributos de buen brillo y
contraste, amplios angulos de vision, estado de biestabilidad, y bajo consumo de energia cuando son comparadas con
pantallas de cristal liquido. Sin embargo, los problemas de calidad de imagen a largo plazo de estas pantallas han
impedido su uso generalizado. Por ejemplo, las particulas que constituyen las pantallas electroforéticas tienden a
asentarse, dando como resultado una vida Util inadecuada para estas pantallas.

Se han publicado recientemente numerosas patentes y solicitudes cedidas a o en nombre del Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT) y E Ink Corporation que describen medios electroforéticos encapsulados. Tales medios
encapsulados comprenden numerosas capsulas pequefias, cada una de las cuales comprende una fase interna que
contiene particulas electroforéticamente méviles suspendidas en un medio de suspension liquido, y una pared de
capsula que rodea la fase interna. Tipicamente, las capsulas son mantenidas dentro de un aglutinante polimérico para
formar una capa coherente posicionada entre dos electrodos. Se han descrito medios encapsulados de este tipo, por
ejemplo, en las Patentes de EE.UU N¢ 5.930.026, 5.961.804; 6.017.584; 6.067.185; 6.118.426; 6.120.588; 6.120.839;
6.124.851; 6.130.773; 6.130.774; 6.172.798; 6.177.921; 6.232.950; 6.249.721; 6.252.564; 6.262.706; 6.262.833;
6.300.932; 6.312.304; 6.312.971; 6.323.989; 6.327.072; 6.376.828; 6.377.387; 6.392.785; 6.392.786; 6.413.790;
6.422.687; 6.445.374; 6.445.489; 6.459.418; 6.473.072; 6.480.182; 6.498.114; 6.504.524; 6.506.438; 6.512.354;
6.515.649; 6.518.949; 6.521.489; 6.531.997; 6.535.197; 6.538.801; 6.545.291; y 6.580.545; y las Solicitudes de Patentes
de los EE.UU N? 2002/0019081; 2002/0021270; 2002/0053900; 2002/0060321; 2002/0063661; 2002/0063677;
2002/0090980; 2002/0106847; 2002/0113770; 2002/0130832; 2002/0131147; 2002/0145792; 2002/0171910;
2002/0180687; 2002/0180688; 2002/0185378; 2003/0011560; 2003/0011867; 2003/0011868; 2003/0020844;
2003/0025855; 2003/0034949; 2003/0038755; 2003/0053189; 2003/0076573; 2003/0096113; 2003/0102858;
2003/0132908; 2003/0137521; y 2003/0137717; y las Publicaciones de Solicitudes Internacionales N2 WO 99/67678; WO
00/05704; WO 00/38000; WO 00/38001; WO 00/36560; WO 00/67110; WO 00/67237; WO 01/07961; y WO 01/08241.

Muchas de las patentes y solicitudes mencionadas anteriormente reconocen que las paredes que rodean las
microcapsulas discretas en un medio electroforético encapsulado podrian ser sustituidas por una fase continua,
produciendo asi una denominada pantalla electroforética de polimero dispersado en la que el medio electroforético
comprende una pluralidad de gotitas discretas de un fluido electroforético y una fase continua de un material polimérico, y
que las gotitas discretas de fluido electroforético dentro de tal pantalla electroforética de polimero dispersado pueden ser
consideradas como capsulas o microcapsulas aunque ninguna membrana de capsula discreta esté asociada con cada
gotita individual; véase por ejemplo, el documento 2002/0131147 mencionado anteriormente. Por consiguiente, para los
propédsitos de la presente solicitud, tales medios electroforéticos de polimero dispersado son considerados como
subespecies de medios electroforéticos encapsulados.

Una pantalla electroforética encapsulada tipicamente no sufre el modo de fallo de agrupamiento y asentamiento de los
dispositivos electroforéticos tradicionales y proporciona otras ventajas, tales como la capacidad de imprimir o revestir la
pantalla en una amplia variedad de sustratos flexibles y rigidos. (La utilizaciéon de la palabra “imprimir” pretende incluir
todas las formas de impresion y revestimiento, que incluyen, pero sin limitacion: revestimientos medidos previamente
tales como revestimiento de matriz de parche, revestimiento de ranura o extrusién, revestimiento deslizante o en
cascada, revestimiento de cortina; revestimiento de rodillo tal como revestimiento de cuchilla sobre rodillo; revestimiento
de rodillo hacia delante y hacia atras; revestimiento huecograbado; revestimiento por inmersion; revestimiento por
pulverizacién; revestimiento de menisco; revestimiento por rotacion; revestimiento con cepillo; revestimiento con cuchilla
de aire, procesos de serigrafia, procesos de impresion electrostatica; procesos de impresion térmica; procesos de
impresion por chorro de tinta; y otras técnicas similares). Asi, la pantalla resultante puede ser flexible. Ademas, debido a
que el medio de pantalla se puede imprimir (utilizando una variedad de métodos), la propia pantalla se puede hacer
econdémicamente.

Un tipo relacionado de pantalla electroforética es una denominada “pantalla electroforética de microcélulas”. En una
pantalla electroforética de microcélulas, las particulas cargadas y el fluido en suspension no estan encapsulados dentro
de microcapsulas sino que en su lugar estan retenidas dentro de una pluralidad de cavidades formadas dentro de un
medio portador, tipicamente una peliculas polimérica. Véase, por ejemplo, la Publicacién de Solicitud Internacional N®
WO 02/01281, y la Solicitud de EE.UU publicada N° 2002/0075556, ambas cedidas a Sipix Imaging, Inc.

La mayoria de los tipos de medios electro-Opticos tienen solo un nimero limitado de estados épticos, por ejemplo un
estado oscuro (negro), un estado claro (blanco) y, en algunos casos, uno o mas estados grises intermedios. Por
consiguiente, para construir una pantalla a todo color utilizando tales medios, es una practica comun colocar un medio
electro-Optico adyacente a un filtro de color que tiene, por ejemplo, multiples areas rojas, verdes y azules, y proporcionar
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un medio de excitacion para el medio electro-6ptico que permita el control independiente del medio adyacente a cada
area roja, verde o azul. Se han descrito ciertas aplicaciones de filtros de color con pantallas electroforéticas en la Patente
de EE.UU N¢ 7.075.502. El documento 2003/0011560 mencionado anteriormente describe formas de modificar las
propiedades Opticas de las pantallas electroforéticas incorporando un elemento de polarizacion éptica en cualquiera de
los varios componentes de la pantalla.

El documento US 3 391 014 A describe un revelador policromado para imagenes electrostaticas (esencialmente un
medio electroforético de un solo uso) que incluye al menos dos grupos de pigmentos cuyos pH estan relativamente cerca
con el fin de proporcionar particulas de revelador de esencialmente la misma velocidad electroforética a través de un
liquido eléctricamente aislante. Manteniendo el pH de los pigmentos bastante cerca, los pigmentos se depositan en la
proporcion adecuada para mantener un equilibrio de color preseleccionado.

El documento US 6 113 810 A describe una dispersion dieléctrica para utilizar en una pantalla electroforética que incluye
un fluido dieléctrico, una primera pluralidad de particulas de un primer color que tiene una carga superficial de una
polaridad y una segunda pluralidad de particulas de un segundo color que tiene una carga de superficie de polaridad
opuesta.

El documento WO 00/38000 describe pantallas electroforéticas en las cuales las particulas electroforéticas comprenden
titania. Las particulas de titania pueden estar revestidas con un éxido metalico, como éxido de aluminio u 6xido de silicio,
y pueden tener una, dos 0 mas capas de revestimiento de éxido metdlico. Por ejemplo, la particula de titania puede tener
un revestimiento de éxido de aluminio y un revestimiento de 6xido de silicio; los revestimientos pueden ser afiadidos en
cualquier orden.

La presente invencién busca proporcionar mejoras en las formas de generar color en tales pantallas.

En un aspecto, la presente invencién proporciona un medio electroforético que comprende una pluralidad de particulas
cargadas eléctricamente dispersadas en un fluido en suspension; comprendiendo las particulas al menos dos tipos de
particulas que tienen sustancialmente la misma movilidad electroforética pero diferentes colores destinados a generar un
color mezclado personalizado. Las particulas cargadas eléctricamente y el fluido en suspension son mantenidos dentro
de al menos una cépsula. Este aspecto de la invencién puede ser denominado en lo sucesivo como el medio
electroforético de “color personalizado”.

En este medio electroforético de color personalizado, las particulas cargadas eléctricamente estan formadas
convenientemente de un pigmento inorganico, que puede cubrirse con una capa seleccionada de silice y alimina de
silice. Las particulas cargadas eléctricamente pueden cubrirse con un polimero.

Esta invencion también proporciona un proceso para la formacién de un medio electroforético de color personalizado de
la invencion. Este proceso comprende:

mezclar al menos dos pigmentos que tienen diferentes colores para formar una mezcla de pigmentos;
someter la mezcla de pigmentos al menos a un tratamiento de superficie; y

dispersar la mezcla de pigmentos tratados en la superficie en un fluido en suspensién para formar al menos dos
tipos de particulas que tienen sustancialmente la misma movilidad electroforética pero diferentes colores
destinados a generar un color mezclado personalizado.

Este proceso esta caracterizado por el encapsulamiento de particulas cargadas eléctricamente y el fluido en suspension
dentro de al menos una capsula.

En este proceso, el tratamiento de superficie puede comprender tratar el pigmento mezclado con un agente de
acoplamiento de silano para proporcionar sitios en los que un polimero puede estar unido al pigmento mezclado, y
posteriormente tratar el pigmento mezclado de silano con al menos un monémero o un oligbmero bajo condiciones
eficaces para hacer que se forme un polimero de la superficie de pigmento mezclado.

Colores personalizados en pantallas electroforéticas

Como se ha tratado en algunas de las patentes de E Ink y de MIT mencionadas anteriormente y en las solicitudes
publicadas, en una pantalla electroforética una alternativa a la utilizacién de filtros de color es utilizar multiples tipos de
capsulas capaces de mostrar diferentes colores. Por ejemplo, el documento 2002/0180688 mencionado anteriormente
muestra, en la fig. 31, un pixel de una pantalla electroforética encapsulada, comprendiendo este pixel tres sub-pixeles,
cada uno de los cuales comprende una sola capsula capaz de mostrar tres colores. Aunque estos no son los colores
descritos actualmente con referencia a esta fig. 31, se comprendera facilimente por los expertos en la tecnologia de
pantallas electro-6pticas que una pantalla RGB a todo color podria ser producida utilizando capsulas capaces de estados
Opticos blanco/negro/rojo, blanco/negro/verde y blanco/negro/azul.

Una aplicacién comercial principal de las pantallas electro-Opticas es la publicidad, y en materiales publicitarios es
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deseable ser capaz de personalizar los colores mostrados para clientes particulares. Por ejemplo, muchas grandes
compafias han establecido practicas corporativas que requieren que ciertos logotipos de color y/o marcas registradas
sean presentados de una manera absolutamente consistente, con los colores apropiados de cada parte del logotipo
relevante o marca registrada que esta siendo especificado en términos del Pantone (“PANTONE” es una Marca
Registrada) o sistema de color similar. Por lo tanto, tales compafias puede requerir que (digamos) el estado azul de una
pantalla electroforética RGB se personalice para representar una parte azul de su logotipo corporativo de forma precisa,
incluso a costa de alguna reduccién en la gama de colores de la pantalla (la gama de colores capaz de ser mostrada por
la pantalla).

A primera vista, tal personalizacién de colores en una pantalla electroforética parece plantear obstaculos formidables.
Determinar el tipo de particulas a utilizar en una pantalla electroforética es un proceso complejo que necesita tener en
cuenta no solo el color de la particula sino también, entre otros, su capacidad para mantener una carga eléctrica
consistente (y por lo tanto una movilidad electroforética consistente), su tendencia a agregar, su solidez de color contra la
luz y su compatibilidad con otros componentes del medio electroforético, por ejemplo el fluido en suspension en el que
estan suspendidas las particulas electroforéticas y la pared de la capsula. Llevar a cabo todas las pruebas necesarias es
un proceso costoso y que consume mucho tiempo, que no se puede llevar a cabo econémicamente cada vez que un
cliente requiere un color personalizado en una pantalla. Ademas, en la préactica se ha encontrado que los pigmentos
organicos tienden a no ser Utiles en pantallas electroforéticas porque se degradan demasiado rapidamente, por lo que las
pantallas comerciales utilizan éxido de metal o pigmentos inorganicos similares, y es mucho menos fécil variar el color
exacto de tales pigmentos inorganicos de lo que lo es para pigmentos organicos.

Sin embargo, se han dado cuenta ahora de que, en una pantalla electroforética, todas las particulas electroforéticas de
un tipo particular utilizado para producir un color particular (por ejemplo, las particulas azules mostradas en la fig. 31
mencionada anteriormente) no necesitan ser del mismo color, siempre que todas las particulas del mismo color tengan
movilidades electroforéticas similares de modo que no se segreguen durante el funcionamiento de la pantalla. Las
particulas electroforéticas individuales, que tienen tipicamente didametros del orden de 1 ym, son demasiado pequenas
para ser visibles para un observador de la pantalla. Por consiguiente, siempre que las particulas no se segreguen
durante el funcionamiento de la pantalla, un observador ve solo el color medio de todas las particulas de un tipo
particular. Por ejemplo, es bien conocido por los expertos en mezclar colores que el grado aparente de saturacion de
muchos azules puede ser mejorado afiadiendo una pequefia proporcion de magenta al azul. Por consiguiente, si por
ejemplo un cliente particular requirié el estado azul de los sub-pixeles blanco/negro/azul mencionados anteriormente para
tener un grado de saturacién mayor que el que podria ser conseguido por las particulas azules disponibles, el sub-pixel
podria contener una mezcla de una proporcion mayor de particulas azules y una proporcién menor (aproximadamente el
10 por ciento) de particulas magenta.

Esta capacidad de utilizar mezclas de particulas de diferentes colores como un solo tipo de particulas electroforéticas
simplifica en gran medida el problema de personalizar colores en una pantalla electroforética. Si uno prepara un conjunto
de tres o cuatro particulas electroforéticas que tienen diferentes colores (decimos RGB, RGBK, CMY o CMYK) pero
sustancialmente la misma movilidad electroforética, se pueden preparar pixeles que tienen cualquier color deseado
dentro de la gama disponible del conjunto simplemente mezclando y encapsulando cantidades apropiadas de las
distintas particulas para formar el color deseado.

Por lo tanto, como ya se ha mencionado en un aspecto la presente invencion proporciona un medio electroforético que
comprende una pluralidad de particulas cargadas eléctricamente dispersadas en un fludo en suspension,
comprendiendo las particulas al menos dos tipos de particulas que tiene sustancialmente la misma movilidad
electroforética pero diferentes colores.

Aunque este aspecto de la presente invencion se ha descrito en la presente memoria principalmente con respecto a las
pantallas a todo color, por supuesto no se limita a tales pantallas. Por ejemplo, la presente invencién puede ser Util en
pantallas parpadeantes simples en las que una capa de un medio electroforético esta confinada entre dos electrodos,
que aplican impulsos de excitacion de polaridades alternas a los electrodos, y en las que la capa de medio electroforético
comprende diferentes tipos de capsulas depositadas en diferentes areas, teniendo (decimos) cada tipo de capsula un
estado 6ptico negro y un segundo estado éptico de otro color. Tal pantalla puede ser utilizada para mostrar un logotipo
corporativo u otro simbolo.

Hay tecnologia disponible que reduce sustancialmente las dificultades para asegurar que las particulas electroforéticas
formadas de diferentes pigmentos tengan sustancialmente la misma movilidad electroforética. El documento
2002/0185378 mencionado anteriormente y el documento WO 02/093246 describen un proceso para formar particulas
electroforéticas en el que un pigmento es primero revestido con una capa de silice (también se pueden utilizar otros
oxidos) y luego se forma un polimero unido quimicamente al silice; el polimero puede contener grupos cargados
eléctricamente para mejorar la movilidad electroforética de la particula. En tales particulas revestidas con silice/polimero,
la carga superficial que es responsable de la movilidad electroforética de la particula esté limitada esencialmente a la
capa de silice y/o al polimero, de modo que la naturaleza del pigmento subyacente es esencialmente irrelevante para la
movilidad electroforética de la particula. Por consiguiente, siempre que se controla el tamafo de particula del pigmento,
una variedad de pigmentos pueden ser revestidos de esta manera para producir particulas electroforéticas que tienen
sustancialmente la misma movilidad electroforética.
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Ademas, si la escala de produccion necesaria lo justifica, la mezcla de los diferentes pigmentos requeridos para producir
una pantalla con un color personalizado puede verse afectada en una etapa temprana en el proceso de multiples etapas
requerido para producir la pantalla, con la mezcla resultante de pigmentos transportada posteriormente como un solo
componente a través de las etapas posteriores del proceso. A modo de ejemplo, considerar el proceso preferido para
producir particulas electroforéticas descrito en el documento 2002/0185378 mencionado anteriormente y el documento
WO 02/093246 correspondiente. Este proceso comprende (a) formar una envolvente de silice y/o de silice/alimina
alrededor de un pigmento en bruto; (b) tratar el pigmento revestido con silice con un agente de acoplamiento de silano
para proporcionar sitios en los que un polimero puede ser unido al pigmento; y (c) tratar el pigmento de silano haria que
al menos un mondmero u oligémero bajo condiciones efectivas hiciera que se formara un polimero en la superficie del
pigmento (ciertas formas preferidas del proceso requieren multiples etapas de polimerizacion y/o procesamiento adicional
para modificar las caracteristicas quimicas del polimero formado originalmente). En tal proceso, la mezcla de dos o mas
pigmentos para proporcionar un color personalizado en la pantalla final podria efectuarse en distintas etapas, como
sigue:

1. Mezcla de pigmentos en bruto:

Los pigmentos en bruto sin tratar pueden ser mezclados para obtener el color deseado antes de la primera modificacion
superficial. La mezcla de pigmentos mezclada es entonces revestida con silice o silice/alimina seguido por el tratamiento
de silano y las operaciones de formacion de polimero.

A primera vista, este podria parecer el método mas preferido para asegurar que los pigmentos mezclados han sido
tratados de la misma manera bajo condiciones idénticas conduciendo asi a pigmentos mezclados con quimicas de
superficie idénticas. Por otro lado, puede ser dificil juzgar el color en la pantalla final a partir del obtenido mezclando
pigmentos en bruto debido a las alteraciones de color a causa del revestimiento inorganico, humedeciendo el pigmento
cuando en el fluido en suspensién (se ha utilizado silice para revestir pigmentos en aplicaciones de pintura para impedir
este efecto de humedecimiento, pero el humedecimiento debe ser aln considerado) y alteraciones en el color de
pigmento cuando es colocado detras de la pared de la capsula, las capas conductora, aglutinante, adhesiva, de filtro y
otras capas utilizadas convencionalmente en pantallas electroforéticas, como se ha descrito en las patentes y solicitudes
de E Ink y de MIT mencionadas anteriormente. Estas alteraciones de color pueden requerir repetidas iteraciones del
proceso de mezcla y la produccion de pantallas a partir del pigmento mezclado, con un aumento considerable en el gasto
y el tiempo de desarrollo para pantallas de color personalizadas.

2. Mezcla de pigmentos después de la formacion de la envolvente inorganica

En esta ruta, los pigmentos en bruto son primer modificados independientemente con una envolvente de silice o de
silice/alimina luego mezclados para conseguir el color deseado, y posteriormente el pigmento mezclado es sometido a
tratamiento con silano y a la formacion de polimero.

3. Mezcla de pigmentos después de la formacién de la envolvente inorganica y el tratamiento con silano

En esta ruta, los pigmentos en bruto son primero modificados independientemente con una envolvente de silice o de
silice/alimina y tratamiento con silano. Los pigmentos son entonces mezclados para obtener el color deseado y los
pigmentos mezclados sometidos a formacion de polimero.

4. Mezcla de pigmentos, después de la formacion de la envolvente inorganica, tratamiento con silano y formacién de
polimero

En esta ruta, los pigmentos en bruto son primero modificados independientemente con una envolvente de silice o de
silice/alimina, seguido por tratamiento con silano y formacion de polimero. Los pigmentos son entonces mezclados para
conseguir el color deseado.

Esta ruta asegura que la modificacion superficial de los pigmentos no altera el color de los pigmentos porque los
pigmentos son mezclados después de que se hayan completado todas las modificaciones quimicas. Sin embargo el
color del pigmento mezclado puede cambiar ain después de su incorporacién a una fase interna y su colocacion detras
de la pared de la capsula, aglutinante, adhesivo, y otras capas como se ha tratado anteriormente. Sin embargo, esta ruta
puede dar lugar a problemas al asegurar que los pigmentos en la mezcla final han sido tratados de la misma manera bajo
condiciones idénticas conduciendo asi a quimicas de superficie idénticas tales como grosor/cobertura de la capa de silice
o de silice/alimina, cobertura/calidad/densidad de la deposicion de silano y grosor/peso molecular/densidad del polimero.
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REIVINDICACIONES

1. Un medio electroforético que comprende una pluralidad de particulas cargadas eléctricamente dispersadas en un
fluido en suspension, comprendiendo las particulas al menos dos tipos de particulas que tienen sustancialmente la
misma movilidad electroforética pero diferentes colores destinados a generar un color mezclado personalizado, estando
caracterizado el medio por que las particulas cargadas eléctricamente y el fluido en suspensién son mantenidos dentro
de al menos una capsula.

2. Un medio electroforético segun la reivindicacion 1 en donde las particulas cargadas eléctricamente comprenden un
pigmento inorganico.

3. Un medio electroforético segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde las particulas cargadas
eléctricamente estan revestidas con un revestimiento de silice o de silice/alimina.

4. Un medio electroforético segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde las particulas cargadas
eléctricamente estan revestidas con un polimero.

5. Un proceso para formar un medio electroforético, estando caracterizado el proceso por:
mezclar al menos dos pigmentos que tienen diferentes colores para formar una mezcla de pigmentos;
someter la mezcla de pigmentos al menos a un tratamiento de superficie; y

dispersar la mezcla de pigmentos tratados en la superficie en un fluido en suspension para formar al menos dos
tipos de particulas que tienen sustancialmente la misma movilidad electroforética pero diferentes colores
destinados a generar un color mezclado personalizado estando caracterizado el proceso por el encapsulamiento
de las particulas cargadas eléctricamente y del fluido en suspension dentro de al menos una capsula.

6. Un proceso segun la reivindicacion 5 en donde el tratamiento de superficie comprende revestir la mezcla de pigmentos
con un revestimiento de silice o silice/alimina.

7. Un proceso segun la reivindicacion 5 o 6 en donde el tratamiento de superficie comprende la formacién de un polimero
sobre la mezcla de pigmentos.

8. Un proceso segun la reivindicacion 7 en donde el tratamiento de superficie comprende el tratamiento de la mezcla de
pigmentos con un agente de acoplamiento de silano para proporcionar sitios en los que se puede unir un polimero a la
mezcla de pigmentos, y posteriormente tratar la mezcla de pigmentos de silano con al menos un monémero u oligémero
bajo condiciones eficaces para hacer que se forme un polimero en la superficie de la mezcla de pigmentos.
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