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DESCRIPCION
Resorte de gas
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un resorte de gas y a un método de seguridad para un resorte de gas.
Antecedentes

Los resortes de gas se utilizan en el prensado de piezas de chapa metalica durante el proceso de conformado, en
parte para sujetar la lamina durante el proceso de conformacion y en parte para separar las mitades del molde
después del conformado de la lamina. Los resortes de gas que sostienen el soporte de la pieza en bruto se cargan al
arrancar el proceso de prensado y se descargan al mover hacia arriba la corredera de la prensa y la parte superior
de la prensa una vez completado el conformado de la chapa. La largura de una parte del resorte de gas que se
cargue se controla segun el proceso de prensado, el aspecto de la parte de la pieza de chapa prensada final y la
longitud de la carrera utilizada. Para optimizar la operacion de conformado de la chapa, se requiere un control total
del ciclo de prensado.

Existe el riesgo de que el ciclo de prensado no se pueda controlar satisfactoriamente. En caso de sobrecarga, los
resortes de gas pueden verse afectados negativamente en el caso de que una carrera haga un recorrido demasiado
largo y sea mayor que la longitud de carrera nominal definida del resorte de gas. Esta sobrecarga provoca dafios en
el tubo del resorte de gas, lo cual conlleva una menor vida util y la posibilidad de que el tubo se desarme de manera
descontrolada y no deseable. Para evitarlo, se equipa los resortes de gas con una proteccion contra el exceso de
carrera, lo cual significa que el gas puede escaparse de manera segura si se sometiera el resorte de gas a una
carrera que exceda su longitud de carrera nominal. Se pueden ver ejemplos de dichas protecciones en los
documentos EP 1366308 B1, EP 0959263 B1, EP 2177783 A2 y WO 2010/102994a1.

En las soluciones de proteccion contra exceso de carrera que se han ilustrado pueden surgir situaciones en las que
la protecciéon se accione cuando no debe. Una de estas situaciones puede ser cuando los resortes de gas estan
conectados a la herramienta de prensado por medio de un acoplamiento de tubo flexible. Cuando se vacia el gas en
el resorte, por ejemplo, en el transcurso del servicio, el resorte de gas queda sin presion y desaparece la capacidad
del resorte de gas para sostener el soporte de la pieza en bruto. Debido al peso del soporte de la pieza en bruto, se
empuja hacia adentro del resorte el vastago del piston del resorte de gas y, cuando alcanza su posicion final, el peso
del soporte de la pieza en bruto puede hacer que se accione la proteccion contra el exceso de carrera: ya sea como
en la patente europea EP 2177783 A2 o como en la patente internacional WO 2010/102994a1, en las que se empuja
la guia hacia el tubo, o como en la patente europea EP 0959263 B1, en la que el vastago del pistén puede sacar el
tapon colocado en la parte inferior del resorte de gas.

Resumen

Por lo tanto, un objeivo es proporcionar un resorte de gas que tiene un menor riesgo de activacion innecesaria de la
proteccién contra exceso de carrera.

La invencion se define segun las reivindicaciones de patente independientes adjuntas. Las realizaciones surgen de
las reivindicaciones de patente dependientes, de la descripcién expuesta a continuacién y de los dibujos adjuntos.

De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un resorte de gas, que comprende un cilindro de gas, un vastago
de piston, que se puede mover en la direccién axial en el cilindro de gas, y una guia, en donde existe un hueco
abierto axialmente hacia el exterior entre la pared del cilindro y la guia. El resorte de gas comprende ademas una
proteccion, que esta dispuesta de manera que se extiende radialmente sobre el ancho del hueco. Se sujeta en la
guia o en la pared del cilindro una proteccién contra la suciedad y se configura de manera que, cuando se aplica una
fuerza axial en la proteccion, se transmite una primera parte de la fuerza a la guia y una segunda parte de la fuerza
a la pared del cilindro.

El hueco abierto axialmente hacia el exterior puede ir en direccién periférica desde la guia hasta la pared del cilindro.
Cuando se aplica una fuerza de compresion axialmente al resorte de gas, se transmite una parte de la fuerza a la
proteccion cuando el resorte de gas se aproxima a la carrera excesiva contemplada en la direccion de compresion, y
la parte de la fuerza que incide en la proteccion se transmite a la guia y la pared del cilindro, de modo que la
proteccién alivia la carga sobre la guia. De este modo, la proteccion retrasa la activacion de la protecciéon contra
exceso de carrera del resorte de gas y reduce el riesgo de una activacion innecesaria.

La proteccion puede estar provista de una brida circunferencial, que tiene una extensién en la direccién axial y radial.

La proteccion se puede sujetar, con la ayuda de la brida, en un rebaje radial en la guia.
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La proteccién se puede sujetar, con la ayuda de la brida, en un rebaje radial en la superficie de la pared interior del
cilindro de gas.

La brida efectia una sujecion al menos sustancialmente positiva de la proteccién con respecto a la guia y/o la pared
del cilindro. Por otra parte, la brida puede transmitir una fuerza que actia axialmente hacia/desde la parte en la que
se sujeta. La brida se puede dividir, contemplada en la direccién periférica de la proteccion, en al menos 2, al menos
5, al menos 10 o al menos 20 segmentos circulares separados, con un espacio sin bridas en la direccion periférica
de la proteccién entre ambos.

La divisién de la brida en segmentos circulares con un espacio sin bridas entre ambos aumenta la flexibilidad de la
brida en la direccion radial y facilita asi el montaje de la proteccién en el resorte de gas. Ademas, seleccionando el
material y a través de la distribucion y configuracion de los espacios sin bridas, puede influirse en la rigidez axial de
la proteccion. El espacio sin bridas entre los segmentos circulares para el gas también hace que sea mas facil que el
gas se escape en caso de una carrera excesiva.

La extensién del segmento circular en la direccién periférica de la proteccion puede ser al menos igual de grande,
como por ejemplo al menos 1,5 veces mas grande, al menos 2 veces mas grande o al menos 3 veces mas grande
que el espacio sin bridas en la direccion periférica de la proteccion entre dos segmentos circulares separados.

La extension de un segmento circular en la direccion periférica de la proteccion puede ser al menos 1/3, al menos
1/2, al menos 2/3 o igual de grande que el espacio sin bridas en la direccién periférica de la proteccion entre dos
Segmentos circulares separados.

La proteccion puede comprender una porcion de contacto de guia, que efectua el sellado contra la guia, y una
porcidon de contacto de cilindro, que efectua el sellado contra la pared del cilindro.

Una de las porciones de contacto de la guia y la porcion de contacto del cilindro pueden pretensarse contra la guia 'y
la pared del cilindro, respectivamente.

El pretensado puede ser en la direccion axial y/o la direccion radial.

La proteccién puede comprender ademas una parte de conexiéon radial, que conecta radialmente la porcién de
contacto de la guia y la porcién de contacto del cilindro.

La extension radial de la parte de conexion radial puede ser mayor que el ancho del hueco.

Al menos uno entre la porcion de contacto de la guia y la porcion de contacto del cilindro pueden tener elementos de
sujecion para una sujecién positiva de la proteccion con respecto a la guia y la pared del cilindro, respectivamente.

Una alternativa a la sujecion positiva puede ser la sujecion por friccion.

La proteccién puede tener una superficie espaciadora, que se soporta contra una superficie de rampa de la cara
extrema del cilindro de gas en la direccion axial o contra una superficie de rampa en la guia.

La superficie espaciadora se puede formar sobre una porciéon que rodea la proteccion.

La superficie de rampa puede constituir un biselado de la transicién entre la cara del extremo axial y una superficie
de la pared exterior del cilindro de gas.

La superficie espaciadora se puede configurar en una parte radialmente exterior de la porcién de contacto del
cilindro.

La superficie de la rampa puede constituir alternativamente un biselado de la cara del extremo axial de la guia en la
transicion a una superficie interna de la pared enfrentada a el vastago del piston.

La superficie espaciadora puede configurarse alternativamente en una parte radialmente exterior de la porcion de
contacto de la guia.

La superficie espaciadora y/o la superficie de rampa pueden ser sustancialmente cénicas o curvadas/redondeadas,
por ejemplo, de modo que, cuando la proteccidon se somete a una fuerza de compresion axial, la superficie
espaciadora se desplaza radialmente hacia afuera en interaccién con la superficie de rampa, en donde la porcién de
material en la que se forma la superficie espaciadora se estira elasticamente en la direccién periférica. Esto produce
una fuerza de compresion que actua periféricamente que, cuando la fuerza de compresioén axial deja de actuar, hace
que la proteccién vuelva a su posicién original. De este modo, la proteccion se guia hacia fuera sobre la cara del
extremo del cilindro de gas o la guia en la direccion radial y reduce el riesgo de que la proteccion se doble cuando se
somete a una fuerza axial. La superficie espaciadora que se soporta contra la superficie de rampa de la cara del
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extremo del cilindro de gas en la direccion axial, o contra la superficie de rampa sobre la guia, absorbe también una
parte de la fuerza de compresion axialmente.

El resorte de gas puede comprender ademas un dispositivo de seguridad que estd configurado para evacuar el
exceso de presion del cilindro de gas en el caso de un exceso de carrera, y en donde la proteccién se extiende
axialmente mas alla de una carrera de seguridad del resorte de gas, de modo que la proteccién transmite la fuerza
axial aplicada a la proteccion de la guia y la pared del cilindro antes de que se active el dispositivo de seguridad.

El dispositivo de seguridad puede ser del tipo de proteccion contra exceso de carrera que se muestra, por ejemplo,
en los documentos EP 2177783 A2 y WO 2010/102994a1, o del tipo que se muestra en el documento EP 0959263
B1.

Sin embargo, la proteccién no impide que se active la proteccion contra el exceso de carrera si se produce un
exceso de carrera, sino que solo evita la activacién innecesaria.

La proteccion puede configurarse y disponerse de modo que produzca una fuerza de expansion axial entre la guia 'y
la pared del cilindro una vez que se ha retirado la fuerza axial aplicada a la proteccién.

Por lo tanto, la proteccion ayuda a hacer retroceder la guia a una posicion de partida una vez que se ha retirado la
fuerza axial aplicada a la proteccion.

Concretamente, la proteccion puede configurarse y disponerse para producir una fuerza axial que sea lo
suficientemente grande como para restablecer la posicion axial de la guia desde una posicion en la que el dispositivo
de seguridad no se haya activado hasta el punto de que comience a filtrarse el gas.

La proteccion se puede formar en un material que tiene un médulo E que es al menos entre 1/100 y 1/5, al menos
entre 1/50 y 1/5, al menos entre 1/25 y 1/5, o al menos entre 1/10 y 1/5 de los médulos E para los materiales en los
que se forman la guia y el cilindro de gas.

El material en la proteccién puede ser un material de polimero que se selecciona del grupo que consiste en plastico,
caucho y materiales de caucho. Entre los ejemplos de dichos materiales se incluyen TPE, TPU y PU.

La proteccion se puede disponer para transmitir una fuerza axial, aplicada a la proteccién, de 1000-50000 N, 2500-
50000 N, 5000-50000 N, 10000-50000 N, 20000-50000 N, 30000-50000 N o 40000-50000 N a la guia y la pared del
cilindro.

La proteccion puede ser una proteccion contra la suciedad que se sella la guia del cilindro de gas, de modo que se
evita que la suciedad baje hasta el hueco y entre en el resorte de gas.

La proteccion puede llevar integrada la proteccion contra la suciedad, pero no tiene por qué ser asi.

La proteccion puede configurarse y disponerse de modo que evite que la guia se deslice dentro del cilindro de gas
cuando el resorte de gas queda sin presion.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una seccion transversal de un resorte de gas provisto de proteccion.

La Fig. 2a presenta una vista en perspectiva de una proteccion.

La Fig. 2b presenta una seccion transversal de una proteccion.

La Fig. 2c presenta una seccion transversal de una proteccién contra la suciedad.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva de un resorte de gas completo con proteccion.

Las figuras 4a-4c son secciones parciales de un resorte de gas provisto de proteccion y en las que se presenta el
proceso para activar la proteccion contra exceso de carrera del resorte de gas.

La Fig. 5 presenta una seccién transversal de un resorte de gas que tiene un tipo conocido de proteccién contra
la suciedad.

La Fig. 6 presenta una vista en perspectiva de la proteccién contra la suciedad de a Fig. 5.

Descripcion de las realizaciones

Los resortes de gas estan equipados con protecciéon contra el exceso de carrera para reducir el dafio al tubo del
resorte de gas como consecuencia de la sobrecarga. La proteccién contra el exceso de carreara esta disefiada para
que el gas en el resorte pueda filtrarse de manera segura si el resorte de gas estuviera sometido a una carrera que
exceda la carrera nominal del resorte de gas. Existen varios tipos de proteccién contra el exceso de carrera: como
en cualquiera de los documentos EP 2177783 A2 y WO 2010/102994 A1, en los que se empuja hacia el tubo la guia
que sobresale mas alla del borde del tubo del cilindro de gas, véase las Figs. 4a - 4c, o como en el documento EP
0959263 B1, en el que el vastago del pistdn puede sacar un tapdén colocado en la parte inferior del resorte de
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gas. En el ultimo caso mencionado, la guia no sobresale necesariamente por encima del cilindro de gas.

Las realizaciones de la invencion que se explican a continuaciéon para proporcionar un resorte de gas que tiene un
menor riesgo de activacion innecesaria de la proteccion contra exceso de carrera se aplican a los dos tipos de
proteccion contra exceso de carrera mencionados. Sin embargo, para mayor facilidad, en la solicitud y en las figuras,
aunque solo se muestra el primer tipo que se ha nombrado, la solucién que se describe a continuacion proporciona
el mismo efecto independientemente de la proteccion contra exceso de carrera que se proporcione en el resorte de
gas.

Un resorte de gas de acuerdo con la invencion, que tiene un menor riesgo de activacion innecesaria de la proteccion
contra exceso de carrera, véase Fig. 1, Fig. 3 y las Figuras. 4a-4c, consiste en un cilindro de gas 2, un vastago de
piston 3 que se puede mover en la direccién axial en el cilindro de gas 2, una guia 4, un hueco axialmente abierta
hacia el exterior 6 situado entre la guia 4 y el cilindro de gas 2. Una proteccién 10 esta dispuesta de manera que se
extiende radialmente sobre el ancho del hueco 6. La proteccion 10 esta sujeta en la guia4 o en la pared del
cilindro 5. La proteccién se configura de modo que, cuando se aplica una fuerza axial F a la proteccioén, se transmite
una primera parte de la fuerza F a la guia 4 y una segunda parte de la fuerza a la pared del cilindro 5.

La proteccién 10 distribuye la fuerza aplicada F a la guia4y la pared del cilindro5, de manera que la
proteccion 10 alivia la carga en la guia 4. Con la descarga de la guia 4, se retrasa la activacion de la proteccion
contra exceso de carrera del resorte de gas 1, por lo que se reduce el riesgo de activacion innecesaria de la
proteccidén contra exceso de carrera. La proteccién 10 también evita que la guia 4 se deslice dentro del cilindro de
gas 2 cuando el resorte queda sin presion.

La distribucion de la fuerza aplicada a la proteccion 10, fuerza que se transmite a la guia 4 o a la pared del cilindro 5,
puede ser 50-50, 40-60, 60-40, 30-70, 70-30, 20-80, 80-20, 10-90 o 90-10.

El hueco abierto axialmente hacia el exterior 6 puede ser un hueco que va en la direccion periférica desde la
guia 4 a la pared del cilindro 5. El hueco 6 facilita el montaje del resorte de gas 1.

La proteccion 10 puede ser una proteccién contra la suciedad que sella la guia 4 del cilindro de gas 2, de modo que
se evita que la suciedad se baje al hueco 6 y entre en el resorte de gas 1.

La proteccion 10 puede sellarse enfrentandola o presionandola contra una cara de extremo 11 en la direccion axial
del cilindro de gas 2, véase las Figuras 4a -4c y, alternativamente, también enfrentandola o presionandola contra la
pared exterior 12 del cilindro de gas 2 si la proteccion 10 esta configurada para extenderse, en la direccion radial
mas alla de la cara del extremo 11 del cilindro de gas 2 (no se muestra). Opcionalmente, la proteccién 10 también
puede enfrentarse o presionarse contra la pared interior 7 (no se muestra) del cilindro de gas 1.

La proteccion 10 se puede sellar enfrentandola contra una cara del extremo en la direccion axial de la guia 4 y/o
enfrentandola contra la pared exterior de la guia 4 (no se muestra).

La proteccién 10 (Figuras 2a, 2b, 2c) pueden estar provista de una brida circunferencial 20, que tiene una extension
en la direccion axial y radial. La proteccion 10 se puede sujetar en un rebaje radial en la guia 4 mediante la
brida 20 (véase Figuras 4a-4c). Alternativamente, la proteccién 10 puede sujetarse en un rebaje radial en la
superficie de la pared interior 7 del cilindro de gas mediante la brida 20 (no se muestra). La extension axial de la
brida 20 de la proteccién 10 puede adaptarse de modo que la proteccion 10 quede retenida en un rebaje radial en la
guia 4 o en la superficie de la pared interior 7 del cilindro de gas.

La brida 20 se puede dividir, contemplada en la direccion periférica de la proteccion, en al menos 2, al menos 5, al
menos 10 o al menos 20 segmentos circulares separados 21, con un espaciado sin bridas en la direccion periférica
de la proteccién 10 entre ambos.

La extensiéon del segmento circular 21 en la direccion periférica de la protecciéon 10 puede ser al menos igual de
grande, al menos 1,5 veces mas grande, al menos 2 veces mas grande, o al menos 3 veces mas grande que el
espacio sin bridas en la direccién periférica de la proteccion 10 entre dos segmentos circulares separados 21. La
extension de un segmento circular 21 en la direccién periférica de la proteccion 10 puede ser al menos %, al menos
%, al menos % o igual de grande que la separacion sin bridas en la direccion periférica de la proteccion 10 entre dos
segmentos circulares separados 21.

La Fig. 5 presenta un resorte de gas 1 que tiene un tipo conocido de proteccion contra la suciedad 40 (Fig. 6). Dicha
proteccion contra la suciedad 40, a diferencia de la proteccion en particular 10, estd simplemente configurada para
evitar que la suciedad entre en el resorte de gas 1 y no se produzca una descarga de la guia 4, o muy poca (y solo
friccional). Al igual que la proteccion particular 10, el tipo conocido de protecciéon contra la suciedad 40 evita que la
guia 4 se deslice dentro del cilindro de gas 2 cuando el resorte de gas 1 queda sin presion.
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La proteccion particular 10 se puede formar en un material que tiene un médulo E que es al menos entre 1/100 y 1/5,
al menos entre 1/50 y 1/5, al menos entre 1/25 y 1/5 o al menos entre 1/10 y 1/5 de los médulos E para el material
en el que se forman la guia 4 y el cilindro de gas 2.

Preferentemente, al menos el 50 %, al menos el 75 % o el 100 % de la proteccion contra la suciedad se forma en
dicho material.

El material en la proteccion 10 puede ser un material polimérico que se selecciona de un grupo que consiste en
plastico, caucho y materiales de caucho. Dichos materiales pueden ser, por ejemplo, PU, TPE o TPU. La proteccion
puede estar formada por un material con una dureza de 30-100 Shore A, preferentemente de 70-100 Shore A o de
80-90 Shore A.

La proteccion 10, las Figuras 2a-2c, puede comprender una porcion de guia de contacto 50, que efectua el sellado
contra la guia 4, y una porcién de contacto del cilindro 51, que efectua el sellado contra la pared del cilindro 5.

La protecciéon 10 puede comprender ademas una parte de conexioén radial 52, que conecta radialmente la porcién de
contacto de guia 50 y la porcion de contacto de cilindro 51.

La extension radial de la parte de conexion radial 52 puede ser mas grande que el ancho del hueco 6.

Al menos una entre la porcién de contacto de la guia50y la porcién de contacto del cilindro 51 puede tener
elementos de sujecidén 20 para una sujecion positiva de la proteccién 10 con respecto a la guia 4 o la pared del
cilindro 5 correspondiente.

Una o ambas porciones de contacto de la guia 50 y la porcion de contacto del cilindro 51 pueden pretensarse contra
la guia 4 y la pared del cilindro 5, respectivamente.

El pretensado puede ser en la direccion axial y/o la direccion radial.

Una alternativa a los elementos de sujecién para una sujecién positiva es que al menos una entre la porcién de
contacto de guia y la porcion de contacto del cilindro tenga elementos de sujecion para la sujecion por friccion.

Para la proteccion 10 que se muestra en la Fig. 2c, en este caso montada en un muelle de gas 1, la parte de
conexion radial 52 esta enfrentada contra la cara de extremo 11 del cilindro de gas en la direccion axial. La parte de
conexion 52 en la proteccion 10 en la Fig. 2c no esta enfrentada contra la cara de extremo del cilindro de gas en la
direccion axial 11 (véase Fig. 1), segun lo cual se forma un canal cubierto circunferencial o parcialmente
circunferencial 53 cuando se asienta la proteccion 10 en la Fig. 2c ¢ montada sobre el resorte de gas 2 y esta sin
carga.

La proteccion 10 puede tener una superficie espaciadora, que esta enfrentada contra una superficie de rampa de la
cara del extremo 11 del cilindro de gas en la direccién axial o contra una superficie de rampa en la guia 4.

La superficie de rampa puede constituir un biselado de transicion entre la cara de extremo axial 11 y una superficie
de pared exterior 12 del cilindro de gas 2.

La superficie espaciadora puede configurarse en una parte radialmente exterior de la porcién de contacto del
cilindro 51.

La superficie de la rampa puede constituir alternativamente un biselado de la cara del extremo axial de la guia en la
transicion a la superficie interna de la pared enfrentada hacia el vastago del pistéon.

La superficie espaciadora puede configurarse alternativamente en una parte radialmente exterior de la porcion de
contacto de guia 52.

De este modo, la proteccion 10 se guia hacia fuera sobre la cara del extremo 11 del cilindro de gas o la guia4 en la
direccion radial y reduce el riesgo de flexion de la proteccion 10 cuando se somete a la fuerza axial F.

La superficie espaciadora se puede formar en una porcion que rodea la proteccion 10.

El resorte de gas 1 puede comprender ademas un dispositivo de seguridad que esta configurado para evacuar el
exceso de presion del cilindro de gas 2 en el caso de un exceso de carrera y en el que la proteccion 10 se extiende
axialmente mas alla de una carrera de seguridad del resorte de gas 1, de modo que La proteccion 10 transmite la
fuerza axial F aplicada a la proteccién de la guia 4 y la pared del cilindro 5 antes de que se active el dispositivo de
seguridad.
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La carrera de seguridad se puede definir como la parte de la carrera del vastago del piston 3 durante la cual se
activa algun dispositivo de seguridad (en la parte superior o inferior del cilindro 2). La carrera de seguridad puede
incluir que alguna parte se mueva con el vastago del piston 3, como es el caso con la guia que sobresale 4 que se
muestra, por ejemplo, en la Fig. 1.

Preferentemente, la proteccion se puede activar antes del comienzo de la carrera de seguridad. La carrera de la
proteccion puede constituir en este caso 100 % - 300 % de la carrera de seguridad, preferentemente 150 % - 200 %.

El dispositivo de seguridad puede ser del tipo que se muestra, por ejemplo, en los documentos EP 2177783 A2 y
WO 2010/102994 A1, o del tipo que se muestra en el documento EP 0959263 B1.

En las Figuras 4a-4c se muestran secciones parciales de un resorte de gas 1 provisto de una protecciéon 10. En
estas figuras se muestra el proceso para activar una proteccion contra el exceso de carrera del tipo que se muestra
en los documentos EP 2177783 A2 y WO 2010/102994 A1 del resorte de gas 10 provisto de la proteccion
particular 10. En la Fig. 4a, la proteccién 10 se ve sujetada en un rebaje en la guia 4. La proteccién 10 se extiende
radialmente sobre el hueco abierto axialmente 6. Cuando se aplica una fuerza axial F a la proteccion 10, Fig. 4b, la
proteccion 10 se comprime en la direccion axial y transmite una parte de la fuerza F a la guia 4 y una parte de la
fuerza a la pared del cilindro 5 y/o la cara extrema axial 11 del cilindro de gas 2, con lo cual se alivia la carga de la
guia. En la Fig. 4c, la fuerza transmitida a la guia llega a ser tan grande que la guia 4 ha sido empujada hacia el
cilindro de gas y pasa un sello estanco 30 (un anillo en O) entre el cilindro de gas 2 y la guia 4 un surco dentro del
tubo, en donde se activa la proteccién contra exceso de carrera y el gas se filtra de manera controlada.

Cuando el resorte de gas 1 queda sin presion, no se consume mas fuerza para que la guia 4 sea empujada hacia
abajo hacia el cilindro de gas 2 y termine en una posicion en la que el gas pueda pasar, lo cual puede resultar en
que el resorte 2 no pueda volverse a rellenar después del servicio.

La configuracion de la proteccion 10 es tal que, si se produce un exceso de carrera, la proteccion 10 no evita que el
resorte de gas 1 active su proteccion contra el exceso de carrera, sino que asegura que no se active
innecesariamente. La proteccién 10 se puede configurar de modo que pueda producir una fuerza de expansion en la
guia 4. La sujecién de la proteccion 10 con respecto a la guia 4 debe ser, por lo tanto, tal que pueda absorber una
fuerza suficientemente grande en la direccion opuesta a la direccién de compresién, es decir, la direccion de
expansion. Por otra parte, la parte de la proteccién 10 que esta enfrentada contra la pared del cilindro 5 debe tener
la capacidad de producir una contrafuerza y la parte que interconecta las partes radialmente interna y externa de la
proteccion 10 debe tener la capacidad de transmitirla. Por lo tanto, la proteccion 10 ayuda a que la guia 4 vuelva a
su posicion inicial cuando se retira la fuerza axial F.

La proteccion 10 puede soportar grandes cargas antes de empujar hacia abajo la guia 4. La proteccién se puede
disponer para transmitir una fuerza axial, aplicada a la proteccion de 1000-50000 N, 2500-50000 N, 5000-50000 N,
10000-50000 N, 20000-50000 N, 30000-50000 N o 40000-50000 N a la guia y la pared del cilindro.

Cuando disminuye la carga en el resorte de gas 1, por ejemplo, cuando se repone el gas en el resorte 1, la
proteccion 10 ayuda a asegurar que la guia 4 no vuelve a su posicién normal.

De la misma manera, se puede utilizar la proteccién 10 en la solucién para la proteccion contra el exceso de carrera
en el documento EP 0959263 B1, en la que el vastago del pistén golpea un tapdn en la parte inferior del resorte que
se acciona en caso de un exceso de carrera. La guia 4 no necesita necesariamente sobresalir por encima del
cilindro de gas 2. Para evitar el disparo del tapén, la proteccién 10 también puede en este caso absorber la fuerza y
transmitirla a la guia 4 y la pared del cilindro 5.

Un método de seguridad para un resorte de gas 1 no reivindicado descrito anteriormente puede comprender aplicar
una fuerza de compresion axial al resorte de gas 1. Cuando el resorte de gas 1 se aproxima al exceso de carrera
contemplado en la direccion de compresion, una parte de la fuerza axial de compresion se transmite a la
proteccion 10 y luego esa parte de la fuerza axial de compresion que golpea la proteccion 10 se transmite entre la
guia 4 y la pared de cilindro 5. La proteccion 10 alivia asi la carga en la guia 4 y retrasa que se active la proteccién
contra exceso de carrera del resorte de gas 1 y reduce el riesgo de activacién innecesaria de los mismos.

El método de seguridad también puede comprender etapas adicionales, a través de la proteccién 10, de producir
una fuerza de expansion en la direccion opuesta a la direccion de compresion entre la guia 4 y la pared del cilindro 5
y retornar la guia 4a a una posicion inicial cuando se ha retirado la fuerza axial de compresion.
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REIVINDICACIONES
1. Un resorte de gas (1), que comprende

- un cilindro de gas (2),

- un vastago de piston (3) que se puede mover en la direccién axial en el cilindro de gas (2),

- una guia (4), en donde existe un hueco abierto axialmente al exterior (6) entre una pared de cilindro y la guia
4,

- una proteccion (10), que esta dispuesta de manera que se extiende radialmente sobre el ancho del hueco (6),

en donde la proteccion (10) esta sujeta en la guia (4) o en la pared de cilindro (5) y configurada para que, cuando se
aplica una fuerza de compresion (F) axialmente en el resorte de gas (1), se transmita una parte de la fuerza a la
proteccién (10) cuando el resorte de gas (1) se aproxima al exceso de carrera contemplado en la direccién de
compresion, en donde una primera parte de la fuerza (F) que incide en la proteccion (10) es transmitida a la guia (4)
y una segunda parte de la fuerza (F) es transmitida a la pared de cilindro (5),

la proteccion (10) esta provista de una brida circunferencial (20) que tiene una extension en la direccion axial y en la
radial, caracterizada por que

la brida (20) esta dividida, contemplada en la direccion periférica de la proteccion (10), en al menos 2 segmentos
circulares (21) separados con un espacio sin brida en la direccion periférica de la proteccion (10) entre ambos.

2. El resorte de gas (1), tal como se reivindica en la reivindicacion 1, en donde la protecciéon (10) esta sujeta con
ayuda de la brida (20) en un rebaje radial en la guia (4), o esta sujeta con la ayuda de la brida (20) en un rebaje
radial en la superficie de la pared interior (7) del cilindro de gas.

3. El resorte de gas (1), tal como se reivindica en las reivindicaciones 1 o 2, en donde la extension del segmento
circular (21) en la direccion periférica de la proteccion (10) tiene preferentemente al menos 1/3 de la longitud del
espacio sin brida en la direccion periférica de la proteccion (10) entre dos segmentos circulares separados (21) de la
proteccién (10).

4. El resorte de gas (1), tal como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde la proteccion
(10) comprende una porcion de contacto de guia (50), que efectia el sellado contra la guia (4) y una porcion de
contacto de cilindro (51) que efectua el sellado contra la pared de cilindro (5) y, preferentemente, en donde una de
ellas, o tanto la porcién de contacto de guia (50) como la porciéon de contacto de cilindro (51) se pretensan contra la
guia (4) y la pared de cilindro (5) respectivamente, en donde el pretensado es en la direcciéon axial y/o la direccién
radial.

5. El resorte de gas (1), tal como se reivindica en la reivindicacién 4, en donde la proteccién (10) comprende ademas
una parte de conexién radial (52) que conecta radialmente la porcion de contacto de guia (50) y la porciéon de
contacto de cilindro (51), en donde la extension radial de la parte de conexién radial (52) es preferentemente mayor
que el ancho del hueco (6).

6. El resorte de gas (1) segun se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 4 o 5, en donde al
menos una entre la porcion de contacto de guia (50) y la porcion de contacto de cilindro (51) tiene elementos de
sujecion para la sujecion positiva de la proteccion (10) con respecto a la guia (4) y la pared de cilindro (5)
respectivamente.

7. El resorte de gas (1), tal como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
proteccion (10) tiene una superficie espaciadora que estd apoyada contra una superficie de rampa en la cara del
extremo (11) del cilindro de gas en la direccion axial o contra la superficie de rampa sobre la guia (4), en donde la
superficie espaciadora esta formada preferentemente en una porciéon que rodea la proteccién (10).

8. El resorte de gas (1) tal como se reivindica en la reivindicaciéon 7, en donde la superficie de rampa constituye un
biselado de la transiciéon entre la cara del extremo axial (11) y la superficie de pared exterior (12) del cilindro de gas
(2) y en donde la superficie espaciadora esta configurada preferentemente en una parte exterior radialmente de una
porcion de contacto de cilindro (51).

9. El resorte de gas (1) tal como se reivindica en la reivindicaciéon 7, en donde la superficie de rampa constituye un
biselado de la cara del extremo axial de la guia en la transiciéon a una superficie de pared interior de la guia (4),
superficie de pared interior que esta enfrentada al vastago de pistdn (3) y en donde la superficie espaciadora esta
configurada preferentemente en una parte exterior radialmente de la porciéon de contacto de guia (52).

10. El resorte de gas (1) segun se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
resorte de gas (1) comprende ademas un dispositivo de seguridad que esta configurado para evacuar el exceso de
presion del cilindro de gas (2) en caso de un exceso de carrera, y en donde la proteccion (10) se extiende
axialmente mas hacia afuera que una carrera de seguridad del resorte de gas (1), de manera que la proteccion (10)
transmite la fuerza axial (F) aplicada a la proteccion (10) a la guia (4) y a la pared de cilindro (5) antes de que se
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active el dispositivo de seguridad.

11. El resorte de gas (1) segun se reivindica en la reivindicaciéon 10, en donde la proteccion (10) esta configurada y
dispuesta de modo que produce una fuerza que se expande axialmente entre la guia (4) y la pared de cilindro una
vez que se retira la fuerza axial (F) aplicada a la proteccion (10).

12. El resorte de gas (1) segun se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
proteccion (10) hecha de un material que tiene un médulo E que es al menos entre 1/100 y 1/5 de los médulos para
los materiales de los que estan formados la guia (4) y el cilindro de gas (2), en donde el material es preferentemente
un material polimérico que se selecciona del grupo que consiste en plastico, caucho y materiales de caucho.

13. El resorte de gas (1) segun se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
proteccion (10) esta dispuesta para transmitir una fuerza axial (F), aplicada a la protecciéon, de 1000-50000 N a la
guia (4) y a la pared de cilindro (5).

14. El resorte de gas (1), tal como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
proteccion (10) es una proteccion contra la suciedad, que sella la guia (4) y el cilindro de gas (2) de manera que se
evita que baje la suciedad hacia el hueco (6) y entre en el resorte de gas (1) y/o la proteccion esta configurada y
dispuesta para que impida que se deslice la guia (4) en el cilindro de gas (2) cuando el resorte de gas (1) queda sin
presion.
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Fig 2c
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