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DESCRIPCION

Método de acceso aleatorio en el sistema de comunicacion por radio, sistema de comunicacion por radio, terminal de
radio y aparato de estacion base.

[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a un método para el acceso aleatorio en un sistema de comunicacién inalambrica, un
terminal inalambrico y una unidad de estacion base. La presente invencion se usa preferiblemente en el sistema de
comunicacién movil de préxima generacion.

[Antecedentes]

Para un sistema de comunicacion mévil tal como teléfonos maviles, el esquema de tercera generaciéon ha comenzado
a proporcionar un servicio a través del uso del esquema CDMA. El 3GPP (proyecto de asociacion de tercera
generacién) (R) se ha discutido sobre el sistema de comunicaciones mdviles de préxima generacion (LTE: Long Term
Evolution), que hace posible la comunicacién a una velocidad mayor (véase el documento 1 no patente a continuacion).
En el proyecto, se esta discutiendo la reduccion del retraso en la transmisién ademas de la mejora en la velocidad de
transmision.

En el caso de que se inicie la comunicacion entre una unidad de estacién base (Nodo B desarrollado: eNB) y una
unidad de estacion mévil (equipo de usuario: UE) que sirve como una terminal inalambrica en un sistema de
comunicacién movil, se prepara un canal a través del cual el UE primero transmite datos. EI 3GPP llama a este canal
un canal de acceso aleatorio (RACH) y llama a un procedimiento de inicio de comunicacion utilizando un acceso
aleatorio RACH (véase el documento 2 no patente a continuacion).

Un RACH incluye informacién minima que hace que el eNB reconozca la transmision desde el UE. Se utiliza un RACH
al inicio de la comunicacién y la comunicacion subsiguiente utiliza un canal individual (o canal comdn). Un RACH
puede ser compartido por varios UE a menos que dos o mas UE usen el RACH simultdneamente. Para lo anterior, un
RACH utiliza un identificador denominado firma con el que el eNB puede identificar a los UE que transmiten datos a
través del RACH de forma simultanea. El documento WO 2007/078165 A1 divulga la seleccion de preambulos de
acuerdo con la informacién del grupo.

El acceso aleatorio se lleva a cabo en los siguientes cuatro casos de: (1) transmision de primeros datos; (2)
establecimiento de la sincronizacion del enlace ascendente cuando llegan los datos del enlace descendente; (3)
solicitud de transmisién de datos de enlace ascendente cuando llegan los datos de enlace ascendente; y (4) el
establecimiento de la sincronizacién con una estacion base de destino cuando se produce el traspaso. La direccién
desde el eNB al UE se define como "enlace descendente (DL)", y la direccién inversa se define como "enlace
ascendente (UL)".

Aqui, cuando (1) la transmision de los primeros datos o cuando (3) la transmision de datos del enlace ascendente, el
UE selecciona aleatoriamente una firma de las firmas disponibles (preambulos) y utiliza la firma seleccionada
(procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencion). Por consiguiente, existe la posibilidad, aunque sea baja,
de que dos o mas UE transmitan datos de forma simultanea utilizando la misma firma.

Por el contrario, el eNB asigna una firma dedicada al UE por adelantado cuando (2) la transmision de datos de enlace
descendente. Una posible colision de una firma puede causar una interrupcion instantanea de la conexion o la
desconexién de la comunicacién de la comunicacién cuando (4) se produce un traspaso. Por lo tanto, se asigna una
firma dedicada al UE que es el objeto del traspaso (procedimiento de acceso aleatorio no basado en la contencién).

(a) Procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencidn:

La figura 20 ilustra un ejemplo de un procedimiento de acceso aleatorio utilizado en los casos (1) y (3) anteriores
divulgados en el documento 2 no patente.

Tras la llegada de datos de enlace ascendente, el UE transmite un mensaje (preambulo de acceso aleatorio) #1-1
(solicitud de transmisidn de enlace ascendente) que contiene una firma seleccionada al azar para el eNB a través del
RACH (paso S101). En ese momento, existe la posibilidad de que se produzca una contencién porque dos o mas UE
inician simultaneamente la transmisién a través del uso de la misma firma. Sin embargo, incluso cuando se produce
una contencién, el eNB no puede reconocer el ID efectivo de cada UE vy, por lo tanto, no puede comprender que la
contencion se produce entre cada UE.

Al recibir el mensaje #1-1 (la firma), el eNB responde con el mensaje de respuesta (Respuesta de Acceso Aleatorio)
#1-2 al mensaje recibido #1-1 (paso S102) junto con un tiempo avanzado como sefiales de sincronizacién para la
comunicacién de enlace ascendente, una concesion de enlace ascendente para el permiso de transmision, y otros. Si
un nimero de UE 20 transmiten simultaneamente solicitudes a través del RACH, el eNB 10 devuelve el mensaje de
respuesta #1-2 a los UE 20.
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A continuacion, el UE, que recibe el mensaje de respuesta #1-2, transmite el ID del propio UE a través de un mensaje
(transmisién programada) #1-3 para solicitar al eNB 10 que programe la comunicacién UL al eNB (paso S103).

Al recibir el mensaje #1-3, el eNB reconoce el ID efectivo de UE (en lo sucesivo, también llamado un terminal ID) vy,
por lo tanto, puede comprender que la contencién de la firma se produce entre los UE. Si se produce una contencién,
el eNB transmite el mensaje (resolucién de contencion) #1-4 a los UE en cuestién para resolver la contencion (paso
S104).

(b) Procedimiento de acceso aleatorio no basado en la contencion

La figura 21 ilustra un ejemplo de un procedimiento de acceso aleatorio (Procedimiento de acceso aleatorio no basado
en la contencién) utilizado en los casos (2) y (4) anteriores descritos en el documento 2 no patente.

El eNB asigna una firma dedicada a cada UE bajo el control de eNB a través de un mensaje (asignacién de preambulos
de acceso aleatorio) #2-1 por adelantado (paso S20).

El UE emite una solicitud de sincronizacién UL al eNB utilizando la firma dedicada asignada por el eNB a través del
mensaje #2-1. En otras palabras, el UE transmite un mensaje #2-2 que contiene una firma dedicada al eNB a través
del RACH (paso S202).

Al recibir el mensaje #2-2, el eNB responde con el mensaje #2-3 de respuesta al mensaje recibido (paso S203) junto
con una temporizaciéon avanzada como sefial de sincronizacion, una concesién de enlace ascendente para el permiso
de transmision y otros.

[Documento 1no patente] 3GPP, 3GPP,"Requirements for Evolved UTRA(E-UTRA) y Evolved UTRAN (EUTRAN)",
TR25.913 V7.3.0, Lanzamiento 7 de marzo de 2006

[Documento 2 no patente] 3GPP,"Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) y Evolved Universal Terrestrial
Radio Access Network (EUTRAN)", TS36.300 Lanzamiento 8, V8.1.0, junio de 2007

[Divulgacion de la invencién]
[Problemas a resolver por la invencién]

Como se describi6 anteriormente, dado que el documento 2 no patente examina dos tipos de procedimientos de
acceso aleatorio, se realizan diferentes procedimientos concurrentes, por ejemplo, en casos de (2) sincronizacion de
enlace ascendente de establecimiento cuando llegan datos de enlace descendente y (3) solicitud de transmision de
datos de enlace ascendente cuando llegan los datos de enlace ascendente.

Dado que los diferentes procedimientos que se realizan al mismo tiempo que los anteriores requieren recursos
respectivos (como la firma), se asignan dos tipos de firmas mientras que los procedimientos se llevan a cabo de
manera que las firmas se desaprovechan.

Uno de los objetos de la presente invencién es realizar selectivamente uno entre un nimero de tipos de acceso
aleatorio.

Otro objeto es usar de manera eficiente recursos tales como firmas para ser utilizadas para acceso aleatorio.

Ademas de los objetos anteriores, los objetos restantes pueden derivarse de la configuracion de una realizacién que
se detallara a continuacién, pero que no se puede lograr mediante las técnicas anteriores.

[Medios para resolver el problema]

Para alcanzar los objetos anteriores, la presente invencion utiliza un método para el acceso aleatorio en un sistema
de comunicacién inaldambrica, un terminal inalambrico, un sistema y una unidad de estacion base como se define en
las reivindicaciones independientes.

(1) Este es un método de la presente invencion para el acceso aleatorio en un sistema de comunicacion inalambrico
que incluye una unidad de estacion base y un terminal inalambrico, el método incluye: en el terminal inalambrico,
detectar la primera informacion utilizada para el primer acceso aleatorio y la segunda informacion utilizada para el
segundo acceso aleatorio, la segunda informacién se recibe de la unidad de estacion base; y seleccionando uno entre
la primera informacioén y la segunda informacién.

(2) Aqui, el método puede incluir ademas en el terminal inalambrico, crear la primera informacién cuando llegan los
datos de enlace ascendente asignados a la unidad de estacion base; y recibir la segunda informacién cuando llegan
los datos de enlace descendente asignados para el terminal inalambrico desde la unidad de estacion base.

(3) Ademas, el método puede incluir ademas en el terminal inaldmbrico, transmitir una tercera informacion, que se
transmite a la unidad de estacién base durante el acceso aleatorio no seleccionado en la seleccion, a la unidad de
estacion base durante o después de la finalizacion del acceso aleatorio seleccionado en la seleccion.
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(4) Ademas, el método puede incluir ademas en el terminal inalambrico, detener el procedimiento del segundo acceso
aleatorio; y transmitir informacion de solicitud de sincronizacién de enlace ascendente, como tercera informacion, que
solicita establecer una sincronizacién de comunicacién de enlace ascendente para recibir datos de enlace
descendente, a la unidad de estacién base durante el primer acceso aleatorio.

(5) Ademas, el método puede incluir ademas en el terminal inalambrico, detener el procedimiento del primer acceso
aleatorio; y transmitir informaciéon de solicitud de transmision de datos de enlace ascendente, como tercera
informacién, que solicita transmitir datos de enlace ascendente, a la unidad de estacién base durante o después de la
finalizacion del segundo acceso aleatorio.

(6) Ademas, la informacién de solicitud de sincronizacién de enlace ascendente puede proporcionarse a un mensaje
de enlace ascendente que debe transmitirse a la unidad de estacién base durante el primer acceso aleatorio.

(7) Ademas, la informacién de la solicitud de transmision de datos de enlace ascendente se puede proporcionar a un
mensaje de enlace ascendente que debe transmitirse a la unidad de estacion base durante el segundo acceso
aleatorio.

(8) Ademas, el método puede incluir ademas en la unidad de estacion base, al recibir la tercera informacién después
de detectar la presencia de la primera informacion recibida desde el terminal inalambrico y la segunda informacion que
la unidad de estacion base asigna al terminal inalambrico; y liberar la gestién de la primera informacién o la segunda
informacion.

(9) Un método de la presente invencion para el acceso aleatorio en un sistema de comunicacién inalambrico que
incluye una unidad de estacién base y un terminal inaldmbrico, el método incluye: en el terminal inalambrico, recibir la
segunda informacion utilizada para el segundo acceso aleatorio en respuesta a la generacién de datos de enlace
descendente desde la unidad de estacion base antes de crear la primera informacion utilizada para el primer acceso
aleatorio en respuesta a la generacion de datos de enlace ascendente asignados a la unidad de estacion base,
transmitiendo la tercera informacion, que se transmite a la unidad de estacién base durante el primer acceso aleatorio,
a la unidad de estacion base durante o después de la finalizacién del segundo acceso aleatorio utilizando la segunda
informacion.

(10) Ademas, el terminal inalambrico selecciona uno de la primera informacién utilizada para el primer acceso aleatorio
y la segunda informacion utilizada para el segundo acceso aleatorio, recibiéndose la segunda informacion desde la
unidad de la estacién base; y la unidad de estacion base libera la gestién de la informacién que no se selecciona entre
la primera informacioén y la segunda informacién.

(11) Un terminal inalambrico de la presente invencién incluye: crear medios que crean la primera informacion utilizada
para el primer acceso aleatorio a una unidad de estacién base; medios de recepcion que reciben, desde la unidad de
estacion base, la segunda informacion utilizada para el segundo acceso aleatorio a la unidad de estacién base; y
seleccionar significa que selecciona uno entre la primera informacién y la segunda informacion.

(12) Aqui, el terminal inalambrico puede incluir ademas medios de transmision que continlen el acceso aleatorio
correspondiente a la informacion seleccionada por los medios de seleccién y que transmita la tercera informacion, que
se transmite a la unidad de estacién base durante el acceso aleatorio no seleccionado por los medios de seleccion, a
la unidad de estacion base.

(13) Ademas, los medios de seleccién pueden seleccionar la primera informacion; y los medios de transmisién pueden
transmitir informacion de solicitud de sincronizacion de enlace ascendente, como la tercera informacion, que solicita
establecer una sincronizacion de comunicacion de enlace ascendente para recibir datos de enlace descendente, a la
unidad de estacién base durante el primer acceso aleatorio.

(14) Ademas, los medios de seleccion pueden seleccionar la segunda informacion; y los medios de transmision pueden
transmitir informacién de solicitud de transmision de datos de enlace ascendente, como la tercera informacion, que
solicita transmitir datos de enlace ascendente, a la unidad de estacién base durante el segundo acceso aleatorio.

(15) Ademas, los medios de transmision pueden proporcionar informacién de solicitud de sincronizaciéon de enlace
ascendente a un mensaje de enlace ascendente que debe transmitirse a la unidad de estacion base durante el primer
acceso aleatorio.

(16) Ademas, los medios de transmision pueden proporcionar la informacion de solicitud de transmision de datos de
enlace ascendente a un mensaje de enlace ascendente que debe transmitirse a la unidad de estacion base durante
el segundo acceso aleatorio.

(17) Una unidad de estacion base de la presente invencién incluye: medios de gestion que gestionan la primera
informacién utilizada para el primer acceso aleatorio recibido desde un terminal inaldmbrico y la segunda informacion
utilizada para el segundo acceso aleatorio transmitido al terminal inaldmbrico; los medios de determinacion que
determinan, en funcién de la tercera informacién recibida del terminal inalambrico, uno seleccionado por el terminal
inaldmbrico entre la primera informacién y la segunda informacion; y controlar significa que el acceso aleatorio continuo
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correspondiente a la informacién que el medio determinante determina que selecciona el terminal inalambrico y que
lleva a cabo el control basado en la tercera informacion.

(18) Aqui, cuando la tercera informacién es informacién de sincronizacion de enlace ascendente, que solicita
establecer la sincronizacion de la comunicacion de enlace ascendente para recibir datos de enlace descendente, los
medios de determinacién pueden determinar que el terminal inalambrico selecciona la primera informacién.

(19) Ademas, cuando la tercera informacion es informacién de solicitud de transmisién de datos de enlace ascendente,
que solicita transmitir datos de enlace ascendente, los medios de determinacién pueden determinar que el terminal
inaldmbrico selecciona la primera (sic, correctamente segunda) informacion.

(20) Ademas, los medios de control pueden liberar la gestion de la informacion, por los medios de gestion, que los
medios determinantes determinen que no se seleccionaran.

[Efectos de la invencién]
La presente invencién puede realizar selectivamente uno entre varios tipos de acceso aleatorio.

Adicionalmente, se pueden usar eficientemente recursos tales como firmas a usar para el acceso aleatorio. Ademas,
se puede inhibir la interferencia del canal (RACH) de acceso aleatorio.

[Breve descripcién del dibujo]

[Fig. 1] Un diagrama de bloques funcional que ilustra una estacién (eNB) base de acuerdo con una primera realizacion
de la presente invencion;

[Fig. 2] Un diagrama de bloques funcional que ilustra una estacion (UE) mévil de acuerdo con la primera realizacion
de la presente invencion;

[Fig. 3] Un diagrama de secuencia que explica un procedimiento (método) de acceso aleatorio de acuerdo con la
primera realizacion de la presente invencion;

[Fig. 4] Un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de eNB cuando se lleva a cabo el procedimiento de acceso
aleatorio de la figura 3;

[Fig. 5] Un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de UE al realizar el procedimiento de acceso aleatorio de
la figura 3;

[Fig. 6] Un diagrama de secuencia que explica un caso en el que se estan realizando diferentes procedimientos de
acceso aleatorio;

[Fig. 7] Un diagrama de secuencia que explica un procedimiento (método) de acceso aleatorio de acuerdo con una
segunda realizacion de la presente invencién;

[Fig. 8] Un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de eNB cuando se lleva a cabo el procedimiento de acceso
aleatorio de la figura 7;

[Fig. 9] Un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de UE al realizar el procedimiento de acceso aleatorio de
la figura 7;

[Fig. 10] Un diagrama de secuencia que explica una primera modificacion de la segunda realizacion;
[Fig. 11] Un diagrama de secuencia que explica una segunda modificaciéon de la segunda realizacion;

[Fig. 12] Un diagrama de secuencia que explica un procedimiento (método) de acceso aleatorio de acuerdo con una
tercera realizacién de la presente invencion;

[Fig. 13] Un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de eNB cuando se lleva a cabo el procedimiento de acceso
aleatorio de la figura 10;

[Fig. 14] Un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de UE al realizar el procedimiento de acceso aleatorio de
la figura 10;

[Fig. 15] Una secuencia que explica un procedimiento (método) de acceso aleatorio de acuerdo con una cuarta
realizacién de la presente invencion;

[Fig. 16] Un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de eNB cuando se lleva a cabo el procedimiento de acceso
aleatorio de la figura 13;



10

15

20

25

30

35

40

ES 2718235713

[Fig. 17] Un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de UE al llevar a cabo el procedimiento de acceso aleatorio
de la figura 13;

[Fig. 18] Un diagrama de secuencia que explica un procedimiento (método) de acceso aleatorio de acuerdo con una
quinta realizacién de la presente invencion;

[Fig. 19] Una secuencia que explica un procedimiento (método) de acceso aleatorio de acuerdo con una sexta
realizacién de la presente invencion;

[Fig. 20] Un diagrama de secuencia que explica un procedimiento convencional de acceso aleatorio (acceso aleatorio
basado en la contencién); y

[Fig. 21] Un diagrama de secuencia que explica un procedimiento convencional de acceso aleatorio (acceso aleatorio
no basado en la contencion).

[Descripcion de los simbolos]

10 estacién base (eNB)

11 antena

12 unidad de transmisién/recepcion

13 unidad de bufer

14 unidad de juzgamiento

15 unidad de gestion de firma

16 unidad de gestion de recursos inaldmbricos
20 estacion movil (UE)

21 antena

22 unidad de transmision/recepcién

23 unidad de bufer

24 unidad de gestion de firma

25 unidad de juzgamiento de acceso

26 unidad proveedora de identificador
[Mejores modos de llevar a cabo la invencion]

En lo sucesivo, a continuacion se describird una realizacién de la presente invencion con referencia a los dibujos. Sin
embargo, la presente invencion no se limita a las realizaciones que se detallaran a continuacion y, no hace falta decirlo,
puede modificarse de diversas maneras sin apartarse de la esencia de la presente invencion.

(1) primera realizacion:

La figura 1 es un diagrama de bloques funcional de una unidad (eNB) de estacién base de acuerdo con la primera
realizacién de la presente invencion; y la figura 2 es un diagrama de bloques funcional de una unidad (UE) de estacion
moévil de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencion. El eNB 10 y el UE 20 forman un sistema de
comunicacioén inalambrica. El sistema de comunicacion inaldmbrica puede incluir varios eNB 10 y varios UE 20. Las
configuraciones ilustradas en las figuras 1 y 2 también son comunes a las realizaciones segunda a cuarta que se
detallan a continuacion, a menos que se especifique lo contrario. Ademas, la unidad 10 de estacién base de la primera
realizacién asume que es un eNB LTE que posee una parte o la funciéon completa de un controlador de red de radio
(RNC), pero puede ser una estacion base de una generacion anterior del LET (es decir, sin la funcién de RNC).
Ademas, la estacion base puede cumplir con cualquier sistema siempre que adopte tanto el procedimiento de acceso
aleatorio basado en la contencion como el procedimiento de acceso aleatorio no basado en la contencién.

(descripcion de eNB)

En el foco de las funciones principales, el eNB 10 ilustrado en la figura 1 incluye, por ejemplo, una antena 11, una
unidad de transmision/recepcion, una unidad 13 de bufer, una unidad 14 de juzgamiento, una unidad 15 de gestion de
firma y una unidad 16 de gestién de recursos inalambricos.
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Aqui, la antena 11 recibe una sefal inalambrica de enlace ascendente desde el UE 20 mientras transmite la sefial
inalambrica de enlace descendente al UE 20. La antena 11 se usa comunmente para transmitir y recibir, pero
alternativamente una antena para transmitir puede estar separada de una antena para recibir.

La unidad 12 de transmisién/recepcion (medios de transmision, medios de recepcion) realiza un procesamiento de
recepcion predeterminado en una sefal inalambrica de enlace ascendente recibida por la antena 11 mientras realiza
un procesamiento de transmision predeterminado en datos (datos de enlace descendente) desde la unidad 13 de
bufer.

El procesamiento de recepcion incluye, por ejemplo, amplificaciéon de bajo ruido, conversion de frecuencia (conversion
descendente) a la frecuencia de banda base, ajuste de ganancia, demodulacion mediante un esquema de
demodulacién predeterminado y decodificacion mediante un esquema de decodificacion predeterminado. El
procesamiento de transmision incluye la codificacion de los datos de transmision de enlace ascendente mediante un
esquema de codificacion predeterminado, la modulacion de los datos codificados mediante un esquema de modulacién
predeterminado (como QPSK o 16QAM), creando una trama inalambrica predeterminada, conversion de frecuencia
(conversién ascendente) a radiofrecuencia, y amplificacion de potencia eléctrica. La trama inalambrica anterior se
ejemplifica mediante uno que cumple con OFDMA, OFDMA u otros.

La unidad 13 de bufer almacena temporalmente los datos del enlace descendente asignados al UE 20 bajo el control
de la unidad 15 de gestiéon de firmas. La unidad 14 de juzgamiento (medios determinantes) tiene la funcion de
determinar qué firma se seleccion6 entre una firma aleatoria y una firma dedicada a través del juzgamiento, sobre la
base de los datos de enlace ascendente (mensaje) sometidos al procesamiento de recepcion en la unidad 12 de
transmisién/recepcién, ya sea que el UE 20 emita o no una solicitud de sincronizacion UL o una solicitud de
programacién UL.

En la primera realizacién, una firma aleatoria representa una firma (primera informaciéon) que el UE 20 crea
aleatoriamente y una firma dedicada representa una firma (segunda informacion) que el eNB 10 asigna(envia) al UE
20. El método detallado para el juicio se describira a continuacion.

La unidad 15 de gestion de firmas (medios de gestion) gestiona una firma (preambulo de acceso aleatorio, en lo
sucesivo también denominado preambulo) utilizada para el acceso aleatorio (procedimiento), crea un mensaje de
enlace descendente asignado para el UE 20 y utilizado para el acceso aleatorio, y tiene la funcion de asignar y liberar
una firma para el UE 20. La liberacion se basa en el resultado del juicio de la unidad 14 de juzgamiento.

La unidad 16 de gestion de recursos inalambricos gestiona los recursos inalambricos UL y DL (por ejemplo, la
frecuencia y el tiempo del canal (tiempos de transmisién/recepcion) que se utilizaran para la comunicacion (incluida la
comunicacién cuando se accede de forma aleatoria) con el UE 20 y la asignacion de los recursos. Por ejemplo, cuando
se adopta OFDMA, la unidad 16 de gestion de recursos inalambricos tiene una funcién para gestionar el mapeo de
una region de transmision/recepcion bidimensional (llamada una rafaga) definida en términos de la frecuencia del
subcanal y el tiempo del simbolo.

Ademas, la unidad 16 de gestién de recursos inalambricos tiene una funcién como medio de control que lleva a cabo
el control basado en un mensaje de enlace ascendente (tercera informacién) que se recibe desde el UE 20 durante el
acceso aleatorio correspondiente a la firma que no es seleccionada por el UE 20.

(descripcion de UE)

En cuanto a las funciones principales, el UE 20 ilustrado en la figura 2 incluye, por ejemplo, una antena 21, una unidad
22 de transmisidn/recepcién, una unidad 23 de bufer, una unidad 24 de gestion de firmas, una unidad 25 de
juzgamiento de acceso, y un identificador que proporciona la unidad 26.

En este caso, la antena 21 recibe una sefal inaldmbrica de enlace descendente desde el eNB 10 mientras transmite
una sefal inalambrica de enlace ascendente al eNB 10. También la antena 21 se usa comUnmente para transmitir y
recibir, pero alternativamente, una antena para transmitir puede estar separada de una antena para recibir.

La unidad 22 de transmisidn/recepcion (medios de transmision, medios de recepcion) realiza un procesamiento de
recepcion predeterminado en una sefal inalambrica de enlace descendente recibida por la antena 21 mientras realiza
un procesamiento de transmisién predeterminado en datos (datos de enlace ascendente) desde la unidad 23 de bufer
y en un mensaje de enlace ascendente (por ejemplo, un preambulo de acceso aleatorio y un mensaje de transmisién
programada) asignado a un eNB a través del identificador que proporciona la unidad 26.

El procesamiento de recepcion por el UE 20 también incluye, por ejemplo, amplificacion de bajo ruido, conversion de
frecuencia (conversion descendente) a la frecuencia de banda base, ajuste de ganancia, demodulaciéon mediante un
esquema de demodulacion predeterminado y decodificacion mediante un esquema de decodificacidon predeterminado.
El procesamiento de transmision incluye la codificacién de los datos de transmisién del enlace ascendente mediante
un esquema de codificacion predeterminado, la modulaciéon de los datos codificados mediante un esquema de
modulacion predeterminado (como QPSK o 16QAM), la multiplexaciéon (mapeo) de los datos del enlace ascendente a
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una trama inaldmbrico predeterminado, la conversion de frecuencia (conversion ascendente) a la frecuencia de radio,
y amplificacion de potencia eléctrica.

La unidad 23 de bufer almacena temporalmente los datos de enlace ascendente asignados al eNB 10 bajo el control
de la unidad 24 de gestion de firmas, que gestiona una firma (preambulo de acceso aleatorio) utilizada para el
procesamiento de acceso aleatorio (procedimiento).

La unidad 25 de juzgamiento de acceso genera un mensaje predeterminado para ser utilizado para el procedimiento
de acceso aleatorio en cooperacién con la unidad 24 de gestion de firmas. En este ejemplo, la unidad 25 de
juzgamiento de acceso tiene una funcion de monitoreo (confirmacion) de si se produce o no la asignacién multiple de
firmas, es decir, si existe 0 no una firma dedicada asignada por el eNB 10 y una firma aleatoria creada aleatoriamente
por el propio UE 20 (por la unidad 24 de gestion de firmas) y en el caso de que ocurra una asignacion multiple,
determinar cual firma esta hecha para ser efectiva.

La unidad 26 que proporciona el identificador tiene la funcién de proporcionar un mensaje de enlace ascendente (por
ejemplo, un mensaje que informa al ID del terminal) que esta asignado al eNB 10 y que es generado por la unidad 25
de juzgamiento de acceso con informacioén (un identificador, un indicador, o similar) que indica que el mensaje de
enlace ascendente también sirve como un mensaje que solicita transmitir datos de enlace ascendente (programacioén
UL) porque también se estan generando datos de enlace ascendente en el UE 20 o que el mensaje de enlace
ascendente sirve como respuesta de sincronizacion de UL en respuesta a las solicitudes de sincronizacion de UL
requeridas para recibir datos de enlace descendente porque los datos de enlace descendente llegan al eNB 10. La
confirmacion de sincronizacion de UL es una notificacién (respuesta de confirmacion) al eNB 10 de que el UE 20
asegura la sincronizacion de UL debido a la correcta recepcion de la informacion de tiempo de UL desde el eNB 10.

(Descripcion de un procedimiento de acceso aleatorio)

De aqui en adelante, se realizara una descripcién detallada en relacién con una operacién (un procedimiento de acceso
aleatorio) en un sistema de comunicacién inalambrica de la primera realizacién que tiene la configuracién anterior con
referencia a las figuras 3 a 5. la figura 3 es un diagrama de secuencia que explica el procedimiento de acceso aleatorio
(método) de la primera realizacion; la figura 4 es un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de eNB 10 cuando
se esta llevando a cabo el procedimiento de acceso aleatorio de la primera realizacién; y la figura 5 es un diagrama
de flujo que explica el funcionamiento de UE 20 cuando se esta llevando a cabo el procedimiento de acceso aleatorio
de la primera realizacién.

En lo sucesivo, de manera similar a la descripcién de las figuras 20 y 21, los mensajes con los nimeros de referencia
#1-1 a #1-4 representan los mensajes utilizados originalmente para el procedimiento de acceso aleatorio basado en
la contencién (primer acceso aleatorio) y los mensajes con los niUmeros de referencia #2-1 a #2-3 originalmente
utilizados para el procedimiento de acceso aleatorio no basado en la contencion (segundo acceso aleatorio).

En primer lugar, cuando el UE 20 genera datos de enlace ascendente y la unidad 23 de bufer almacena los datos de
enlace ascendente (paso B1 en la figura 5), el UE 20 genera y almacena una firma aleatoria (preambulo de acceso
aleatorio) en la unidad 24 de gestién de la firma (paso B2 en la figura 5). A saber, la unidad 24 de gestion de firmas
tiene una funcién como medio de creacidon que crea una firma que se usara para el acceso aleatorio basado en la
contencidn, que se ejecuta cuando se generan datos de enlace ascendente asignados al eNB 10.

Después de eso, el UE 20 crea un mensaje de preambulo de acceso aleatorio (solicitud de transmisién de enlace
ascendente) #1-1 que contiene la firma creada en la unidad 25 de juzgamiento de acceso y transmite el mensaje
creado al eNB 10 desde la antena 21 a través de la unidad 22 de transmisidn/recepcién (paso Sia de la figura 3 y
paso B3 en la figura 5).

Al recibir el mensaje de solicitud de transmisién de enlace ascendente #1-1, el eNB 10 responde con un mensaje de
respuesta (Respuesta de Acceso Aleatorio) #1-2 que responde al mensaje de solicitud de transmision de enlace
ascendente #1-1 recibido (paso S2 en la figura 3) junto con una temporizacion avanzada como mensaje de
sincronizacion para la comunicacién de enlace ascendente, una concesion de enlace ascendente para el permiso de
transmisién, y otros. Si un nimero de UE 20 transmiten simultdneamente solicitudes a través del RACH, el eNB 10
devuelve el mensaje de respuesta #1-2 a los UE 20.

Aqui, suponiendo que el eNB 10 no podria reconocer el mensaje de solicitud de transmision de enlace ascendente
#1-1 que el UE 20 transmite porque los datos de enlace descendente asignados para el UE 20 llegaron al eNB 10
desde el aparato superior (es decir, la unidad 13 de bufer almacena datos de enlace descendente) antes de la
transmisién del mensaje de respuesta #1-2 (paso A1 en la figura 4) y el eNB 10 no completa el proceso de recepcion
en los datos de enlace descendente.

En este caso, la unidad 15 de gestion de firmas de eNB 10 crea y almacena una firma (firma dedicada, la segunda
informacién) que el UE 20 que es el destino de los datos del enlace descendente utiliza para el acceso aleatorio
(solicitud de sincronizacion UL) (paso A2 en la figura 4), y transmite la firma dedicada al UE 20 a través del uso de un
mensaje de asignacién de firma (asignacién de preambulo de RA) #2-1 (paso S1b en la figura 3 y paso A3 en la figura
4).
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Cuando se completa la transmision del mensaje de solicitud de transmision de enlace ascendente #1-1 (paso S1a en
la figura 3) y del mensaje #2-1 de asignacion de firma (paso S1b en la figura 3), el eNB 10 no puede reconocer "que
UE 20 usa cual firma". En otras palabras, el eNB 10 no puede reconocer que las dos firmas (preambulo aleatorio y
preambulo dedicado) se emiten para el UE 20 porque, de acuerdo con el documento 2 no patente, cualquiera de los
mensajes no contiene informacién (terminal ID) para identificar el UE 20.

De acuerdo con el documento 2 no patente, dado que la terminal ID puede estar contenida en un mensaje (transmision
programada) #1-3, el eNB 10 comprende qué UE 20 utiliza cual firma después de la recepcion del mensaje #1-3 desde
el UE 20 (paso S3 en la figura 3).

Por el contrario, independientemente de si el UE 20 notifica o no al terminal ID del propio UE 20 al eNB 10, cuando la
transmisién del mensaje de solicitud de transmisién de enlace ascendente #1-2 (paso S1a en la figura 3) y la firma se
completa el mensaje de asignacion #2-1 (paso S1b en la figura 3), tanto la firma aleatoria creada por el propio UE 20
como la firma dedicada (preambulo dedicado) asignada por el eNB 10 existen en el UE 20, es decir, El UE 20 puede
reconocer (detectar) la ocurrencia de los dos tipos de acceso aleatorio.

Si se emiten varias firmas para un solo UE 20 como en el caso anterior, el UE 20 determina qué firma se va a utilizar.
Especificamente, cuando el UE 20 recibe (asignacién de) una firma dedicada de eNB 10 desde el paso S2 (paso B4
en la figura 5), la unidad 25 de juzgamiento de acceso confirma, en cooperacion con la unidad 24 de gestion de firma,
si se produce o no la asignacion mdltiple de dos firmas (predmbulos) (paso B5 en la figura 5).

La confirmacién concluyé ocurrencia de asignacion multiple (si hay ruta en el paso B5), el UE 20 (la unidad 25 de
juzgamiento de acceso) ignora la firma dedicada asignada por el eNB 10 (paso S1c en la figura 3 y el paso B6 en la
figura 5), y selecciona la firma aleatoria creada por el propio UE 20 como una firma efectiva. En otras palabras, la
unidad 25 de juzgamiento de acceso tiene una funcion de seleccion de medios que selecciona uno entre las dos firmas.
Ademas, cuando no se produce una asignacién multiple, el UE 20 determina que la firma aleatoria creada por el propio
UE 20 es efectiva (no hay ruta en el paso B5).

De este modo, el procedimiento de acceso aleatorio (procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencién) que
usa la firma aleatoria creada por el UE 20 se hace efectivo, de modo que el UE 20 continta el procedimiento de acceso
aleatorio basado en la contencién.

En otras palabras, el UE 20 crea un mensaje #1-3 y transmite el mensaje al eNB 10 (paso S3 en la figura 3 y paso B7
en la figura 5). En ese momento, el UE 20 capta, al recibir el mensaje #2-1 de asignacién de firma, que los datos del
enlace descendente asignados para el propio UE 20 llegan al eNB 10, y por lo tanto transmiten el mensaje #1-3 al
eNB 10 preferiblemente después de proporcionar al mensaje informaciéon (como un identificador o una bandera) que
indica que "el mensaje #1-3 también sirve como confirmaciéon de sincronizacion UL requerida para recibir datos de
enlace descendente”. La confirmacion de sincronizacion UL es una respuesta de confirmacion de que la sincronizacion
UL esta asegurada porque el UE 20 recibe correctamente la informacion de tiempo UL contenida en el mensaje
(Respuesta de Acceso Aleatorio) #1-2.

En otras palabras, la solicitud de sincronizacién UL (tercera informacion), que se transmite al eNB 10 durante el acceso
aleatorio no contencién que, sin embargo, no se selecciona, es un mensaje para recibir informacioén de temporizacién
UL de eNB 10 para la sincronizacién UL, pero el UE 20 ya obtiene la informacion de tiempo durante el acceso aleatorio
basado en la contencién (#1-2). Para lo anterior, el UE 20 proporciona una confirmacién de sincronizacion UL que
informa a eNB 10 de asegurar la sincronizaciéon UL al mensaje #1-3 a transmitir y luego transmite el mensaje #1-3.

Sin embargo, como se describe anteriormente, dado que el eNB 10 reconoce el UE 20 al que se asignan dos firmas
en el momento de recibir el mensaje #1-3, el eNB 10 puede juzgar implicitamente que el mensaje #1-3 también sirve
como una solicitud de sincronizacion UL incluso cuando el identificador o un indicador no se proporcionan
explicitamente.

En el reconocimiento de recibir el mensaje (que también sirve como confirmacién de sincronizacién UL) #1-3 (si hay
ruta del paso A4 en la figura 4), el eNB 10 juzga en la unidad 14 de juzgamiento que la firma dedicada asignada al UE
20 se ignora en el mismo UE 20 (es decir, la firma aleatoria creada por el UE 20 se selecciona de manera preferencial)
y, en consecuencia, libera la firma dedicada asignada al mismo UE 20 en la unidad 15 de gestion de firmas (paso S3-
1 en la figura 3 y paso A5 en la figura 4).

Por consiguiente, el procedimiento de acceso aleatorio (el procedimiento de acceso aleatorio no basado en la
contencidn) que utiliza la firma dedicada asignada por el eNB 10 es detenido, de modo que la firma dedicada asignada
al UE 20 puede liberarse durante el procedimiento de acceso aleatorio (en una etapa temprana), lo que hace posible
el uso eficiente de firmas. Aqui, si se determina que el mensaje #1-3 no sirve también como confirmacion de
sincronizacién UL (no hay ruta en el paso S4), los datos del enlace descendente no llegan y solo se produce una
comunicacion normal del enlace ascendente, de modo que el eNB 10 transmite un mensaje #1-4 (paso A7).

El eNB 10 comienza el procesamiento (control), como la programacion de datos de enlace descendente, en funcion
de la confirmacion de sincronizacién UL (tercera informacion) en la unidad 16 de gestién de recursos inalambricos
(paso A6 en la figura 4).
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Al recibir el mensaje (que también sirve como confirmacién de sincronizacion UL) #1-3, el eNB 10 puede reconocer
que la respuesta (preambulo de acceso aleatorio) al mensaje #2-1 de asignacion de firma de UE 20 se puede omitir,
por lo que se puede evitar la retransmision innecesaria del mensaje #2-1 de asignacion de firma. Ademas, la recepcion
del mensaje #1-3 utilizado para el procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencién, a pesar de la asignacion
de la firma dedicada, hace posible que el eNB 10 reconozca la generacion de datos de enlace ascendente en el UE
20.

Dado que el eNB 10 capta el ID efectivo de UE 20 a través de la recepcién del mensaje (que también sirve como
confirmacion de sincronizaciéon UL) #1-3, de modo que el eNB 10 puede reconocer que la contencion ocurrié entre los
UE. La contencion se puede resolver transmitiendo un mensaje #1-4 de resolucién de contencion a los UE 20 en
cuestion (paso S4 en la figura 3).

Como se describié anteriormente, en el método de acceso aleatorio de la primera realizacién, incluso cuando los datos
de enlace ascendente y de enlace descendente llegan al mismo UE 20, el UE 20 selecciona la firma que el propio UE
20 cre0 y, de este modo, se continda el acceso aleatorio basado en la contencién. En consecuencia, los dos tipos de
procedimientos de acceso aleatorio no se realizan simultdneamente para un solo UE 20 hasta la ultima etapa como
se indica en la figura 6. En consecuencia, el plano de control del acceso aleatorio puede simplificarse y las firmas
utilizadas para el acceso aleatorio pueden ser eficientemente utilizadas. Ademas, se puede inhibir la interferencia del
canal de acceso aleatorio.

Sin embargo, los dos tipos de procedimientos de acceso aleatorio pueden realizarse simultdneamente. Por
consiguiente, por ejemplo, en el caso de que el mensaje (confirmacion de sincronizacion de UL) #1-3 sea contendiente
con otro UE, el UE 20 reconoce la ocurrencia de la contencién con referencia al mensaje #1-4 de resolucion de
contencidén notificado desde el eNB 10. En este caso, dado que la continuacion del acceso aleatorio no basado en la
contencidn puede requerir un tiempo para asegurar la sincronizacion UL, el acceso aleatorio basado en la contencién
puede ejecutarse simultdneamente mediante el uso de una firma dedicada asignada en el mensaje #2-1 por eNB 10.
Sin embargo, el periodo de caducidad de una firma dedicada para el UE 20 debe configurarse para que sea largo en
ese caso.

Dado que la informacion (confirmacion de sincronizacién UL) que se transmite al eNB 10 durante el acceso aleatorio
no basado en la contencién que no se selecciona se transmite al eNB 10 durante el acceso aleatorio basado en la
contencidn, el procesamiento de recepcion de los datos del enlace descendente puede ser seguramente realizado
junto con el procesamiento de transmision en datos de enlace ascendente.

Ademas, dado que la confirmacién de sincronizaciéon UL puede ser comin al mensaje #1-3 de enlace ascendente que
originalmente se determiné que se transmitird al eNB 10 durante el acceso aleatorio basado en la contencién que se
selecciona, no hay necesidad de preparar (definir) un mensaje de desvinculacion dedicado a la confirmacién de
sincronizacion UL, para que el recurso inaldambrico pueda ser utilizado de manera eficiente.

Ademas, dado que la primera realizacion puede reducir el nimero de mensajes que se comunican entre el eNB 10 y
el UE 20 en comparacién con una segunda realizacion que se detallara a continuacion, es posible utilizar de manera
eficiente el recurso inalambrico y reducir el error recuperacion con el uso del control de retransmisién (HARQ: solicitud
de repeticién automatica hibrida).

(2) segunda realizacion:

La figura 7 es un diagrama de secuencia que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio de acuerdo con la segunda
realizacién; la figura 8 es un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de eNB 10 durante el procedimiento de
acceso aleatorio de la segunda realizacion; y la figura 9 es un diagrama de flujo que explica la operacion de UE 20
durante el procedimiento de acceso aleatorio de la segunda realizacion.

En la segunda realizacion, en el caso de que se produzca la asignacién mdltiple de los preambulos, el UE 20 ignora
la firma (primera informacioén) creada por el propio UE 20 y selecciona la firma dedicada (segunda informacion)
asignada por el eNB 10 De este modo, el procedimiento de acceso aleatorio no basado en la contencién continta.

En primer lugar, cuando los datos del enlace ascendente llegan al UE 20 y se almacenan en la unidad 23 de bufer
(paso B11 en la figura 9), el UE 20 crea y almacena una firma aleatoria (preambulo de acceso aleatorio) en la unidad
24 de gestién de la firma (paso B12 en la figura 9), se crea un mensaje #1-1 de solicitud de transmision de enlace
ascendente (preambulo de acceso aleatorio) que contiene la firma en la unidad 25 de juzgamiento de acceso, y
transmite el mensaje #1-1 desde la antena 21 a través de unidad 22 de transmisidn/recepcién (paso S1a en la figura
7 y paso B13 en la figura 9).

Al recibir el mensaje #1-1 de solicitud de transmisién de enlace ascendente, el eNB 10 responde con un mensaje #1-
2 de respuesta (Respuesta de Acceso Aleatorio) al mensaje de solicitud de transmision de enlace ascendente recibido
(paso S2 en la figura 7) junto con una temporizacion avanzada para la sefial de sincronizacion para la comunicacion
de enlace ascendente, una concesion de enlace ascendente para el permiso de transmision, y otros. Si un nimero de
UE 20 transmiten simultdneamente solicitudes a través del RACH, el eNB 10 devuelve el mensaje #1-2 de respuesta
a los UE 20.
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Aqui, también en la segunda realizacion se supone que el eNB 10 no pudo reconocer el mensaje #1-1 de solicitud de
transmisién de enlace ascendente transmitido por el UE 20 porque los datos de enlace descendente asignados para
el UE 20 llegaron al eNB 10 desde el aparato superior (es decir, la unidad 13 de bufer almacena los datos del enlace
descendente) antes de la transmision del mensaje #1-2 de respuesta (paso A11 en la figura 8) y el eNB 10 no completa
el proceso de recepcién en los datos del enlace descendente.

En este caso, la unidad 15 de gestidon de firmas de eNB 10 crea y almacena una firma (firma dedicada) que el UE 20
que es el destino de los datos del enlace descendente utiliza para el acceso aleatorio (solicitud de sincronizacién UL)
(paso A12 en la figura 8), y transmite la firma dedicada al UE 20 a través del uso de un mensaje #2-1 de asignacion
de firma (asignacion de preambulo de RA) (paso S1b en la figura 7 y paso A13 en la figura 8).

El UE 20, que recibe el mensaje #2-1 de asignacion de firma, transmite, al eNB 10 a través del RACH, un mensaje
(preambulo de acceso aleatorio) #2-2 que contiene la firma dedicada asignada por el eNB 10. (paso S2a en la figura
7).

Aqui, cuando se completa la transmision del mensaje de solicitud de transmisién de enlace ascendente #1-1 (paso
S1aen la figura 7) y del mensaje #2-1 de asignacion de firma (paso S1b en la figura 7), el UE 20 puede reconocer la
presencia tanto de la firma aleatoria creada por el propio UE 20 como de la firma dedicada asignada por el eNB 10.

Por lo tanto, el UE 20 juzga qué firma se va a utilizar. En otras palabras, cuando el eNB 10 asigna una firma del paso
S2 (paso B14 en la figura 9), el UE 20 de la segunda realizacion confirma, en cooperacion con la unidad 24 de gestién
de firmas, si se esta produciendo o no la asignacién multiple de dos firmas (preambulos) (paso B15 en la figura 9).

Como resultado, cuando se produce una asignacion mdltiple (si hay ruta en el paso B15), el UE 20 ignora la firma de
acceso aleatorio creada por el propio UE 20 (la firma transmitida al eNB 10) (paso S1d en la figura 7 y paso B16 en la
figura 9), y selecciona la firma dedicada asignada por el eNB 10 como una firma efectiva. Cuando no se produce la
asignacion multiple, la firma dedicada se hace efectiva (no hay ruta en el paso B15).

En consecuencia, el procedimiento de acceso aleatorio (el procedimiento de acceso aleatorio no basado en la
contencidn) a través del uso de la firma dedicada asignada por el eNB 10 continta.

Después de eso, el UE 20 crea el mensaje #1-3 y transmite el mensaje creado al eNB 10 (paso S3 en la figura 7 y
paso B17 en la figura 9). Al mismo tiempo, dado que también llegan los datos del enlace ascendente, el UE 20
proporciona al mensaje #1-3 informacién (un identificador o un indicador) que indica que el mensaje #1-3 también
sirve como mensaje (solicitud de programacion UL) para solicitar la transmisién (programacién) de datos no vinculados
"por el identificador que proporciona la unidad 26 y transmite el mensaje #1-3 al eNB 10.

En otras palabras, la solicitud de programacion de UL (tercera informacion), que se transmite al eNB 10 durante el
acceso aleatorio de la contencién, que no se selecciona, se envia al mensaje #1-3 asignado al eNB 10 y se transmite
alaeNB 10.

Sin embargo, como se describe anteriormente, dado que el eNB 10 reconoce un UE 20 al que se asignan dos firmas
en el momento de recibir el mensaje #1-3, el eNB 10 puede juzgar implicitamente que el mensaje #1-3 de UE 20
también sirve como una solicitud de programacion de UL incluso cuando el identificador o un indicador no se
proporciona explicitamente.

Al reconocer la recepcion del mensaje (que también sirve como solicitud de programacion UL) #1-3 (si hay ruta del
paso A14 en la figura 8), el eNB 10 juzga que el UE 20 que hace la firma dedicada asignada por el eNB 10 para el UE
20 es efectivo, y libera la firma aleatoria que gestiona el eNB 10 y que se recibe de UE 20 en la unidad 15 de gestién
de firma (paso S3-2 en la figura 7 y paso A15 en la figura 8).

En consecuencia, el procedimiento de acceso aleatorio (el acceso aleatorio basado en la contencion) a través del uso
de la firma aleatoria creada por el UE 20 se vuelve ineficaz (se detiene), de modo que la firma dedicada puede liberarse
durante el procedimiento de acceso aleatorio (en una etapa temprana), lo que hace posible el uso eficiente de firmas.

En el eNB 10, la unidad 16 de gestion de recursos inalambricos lleva a cabo el procesamiento (control) de la asignacion
de recursos inalambricos UL en respuesta a la solicitud de planificacion de UL (paso A16 en la figura 8). Dado que la
segunda realizaciéon hace que la firma dedicada sea efectiva, no hay necesidad de transmitir el mensaje #1-4 de
resolucion de contencion utilizado para el procedimiento de acceso aleatorio basado en la competicién al UE 20 en
cuestion y, por lo tanto, la transmisién se puede detener (la etapa S4 en la figura 7 y paso A17 en la figura 8). Ademas,
si el eNB 10 considera que el mensaje #1-3 no sirve como la solicitud de programacion de UL, el eNB 10 termina el
procesamiento (no hay ruta en el paso A14 en la figura 8).

Como se describe anteriormente, de acuerdo con el método de acceso aleatorio de la segunda realizacion, incluso
cuando los datos de enlace ascendente y de enlace descendente llegan simultaneamente al mismo UE 20, el UE 20
selecciona la firma asignada por el eNB 10 y por lo tanto se continta el acceso aleatorio no basado en la contencion.
En consecuencia, los dos tipos de procedimientos de acceso aleatorio no se realizan simultdneamente hasta el Gltimo.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2718235713

Por consiguiente, el plano de control del acceso aleatorio se puede simplificar y las firmas utilizadas para el acceso
aleatorio se pueden utilizar de manera eficiente. Ademas, la interferencia del RACH puede ser inhibida.

Dado que la informacién (solicitud de programacién UL) que se transmite al eNB 10 durante el acceso aleatorio basado
en la contencidn que no se selecciona se transmite al eNB 10 durante el acceso aleatorio basado en la contencién, el
procesamiento de recepcion de los datos del enlace descendente se puede llevar a cabo seguramente fuera junto con
el procesamiento de transmision en los datos de enlace ascendente.

Ademas, cuando la solicitud de programacion de UL al eNB 10 es comun al mensaje #1-3 de enlace ascendente, no
hay necesidad de preparar (definir) un mensaje de desvinculacion dedicado a la solicitud de programacién de UL, de
modo que el recurso inalambrico pueda ser utilizado eficientemente

La primera y la segunda realizaciones asumen que el eNB 10 transmite el mensaje #2-1de solicitud de asignacion de
firma al UE 20 después de que el UE 20 transmita el mensaje #1-1 de solicitud de transmisién de enlace ascendente.
Sin embargo, incluso cuando estos mensajes #1-1 y #2-1 se transmiten en orden inverso, también se produce una
asignacion multiple, de modo que es suficiente que cualquiera de las firmas se haga efectiva.

(2.1) Primera modificacién:

El mensaje anterior que también sirve como solicitud de programacion UL para el eNB 10 puede ser un mensaje
(preambulo de acceso aleatorio) #2-2 transmitido en el paso S2a en la figura 7 como se indica en el ejemplo de la
figura 10.

En este caso, el UE 20 no necesita transmitir el mensaje #1-3 y, por consiguiente, puede detener la transmision del
mensaje #1-3 (paso S3). Por consiguiente, se puede evitar la transmision innecesaria de mensajes de enlace
ascendente, de modo que se pueda garantizar el uso eficiente del recurso inaldambrico de enlace ascendente (banda).

Dado que el eNB 10 no puede reconocer (es decir, no puede gestionar) aquello que utiliza el UE 20 en el preambulo,
a menos que reciba el mensaje #1-3, no es necesario liberar el preambulo (no es necesario realizar el paso S3-2 en
la figura 7). En consecuencia, es posible reducir la carga de procesamiento de la gestién de preambulos en el eNB 10.

(2.2) segunda realizacién:

Ademas, como alternativa a la transmision de la solicitud de programacion de UL al eNB 10 durante el procedimiento
de acceso aleatorio basado en la no contencidn, la solicitud de programacién de UL puede ser, como se denota en la
figura 11, transmitida junto con la respuesta (sefial ACK/NACK) que responde al mensaje #2-3 una vez finalizado el
procedimiento (paso S5 en la figura 11). Ademas, como alternativa, la solicitud puede transmitirse en forma de un
mensaje de enlace ascendente independiente después de la transmision del mensaje #2-3.

(3) tercera realizacion:

La figura 12 es un diagrama de secuencia que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio de acuerdo con la tercera
realizacién; la figura 13 es un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de eNB 10 durante el procedimiento de
acceso aleatorio de la tercera realizacion; y la figura 14 es un diagrama de flujo que explica la operaciéon de UE 20
durante el procedimiento de acceso aleatorio de la tercera realizacion.

A diferencia de la primera y la segunda realizacion, la descripcion de la tercera realizacion supone que los datos de
enlace ascendente llegan al UE 20 en un estado donde se asigna una firma dedicada al UE 20.

En otras palabras, cuando los datos de enlace descendente que estan destinados para el UE 20 y que se transmiten
desde el aparato superior llegan al eNB 10 (es decir, la unidad 13 de bufer almacena datos de enlace descendente)
(paso A21 en la figura 13), el eNB 10 crea y almacena una firma (firma dedicada) (paso A22 en la figura 13) que debe
ser utilizada para el acceso aleatorio (solicitud de sincronizacion UL) por el UE 20, el destino de los datos del enlace
descendente (paso A2 en la figura 13), y luego transmite la firma creada por medio de un mensaje #2-1 de asignacion
de firma (Asignacion de Preambulo de RA) al UE 20 de destino a través de la unidad 12 de transmisidn/recepcion
(paso A11 en la figura 12 y paso A23 en la figura 13).

Al recibir el mensaje #2-1 de asignacion de firma, el UE 20 almacena y gestiona la firma dedicada asignada por el
mensaje recibido en la unidad 24 de gestién de firma (paso B21 en la figura 14).

Después de eso, cuando el UE 20 genera datos de enlace ascendente y la unidad 23 de bufer almacena los datos de
enlace ascendente (paso B22 en la figura 14), el UE 20 (la unidad 24 de gestién de firmas) no genera una firma
aleatoria (paso S12 en la figura 12 y el paso B23 en la figura 14) a diferencia de la primera y la segunda realizacion.

Como sustituto, el UE 20 crea, en la unidad 25 de juzgamiento de acceso, un mensaje #2-2 de solicitud de
sincronizacion UL (preambulo de acceso aleatorio) que contiene la firma dedicada asignada por eNB10 y transmite el
mensaje creado al eNB 10 a través de la unidad 22 de transmisién/recepcién de la antena 21.
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En ese momento, debido a la generacion del mensaje de enlace ascendente, el UE 20 proporciona informacion (un
identificador o un indicador) que indica que "el mensaje también sirve como una solicitud de programacion de UL" al
mensaje #2-2 en el identificador que proporciona la unidad 26 y transmite el mensaje al eNB 10 (paso S13 en la figura
12 y paso B24 en la figura 14).

En otras palabras, el UE 20 transmite adicionalmente la solicitud de programacion de UL al eNB 19 (sic, correctamente
10) en el caso de ejecutar un acceso aleatorio mediante el uso de una firma para obtener (establecer) la sincronizacion
del enlace ascendente cuando los datos del enlace descendente son generados.

Tras la confirmacion de la recepcién del mensaje #2-2 (que también sirve como solicitud de programacién de UL) (si
hay ruta en el paso A24 en la figura 13), el eNB 10 hace que la unidad 16 de gestion de recursos inalambricos controle
la asignacion del recurso de UL correspondiente a la solicitud de programacion de UL (paso A25 en la figura 13) y
creala unidad 15 de gestion de firmas para crear un mensaje #2-3 de respuesta al mensaje #2-2 y transmitir el mensaje
creado al UE 20 (paso S14 en la figura 12). Por el contrario, dado que un mensaje #2-2 de solicitud de sincronizacién
UL que no contiene la solicitud de programacion de UL (no hay ruta en el paso A24 en la figura 13) que representa un
caso en el que llega una comunicacién de datos de enlace ascendente normal, el eNB 10 transmite el mensaje #2-3
sin asignacion de un recurso UL (paso A26 en la figura 13).

Como se describié anteriormente, de acuerdo con el método de acceso aleatorio de la tercera realizacién, después de
que los datos de enlace descendente asignados a un UE 20 lleguen al eNB 10 y asignan responsablemente una firma
al mismo UE 20, el UE 20 no genera una firma utilizada para el acceso aleatorio basado en la contencién, pero continda
el acceso aleatorio no basado en la contencion utilizando la firma asignada por el eNB 10. En consecuencia, los dos
tipos de acceso aleatorio no se realizan simultaneamente.

Por consiguiente, el plano de control del acceso aleatorio se puede simplificar y las firmas utilizadas para el acceso
aleatorio se pueden usar de manera eficiente. Ademas, tanto el UE 20 como el eNB 10 no tienen que gestionar siempre
los dos tipos de firma.

Ademas, dado que, durante el acceso aleatorio no basado en la contencién, la informacién (solicitud de programacion
UL), que se transmite al eNB 10 durante el acceso aleatorio basado en la contencion, se transmite al eNB 10, el
procesamiento de transmisiéon de los datos de enlace ascendente se puede realizar con seguridad junto con el
procesamiento de recepcién de los datos del enlace descendente.

Aln adicionalmente, el mensaje #2-2 de preambulo de acceso aleatorio también sirve como una solicitud de
programacién de UL, demora hasta que el inicio de la transmision de datos de enlace ascendente pueda reducirse en
comparacioén con la cuarta realizacion siguiente (en la cual un mensaje de respuesta de confirmacion al mensaje #2-
3 de respuesta de acceso aleatorio también sirve como la solicitud de programaciéon de UL).

(4) cuarta realizacion:

La figura 15 es un diagrama de secuencia que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio de acuerdo con la cuarta
realizacién; la figura 16 es un diagrama de flujo que explica el funcionamiento de eNB 10 durante el procedimiento de
acceso aleatorio de la cuarta realizacién; y la figura 17 es un diagrama de flujo que explica la operacion de UE 20
durante el procedimiento de acceso aleatorio de la cuarta realizacion.

De manera similar a la tercera realizacion, la cuarta realizacién supone que el UE 20 genera datos de enlace
ascendente en un estado donde una firma dedicada se asigna previamente al UE 20.

En otras palabras, cuando los datos de enlace descendente que estan destinados para el UE 20 y que se transmiten
desde el aparato superior llegan al eNB 10 (es decir, la unidad 13 de bufer almacena datos de enlace descendente)
(paso A31 en la figura 16), el eNB 10 crea y almacena en la unidad 15 de gestion de firmas una firma (firma dedicada)
(paso A32 en la figura 16) que debe ser utilizada para el acceso aleatorio (solicitud de sincronizacién UL) por el UE
20, el destino de los datos del enlace descendente y luego transmite la firma creada por medio de un mensaje #2-1
de asignacion de firma (Asignacion de preambulo de RA) al UE 20 a través de la unidad 12 de transmisidn/recepcion
(paso S11 en la figura 15 y paso A33 en la figura 16).

Al recibir el mensaje #2-1 de asignacion de firma, el UE 20 almacena y gestiona la firma dedicada asignada por el
mensaje recibido en la unidad 24 de gestién de firma (paso B31 en la figura 17).

Después de eso, el UE 20 genera datos de enlace ascendente y la unidad 23 de bufer almacena los datos de enlace
ascendente (paso B32 en la figura 17), el UE 20 (la unidad 24 de gestion de firmas) no genera una firma aleatoria
(paso S12 en la figura 15 y el paso B33 en la figura 17) a diferencia de la primera y la segunda realizacion.

Como sustituto, el UE 20 crea un mensaje #2-2 (Preambulo de Acceso Aleatorio) que contiene la firma dedicada
asignada por el eNB10 en la unidad 25 de juzgamiento de acceso, y transmite el mensaje al eNB 10 a través de la
unidad de transmisién/recepcién 22 de la antena 21 (paso S13 en la figura 15 y paso B34 en la figura 17).
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Al reconocer la recepcion del mensaje #2-2 (si hay ruta en el paso A34 en la figura 16), el eNB 10 hace que la unidad
16 de gestién de recursos inaldambricos asigne el recurso inalambrico UL (paso A35 en la figura 16) y hace que la
unidad 15 de gestion de firmas cree un mensaje #2-3 de respuesta al mensaje #2-2 y transmita el mensaje creado al
UE 20 (paso S14 en la figura 15). Por el contrario, si el eNB 10 no puede reconocer la recepcion del mensaje #2-2
(que también sirve como solicitud de programacion de UL), el eNB 10 finaliza el proceso (no hay ruta en el paso A34
en la figura 16).

Por otra parte, al recibir el mensaje #2-3 de respuesta de eNB 10 (paso B34 en la figura 17), el UE 20 crea un mensaje
#3 de respuesta de confirmacion (ACK/NACK) al mensaje #2-3 de respuesta en la unidad 25 de juzgamiento de acceso
y transmite el mensaje creado al eNB 10. En ese momento, el UE 20 proporciona informacion (un identificador o un
indicador) que indica que "el mensaje #3 también sirve como una solicitud de programacién de UL "al mensaje #3 de
respuesta de confirmacion en el identificador que proporciona la unidad 26 y transmite el mensaje al eNB 10 (paso 35
en la figura 17). La informacion proporcionada puede ser transmitida por un mensaje de enlace ascendente dedicado
alternativamente a ser transmitida simultdaneamente con el mensaje #3 de respuesta de confirmacién.

En otras palabras, cuando se ejecuta el acceso aleatorio mediante el uso de una firma para obtener (establecer) la
sincronizacién del enlace ascendente, el UE 20 transmite adicionalmente la solicitud de programacion de UL al eNB
10 cuando finaliza el acceso aleatorio.

Como se describié anteriormente, de acuerdo con el método de acceso aleatorio de la cuarta realizacién, cuando se
generan datos de enlace ascendente en un UE 20 después de que el eNB 10 genere datos de enlace descendente
asignados para el UE 20 y destine responsablemente una firma al mismo UE 20, el UE 20 no crea una firma utilizada
para el acceso aleatorio basado en la contencion, sino que continla el acceso aleatorio no basado en la contencién
utilizando la firma asignada por el eNB 10, lo que aporta los mismos efectos y ventajas que la tercera realizacion.

Ademas, dado que el mensaje #3 de respuesta de confirmacién al mensaje #2-3 de respuesta de acceso aleatorio
también sirve como una solicitud de programacién de UL, al menos la transmision de datos de enlace descendente
normalmente puede iniciarse incluso si el eNB 10 no puede recibir o reconocer el mensaje #3 de respuesta de
confirmacion debido al entorno de propagacion.

El mensaje de enlace ascendente que también sirve como una solicitud de planificacién de UL puede ser, por ejemplo,
uno para informar el CQl al eNB 10.

(5) quinta realizacién:

La figura 18 es un diagrama de secuencia que explica un procedimiento de acceso aleatorio de la quinta realizacion.
Esta realizacién es un ejemplo de transmision del mensaje #2-1 de asignacion de firma (Asignacion de Preambulo de
RA) después de la transmisién del mensaje #1-2 de respuesta (Respuesta de Acceso Aleatorio) al UE 20 desde el
eNB 10.

En otras palabras, el UE 20 genera datos de enlace ascendente, el UE 20 crea una firma aleatoria en la unidad 24 de
gestion de firma y transmite un mensaje #1-1 de preambulo de acceso aleatorio (solicitud de transmision de enlace
ascendente) que contiene la firma aleatoria creada al eNB 10 (paso S1a).

Al recibir el mensaje #1-1, el eNB 10 se repite con el mensaje #1-2 de respuesta (Respuesta de Acceso Aleatorio) al
mensaje #1-1 de solicitud de transmisidén de enlace ascendente (paso S2) junto con un avance de tiempo como sefial
de sincronizacién para la comunicacion de enlace ascendente, una concesién de enlace ascendente para el permiso
de transmisién, y otros. Si un nimero de UE 20 transmiten simultdneamente solicitudes a través del RACH, el eNB 10
devuelve el mensaje #1-2 de respuesta a los UE 20.

En esta etapa, cuando los datos de enlace descendente que estan asignados para el UE 20 y que son del aparato
superior llegan al eNB 10, el eNB 10 crea una firma dedicada en la unidad 15 de gestion de firmas, y transmite la firma
al UE 20 a través del mensaje #2-1 de asignacién de firma (Asignacién de Preambulo de RA) (paso S2b).

Al recibir el mensaje #2-1 de asignacion de firma (Asignacion de Preambulo de RA), se produce una asignacion
multiple debido a la presencia tanto de la firma aleatoria como de la firma dedicada en el UE 20. Al detectar la
asignacion multiple, el UE 20 selecciona una firma y continla la ejecucién del acceso aleatorio correspondiente a la
firma seleccionada (la figura 18 supone que se selecciona el acceso aleatorio basado en la contencién) de la misma
manera que la primera y la segunda realizacion.

En este caso, el mensaje #1-3 de enlace ascendente que se va a transmitir en el Gltimo paso S3 también puede servir
como confirmacion de sincronizacién UL igual que en la primera realizacion. Alternativamente, el mensaje #1-3 de
enlace ascendente también puede servir como la solicitud de programacion de UL de la misma forma que la segunda
realizacién. Ademas, el mensaje #2-2 de enlace ascendente (preambulo de acceso aleatorio) también puede servir
como la solicitud de programacion UL, que puede transmitirse por medio de una sefial ACK/NACK que responde al
mensaje #2-3 de respuesta o puede transmitirse por medios de un mensaje de enlace ascendente dedicado.
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Luego, el eNB 10 confirma el ID efectivo de UE 20 al, por ejemplo, recibir el mensaje #1-3 y puede liberar una de las
firmas en el estado de la asignacion multiple.

Es decir, a partir de la primeray la quinta realizacién, el mensaje #2-1 de asignacién de firma (Asignacién de Preambulo
de RA) puede transmitirse en cualquier momento, siempre que el eNB 10 reciba el mensaje #1-3.

(6) sexta realizacion:

La figura 19 es un diagrama de secuencia que explica un procedimiento de acceso aleatorio de la sexta realizacion.
Esta realizacién es un ejemplo de transmision del mensaje #2-1 de asignacion de firma (Asignacion de Preambulo de
RA) después de la transmision de un mensaje (transmision programada) #1-3 al eNB 10 desde el UE 20.

Especificamente, cuando el UE 20 genera datos de enlace ascendente, el UE 20 transmite el mensaje #1-1 de
preambulo de acceso aleatorio (solicitud de transmision de enlace ascendente) que contiene la firma aleatoria al eNB
10 (paso S1a), recibe un mensaje #1-2 de respuesta a este mensaje (paso S2), y transmite el mensaje #1-3 (paso
S3).

Al recibir el mensaje #1-3, el eNB 10 comienza la deteccién del ID efectivo (terminal ID) de UE 20. La deteccion exitosa
del ID efectivo permite reconocer que la contenciéon de firmas ocurre entre cuales UE 20. Si se produce una contencion,
el eNB 10 transmite el mensaje #1-4 de resolucion de contencion (resolucién de contencién) a los UE 20 en cuestién
para resolver la contencién (paso S4).

Aqui, suponiendo que el eNB 10 no pudo reconocer el mensaje #1-3 debido a la razén por la que durante el
procesamiento del mensaje #1-3, los datos de enlace descendente asignados al UE 20 llegan al eNB 10 desde el
aparato superior (la unidad 13 de bufer almacena datos de enlace descendente) y, por lo tanto, no se pudo completar
la recepcion del mensaje #1-3.

En este caso, el eNB 10 hace que la unidad 15 de gestidén de firmas cree y almacene una firma (firma dedicada: la
segunda informacién) que debe ser utilizada para el acceso aleatorio (solicitud de sincronizacién UL) por el UE 20, y
transmite la firma dedicada a través del mensaje #2-1 de asignacion de firma (Asignacién de Preambulo de RA) al UE
20 a través de la unidad 12 de transmisién/recepcion (paso S3a).

Al finalizar el procesamiento de transmision y recepcion en estos mensajes #1-3 y #2-1, el eNB 10 puede reconocer
"cuales UE 20 utilizan que firma", esto es, puede reconocer "dos firmas (es decir, preambulo aleatorio y preambulo
dedicado) se emiten a los cuales UE 20.

Aqui, cuando el UE 20 y otro UE (en lo sucesivo denominado el segundo UE) no establecen la contencién, se puede
considerar que el UE 20 tiene una asignacion multiple, de modo que el eNB 10 (la unidad 15 de gestion de firmas)
libera inmediatamente la firma dedicada asignada al UE 20, y normalmente transmite un mensaje #1-4 de resolucion
de contencion (paso S4). En este momento, la sincronizacion del enlace ascendente se puede asegurar
correctamente, de modo que se pueda iniciar la transmision de datos del enlace descendente.

Por el contrario, cuando el UE 20 y el segundo UE establecen una contencion, existe la posibilidad de colisién entre
los mensajes #1-3 que transmiten el UE 20 y el segundo UE. En esta etapa, no se puede juzgar que el UE 20 tenga
una asignacion mudltiple, y la firma dedicada asignada al UE 20 no se puede liberar inmediatamente. En caso de
contencidn, el eNB 10 notifica al UE 20 de la contencién a través del mensaje #1-4 de resolucion de contencién. Este
caso mantiene preferiblemente la firma dedicada hasta que se detecta un UE 20 que tiene mdltiples firmas.

Mientras tanto, independientemente de si el UE 20 notifica 0 no al eNB 10 el ID del terminal del propio UE 20 al eNB
10, el UE 20 puede reconocer (detectar) la presencia de ambas firmas aleatorias (preambulo aleatorio) creado en el
propio UE 20 y la firma dedicada asignada por el eNB 10, es decir, ocurrencia de dos tipos de acceso aleatorio, cuando
se completa la transmision del mensaje #1-3 y el mensaje #2-1 de asignacion de firma.

En ese momento, cuando los mensajes #1-3 transmitidos desde el UE 20 y el segundo UE no colisionan entre si, el
UE 20 se da cuenta de que no se establece ninguna contencion con referencia al mensaje #1-4 de resolucién de
contencioén notificado desde el eNB 10. En consecuencia, el UE 20, por ejemplo, libera el preambulo dedicado y
mantiene la sincronizacion UL en el procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencion porque el UE 20 recibe
correctamente la informacion de tiempo UL a través del mensaje #1-2.

Por el contrario, cuando los mensajes #1-3 transmitidos desde el UE 20 y el segundo UE chocan entre si, el UE 20
comprende que la contencién se establece con referencia al mensaje #1-4 de resolucion de contencién notificado
desde el eNB 10 En consecuencia, el UE 20 libera el preambulo dedicado y puede realizar simultaneamente tanto la
solicitud de sincronizacion de UL como la solicitud de planificacion de UL en el acceso aleatorio basado en la
competicién, igual que en la primera realizacion. Alternativamente, el UE 20 puede realizar tanto la solicitud de
sincronizacion de UL como la solicitud de planificacién de UL en el acceso aleatorio no basado en la contencion, al
igual que la segunda a la cuarta realizacion.
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Ademas, como se describe en la primera realizacién, ambos procedimientos de acceso aleatorio pueden realizarse
simultaneamente. En otras palabras, cuando se detecta que la contencion esta establecida, el acceso aleatorio no
basado en la contencién también se puede realizar al mismo tiempo mediante el uso de la firma dedicada notificada
en el mensaje #2-1.

La sexta realizacién describe el caso donde se transmite el mensaje #2-1 durante el procesamiento del mensaje #1-
3. No hace falta decir que esta realizacion resulta igual si el mensaje #2-1 se transmite entre los mensajes #1-2 y #1-
3.

[Aplicabilidad industrial]

Como se detall6 anteriormente, dado que la presente invencion puede llevar a cabo selectivamente uno entre varios
procedimientos de acceso aleatorio y puede usar de manera eficiente recursos tales como firmas utilizadas para los
procedimientos de acceso aleatorio, la presente invencion parece ser extremadamente Util para el campo técnico de
la comunicacién inalambrica.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para acceso aleatorio en un sistema de comunicacion inaldmbrico que incluye una unidad (10) de
estacion base y un terminal (20) inalambrico, el método caracterizado por:

en el terminal (20) inalambrico,

detectar un primer predmbulo de acceso aleatorio utilizado para el primer acceso aleatorio, de acuerdo con el
procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencion, y un segundo preambulo de acceso aleatorio utilizado
para el segundo acceso aleatorio, de acuerdo con el procedimiento de acceso aleatorio no basado en la contencion,
recibiendo el segundo preambulo de acceso aleatorio de la unidad (10) de estacion base;

seleccionar uno entre el primer preambulo de acceso aleatorio y el segundo preambulo de acceso aleatorio, y

transmitir la tercera informacion, que debe transmitirse a la unidad (10) de estacion base durante el acceso aleatorio,
que es diferente del acceso aleatorio utilizando el predmbulo de acceso aleatorio seleccionado en la seleccion, a la
unidad (10) de estacion base durante o después de la finalizacién de el acceso aleatorio utilizando el preambulo de
acceso aleatorio seleccionado en la seleccion.

2. El método para el acceso aleatorio de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademas:
en el terminal (20) inalambrico,

crear el primer preambulo de acceso aleatorio cuando llegan los datos de enlace ascendente asignados a la unidad
(10) de estacion base; y

recibir el segundo predmbulo de acceso aleatorio cuando llegan los datos del enlace descendente asignados al
terminal inaldmbrico desde la unidad (10) de estacion base.

3. El método para el acceso aleatorio de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, que comprende ademas:
en el terminal (20) inalambrico,
interrumpir el procedimiento del segundo acceso aleatorio; y

transmitir informacion de solicitud de sincronizacion de enlace ascendente, como la tercera informacion, que solicita
establecer una sincronizacion de comunicacion de enlace ascendente para recibir datos de enlace descendente, a la
unidad (10) de estacién base durante el primer acceso aleatorio.

4. El método para el acceso aleatorio de acuerdo con la reivindicacion 1 0 2, que comprende ademas:
en el terminal (20) inalambrico,
interrumpir el tramite del primer acceso aleatorio; y

transmitir informacién de solicitud de transmision de datos de enlace ascendente, como la tercera informacion, que
solicita transmitir datos de enlace ascendente, a la unidad (10) de estacion base durante o después de la finalizacién
del segundo acceso aleatorio.

5. El método para el acceso aleatorio de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde la informacion de solicitud de
sincronizacion de enlace ascendente se proporciona a un mensaje de enlace ascendente que debe transmitirse a la
unidad (10) de estacién base durante el primer acceso aleatorio.

6. El método para el acceso aleatorio de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde la informacion de solicitud de
transmisién de datos de enlace ascendente se proporciona a un mensaje de enlace ascendente que debe transmitirse
a la unidad (10) de estacion base durante el segundo acceso aleatorio.

7. El método de acceso aleatorio de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas:
en la unidad (10) de estacion base,

al recibir la tercera informacion después de detectar la presencia del primer preambulo de acceso aleatorio recibido
desde el terminal (20) inalambrico y el segundo preambulo de acceso aleatorio que la unidad (10) de estacién base
asigna al terminal (20) inalambrico,

liberar la gestion del primer preambulo de acceso aleatorio o del segundo preambulo de acceso aleatorio.
8. El método de acceso aleatorio de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas:

en el terminal (20) inalambrico,
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recibir el segundo preambulo de acceso aleatorio utilizado para el segundo acceso aleatorio en respuesta a la
generacioén de datos de enlace descendente desde la unidad (10) de estacién base antes de crear el primer preambulo
de acceso aleatorio utilizado para el primer acceso aleatorio en respuesta a la generacion de datos de enlace
ascendente asignados a la unidad (10) de estacién base,

transmitir la tercera informacion, que debe transmitirse a la unidad (10) de estacion base durante el primer acceso
aleatorio, ala unidad (10) de estacion base durante o después de la finalizacion del segundo acceso aleatorio utilizando
el segundo preambulo de acceso aleatorio.

9. Un sistema de comunicacion inalambrica que incluye una unidad (10) de estacién base y un terminal (20)
inalambrico, caracterizado por:

el terminal (20) inalambrico es operable para seleccionar uno entre un primer preambulo de acceso aleatorio utilizado
para el primer acceso aleatorio, de acuerdo con el procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencion, y un
segundo preambulo de acceso aleatorio utilizado para el segundo acceso aleatorio, de acuerdo con el procedimiento
de acceso aleatorio no basado en la contencidn, el segundo preambulo de acceso aleatorio se recibe desde la unidad
(10) de estacion base;

el terminal (20) inaldmbrico es operable para transmitir una tercera informacién, que debe transmitirse a la unidad (10)
de estacion base durante el acceso aleatorio, que es diferente del acceso aleatorio utilizando el predambulo de acceso
aleatorio seleccionado, durante o después de la finalizacion del acceso aleatorio utilizando el predmbulo de acceso
aleatorio seleccionado;

la unidad (10) de estacion base es operable para recibir el primer preambulo de acceso aleatorio;

la unidad (10) de estacion base es operable para transmitir el segundo preambulo de acceso aleatorio; y
la unidad (10) de estacion base es operable para recibir la tercera informacién.

10. El sistema de comunicacién inalambrica de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde

la unidad (10) de estacion base es operable para gestionar el primer preambulo de acceso aleatorio, que se recibe
desde el terminal (20) inaldmbrico, utilizado para el primer acceso aleatorio y el segundo preambulo de acceso
aleatorio, que se transmite al terminal (20) inalambrico, utilizado para el segundo acceso aleatorio recibido desde el
terminal (20) inalambrico; y

la unidad (10) de estacién base es operable para liberar la gestion del preambulo de acceso aleatorio que no se
selecciona entre el primer preambulo de acceso aleatorio y el segundo preambulo de acceso aleatorio.

11. Un terminal (20) inalambrico que comprende:

crear medios operables para crear un primer preambulo de acceso aleatorio utilizado para el primer acceso aleatorio,
de acuerdo con el procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencion, a una unidad (10) de estacion base;

medios de recepcién operables para recibir, desde la unidad (10) de estacién base, un segundo preambulo de acceso
aleatorio utilizado para el segundo acceso aleatorio, de acuerdo con el procedimiento de acceso aleatorio no basado
en la contencién, a la unidad (10) de estacion base;

medios de seleccion operables para seleccionar uno entre el primer predmbulo de acceso aleatorio y el segundo
preambulo de acceso aleatorio; y

medios de transmision operables para transmitir una tercera informacién, que debe transmitirse a la unidad (10) de
estacion base durante el acceso aleatorio que es diferente del acceso aleatorio utilizando el preambulo de acceso
aleatorio seleccionado por los medios de seleccion, durante o después de la finalizacién del acceso aleatorio utilizando
el preambulo de acceso aleatorio seleccionado por los medios de seleccion.

12. El terminal (20) inalambrico de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde
los medios de seleccion seleccionan el primer predmbulo de acceso aleatorio; y

los medios de transmision son operables para transmitir informaciéon de solicitud de sincronizacién de enlace
ascendente, como la tercera informacién, que solicita establecer una sincronizacion de comunicacién de enlace
ascendente para recibir datos de enlace descendente, a la unidad (10) de estacién base durante el primer acceso
aleatorio.

13. El terminal (20) inaldmbrico de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde

los medios de seleccion seleccionan el segundo preambulo de acceso aleatorio; y
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los medios de transmision son operables para transmitir informacion de solicitud de transmisién de datos de enlace
ascendente, como la tercera informacién, que solicita transmitir datos de enlace ascendente, a la unidad (10) de
estacion base durante el segundo acceso aleatorio.

14. El terminal (20) inaldmbrico de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde

los medios de transmisién son operables para proporcionar la informacion de solicitud de sincronizaciéon de enlace
ascendente a un mensaje de enlace ascendente que debe transmitirse a la unidad (10) de estacién base durante el
primer acceso aleatorio.

15. El terminal (20) inalambrico de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde

los medios de transmision son operables para proporcionar la informacion de solicitud de transmision de datos de
enlace ascendente a un mensaje de enlace ascendente que ha de transmitirse a la unidad (10) de estacién base
durante el segundo acceso aleatorio.

16. Una unidad (10) de estacion base que comprende:

primeros medios (11, 12) de recepcién operables para recibir un primer preambulo de acceso aleatorio utilizado para
el primer acceso aleatorio, de acuerdo con el procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencién, desde un
terminal (20) inalambrico;

medios (11, 12) de transmisién operables para transmitir un segundo preambulo de acceso aleatorio utilizado para el
segundo acceso aleatorio, de acuerdo con el procedimiento de acceso aleatorio no basado en la contencion, al terminal
(20) inalambrico; y

segundos medios (11, 12) de recepcidn operables para recibir la tercera informacién que debe transmitirse desde el
terminal (20) inalambrico durante el acceso aleatorio que es diferente del acceso aleatorio utilizando el predmbulo de
acceso aleatorio seleccionado por el terminal (20) inalambrico, durante o después de completar el acceso aleatorio,
se utiliza el preambulo de acceso aleatorio seleccionado por el terminal (20) inalambrico.

17. La unidad (10) de estacién base de acuerdo con la reivindicacién 16, que comprende ademas:

medios de gestidn operables para gestionar el primer preambulo de acceso aleatorio, que se recibe desde el terminal
(20) inaldambrico, utilizado para el primer acceso aleatorio, y el segundo preambulo de acceso aleatorio, que se
transmite al terminal (20) inalambrico, utilizado para el segundo acceso aleatorio;

medios de determinacién operables para determinar, basandose en la tercera informacion recibida desde el terminal
(20) inalambrico, uno seleccionado por el terminal (20) inalambrico entre el primer preambulo de acceso aleatorio y el
segundo preambulo de acceso aleatorio; y

medios de control operables para continuar el acceso aleatorio utilizando el preambulo de acceso aleatorio que los
medios de determinacion determinan que el terminal (20) inalambrico selecciona y realiza el control basado en la
tercera informacion.

18. La unidad (10) de estacién base de acuerdo con la reivindicacién 17, en donde

cuando la tercera informacion es informacion de sincronizacion de enlace ascendente, que solicita establecer una
sincronizacion de comunicacion de enlace ascendente para recibir datos de enlace descendente, los medios de
determinacion determinan que el terminal (20) inalambrico selecciona el primer preambulo de acceso aleatorio.

19. La unidad (10) de estacién base de acuerdo con la reivindicacién 17, en donde

cuando la tercera informacion es informacién de solicitud de transmisién de datos de enlace ascendente, que solicita
transmitir datos de enlace ascendente, los medios de determinacion determinan que el terminal (20) inalambrico
selecciona el segundo preambulo de acceso aleatorio.

20. La unidad (10) de estacion base de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 19, en donde

los medios de control son operables para liberar la gestion del preambulo de acceso aleatorio, mediante los medios
de gestion, que los medios de determinacion determinan no seleccionar.
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