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DESCRIPCION
Dispositivo de bomba de calor
Descripcion

La presente invencién se refiere a un dispositivo de calefaccion y refrigeracion, respectivamente. Mas especificamente,
la invencion se refiere a un dispositivo de este tipo que comprende una bomba de calor.

Las bombas de calor se utilizan frecuentemente para calefaccion y/o refrigeracién. Tal bomba de calor tiene dos lados,
un lado caliente y un lado frio. En las llamadas bombas de calor reversibles, los dos lados pueden cambiar de lado,
de manera que el lado caliente se convierte en frio y viceversa. Esto es Util en caso de que la bomba de calor funcione
tanto para calefaccion como para refrigeracion, pero en diferentes momentos.

En un sistema cerrado, entre los dos lados en una bomba de calor de este tipo, fluye un medio de refrigeraciéon. Cada
lado esta conectado térmicamente, a través de un intercambiador de calor respectivo, a un circuito externo, a través
del cual circula un portador de calor, respectivamente. El término "portador de calor" se utiliza aqui para un liquido con
la capacidad de transferir energia térmica de un lugar a otro cuando se transporta entre los dos lugares. En otras
palabras, el portador de calor puede llevar calor o frio. En un ejemplo de un sistema de este tipo, el primer circuito
exterior consiste en un orificio perforado para calentamiento geotérmico, y esta conectado térmicamente al lado frio
de la bomba de calor. Un segundo circuito exterior consiste en un sistema de calefaccién para utilizar, por ejemplo, en
un edificio, y esta conectado térmicamente al lado caliente de la bomba de calor.

En tales sistemas, hay, por lo tanto, al menos dos circuitos separados presentes, que entre otras cosas requieren cada
uno un medio de relleno y un tanque de expansién. Por lo tanto, se necesita una gran cantidad de componentes para
fabricar tales sistemas. Esto conduce a un aumento de los costes en términos de una confiabilidad de produccién
innecesariamente deficiente, asi como a demandas de mantenimiento innecesariamente altas. Ademas, la vigilancia
de la operacion se hace mas dificil, ya que se requiere un sensor de presion separado en cada circuito. Ademas de
esto, el inicio del sistema se complica, ya que el portador de calor debe llenarse en varios lugares diferentes.

En los sistemas convencionales de calefaccion y refrigeracion de una propiedad, a menudo existe un riesgo de
congelacién en el circuito que esta conectado al lado frio de la bomba de calor durante la operacién de enfriamiento,
ya que el medio de enfriamiento en la propiedad se mantiene relativamente a temperaturas comparativamente bajas
y se enfria aun mas al entrar en contacto con el intercambiador de calor contra el lado frio de la bomba de calor, y
dado que este medio de enfriamiento a menudo esta compuesto de agua sin agente anticongelante agregado.

Ademas, cuando la bomba de calor estda en funcionamiento, el circuito externo, que recibe energia térmica del
intercambiador de calor, debe funcionar siempre en dichos sistemas con un flujo constante del portador de calor para
evitar dafios en el intercambiador de calor, debido a la calefaccion exagerada. Este es un problema ya que los sistemas
de calefaccién, por ejemplo, el aire interior en un edificio, normalmente estan conectados a uno o mas reguladores de
temperatura, que desconectan el circuito externo de absorcidon de energia térmica cuando se alcanza la temperatura
del aire deseada. De este modo, la bomba de calor también debe apagarse para no danarse, lo que conduce a una
disminucion de la eficiencia total del sistema. Ademas, el encendido y apagado repetido aumenta el desgaste de la
bomba de calor.

La presente invencion resuelve los problemas descritos anteriormente.
El documento WO 03/069240 A1 divulga un circuito combinado de calefaccion y refrigeracion de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacién 1, en el que un lado de calefaccion de un circuito de refrigeracion puede controlarse

independientemente de un lado de refrigeracion de dicho circuito de refrigeracion.

Por lo tanto, la invencién se refiere a un dispositivo para calefaccion y refrigeracion de acuerdo con la reivindicacion
1.

En lo que sigue, la invencioén se describira con mayor detalle, con referencia a realizaciones de ejemplo de la invencion
y a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista general principal de un dispositivo de acuerdo con la presente invencion.
Una bomba 1 de calor comprende dos lados, uno caliente y otro frio. A cada lado, se dispone un primero 2 y un
segundo 3 intercambiadores de calor, respectivamente. La bomba 1 de calor es del tipo liquido-liquido, lo que significa

que esta dispuesta para transferir energia térmica entre dos portadores de calor liquido.

De acuerdo con una realizacion preferida, la bomba 1 de calor es reversible, lo que significa que la bomba 1 de calor
se puede utilizar tanto para calefaccién como para refrigeraciéon. Dependiendo del modo de operacién elegido,
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cualquiera de los lados puede ser el lado frio. Durante la operacion de calentamiento, el lado del primer intercambiador
2 de calor es el lado frio y el lado del segundo intercambiador 3 de calor es el lado caliente, y al revés durante la
operacién de enfriamiento.

En otras palabras, la bomba 1 de calor esta dispuesta para poder transferir energia térmica desde el lado del primer
intercambiador 2 de calor al lado del segundo intercambiador 3 de calor y al revés. Para lograr una buena instalacion,
operacion y economia de mantenimiento para una bomba de calor de este tipo, se prefiere que el primer intercambiador
2 de calor esté dispuesto con la misma capacidad que el segundo intercambiador 3 de calor. Tal disposicién de bomba
de calor se conoce previamente por la patente sueca con nimero 0602688-4, la cual se incorpora aqui en su totalidad
como referencia.

El primer intercambiador 2 de calor esta conectado térmicamente a un primer circuito 10, en forma de un trabajo de
tuberia. En el primer circuito 10, se hace circular un portador de calor mediante el uso de un dispositivo 12 de bomba
que es conocido per se.

De acuerdo con una realizacion preferida, el primer circuito 10 transporta el portador de calor hacia adentro y hacia
arriba desde un depdsito 13 de energia. Se observa que el depédsito 13 de energia puede tomar muchas formas
diferentes, tal como un circuito enterrado en el suelo o bajo el agua en un lago, o en forma de un agujero excavado o
perforado en el suelo. Cuando el depésito 13 de energia esta mas caliente que el lado del primer intercambiador 2 de
calor de la bomba 1 de calor, el portador de calor transfiere asi la energia térmica del depdsito 13 de energia a la
bomba 1 de calor circulando en el primer circuito 10 por el uso del dispositivo 12 de bomba. En consecuencia, el
portador de calor transfiere energia térmica desde la bomba 1 de calor al depédsito 13 de energia en caso de que el
deposito 13 de energia sea mas frio que el lado del primer intercambiador 2 de calor de la bomba 1 de calor.

Ademas, el segundo intercambiador 3 de calor esta conectado térmicamente a un segundo circuito 20, en forma de
un trabajo de tuberia. Un segundo dispositivo 22 de bombeo, conocido per se, esta dispuesto para hacer circular un
portador de calor en el segundo circuito 20.

Cuando el portador 1 de calor se ajusta a la operacién de calefaccién, es decir, para transferir energia térmica desde
el primer intercambiador 2 de calor al segundo intercambiador 3 de calor, la energia térmica se transfiere desde el
deposito 13 de energia al primer intercambiador 2 de calor, y a través de la accion de la bomba de calor sobre el
segundo intercambiador 3 de calor y luego hacia el portador de calor en el segundo circuito 20. En este caso, la energia
térmica agregada se puede utilizar para calefaccion de un edificio (no se muestra), tal como el calentamiento del agua
del grifo y/o de aire interior.

Cuando, por otro lado, la bomba 1 de calor esta configurada para la operacion de enfriamiento, es decir, para transferir
energia térmica desde el portador de calor en el segundo circuito 20, a través de la bomba 1 de calor y el portador de
calor en el primer circuito 10 al depdsito 13 de energia, el portador de calor enfriado se puede utilizar para refrigeracion
del edificio, tal como el enfriamiento del aire interior.

El segundo circuito 20 comprende un primer 31 y un segundo 41 intercambiador de calor adicional. El primer
intercambiador 31 de calor adicional esta conectado térmicamente a un tanque 30 de agua caliente para el agua del
grifo. El segundo intercambiador 41 de calor adicional esta conectado térmicamente a un dispositivo 40 regulador de
energia, que comprende un tanque con un portador de calor. El volumen del tanque tiene dimensiones suficientes
para regular la energia térmica de manera adecuada en la aplicacion real. El portador de calor en el dispositivo 40
regulador puede ser, por ejemplo, agua.

Como el segundo dispositivo 22 de bombeo esta dispuesto para hacer circular el segundo portador de calor en el
segundo circuito 20, la energia térmica se puede asi transferir a través del segundo circuito 20 entre, por un lado, la
bomba 1 de calor y, por otro lado, los intercambiadores 31, 41 de calor adicionales.

Durante la operacion, el portador de calor en el segundo circuito 20 circula de acuerdo con las flechas A, B. Ademas,
un dispositivo 23 de control controla una disposicion 21 de valvula, de modo que el flujo de portador de calor en el
segundo circuito 20 es controlado de acuerdo con las flechas F, C, por lo que el portador de calor se dirige al segundo
intercambiador 41 de calor adicional, o de acuerdo con las flechas D, E, por lo que el portador de calor se dirige al
primer intercambiador 31 de calor adicional. La disposicién 21 de valvula puede, por ejemplo, estar compuesta por
una valvula de tres vias ajustable y convencionales.

El dispositivo 23 de control controla la disposicion 21 de valvula, por un lado, si la bomba 1 de calor funciona en modo
de calefaccién o en modo de enfriamiento, y por otro lado depende de si el regulador de temperatura o el sensor 42
de temperatura, dispuesto en el dispositivo 40 regulador de calor y conectado al dispositivo 23 de control, indica que
la temperatura en el dispositivo 40 regulador de calor excede un valor predeterminado.

De acuerdo con una realizacion preferida, cuando la bomba 1 de calor funciona en modo de calefaccion, es decir,

cuando transfiere energia térmica desde el primer circuito 10 al segundo circuito 20, el portador de calor se dirige
principalmente al segundo intercambiador 41 de calor. Cuando el regulador 42 de temperatura, que controla
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continuamente la temperatura en el dispositivo 40 regulador de energia, mide una temperatura que excede un valor
predeterminado, el regulador 42 de temperatura emite una sefial al dispositivo 23 de control, que a su vez controla la
disposiciéon 21 de valvula para dirigir el portador de calor al primer intercambiador 31 de calor en su lugar. El valor
predeterminado se puede establecer durante la fabricacion o la instalacion, o se puede ajustar. Por lo tanto, durante
la operacién de calentamiento, la energia térmica se transfiere al dispositivo 40 regulador de energia siempre que su
temperatura sea al menos tan baja como el valor predeterminado. De lo contrario, la energia térmica se transfiere
desde la bomba 1 de calor al tanque 30 de agua caliente, que por lo tanto también sirve como un regulador de energia.
El tanque 30 de agua caliente también comprende un regulador 32 de temperatura, que de una manera
correspondiente al regulador 42 de temperatura emite una sefal al dispositivo 23 de control cuando la temperatura en
el tanque 30 de agua caliente excede un cierto valor predeterminado. Cuando esto sucede, el dispositivo 23 de control
puede establecer temporalmente el sistema en un estado de apagado.

Esta disposicion hace posible que la bomba 1 de calor funcione con un encendido y apagado esencialmente menos
frecuente en comparacion con los sistemas convencionales durante la operaciéon de calentamiento, a pesar de que el
regulador 42 de temperatura se utiliza para mantener un nivel de temperatura uniforme en el dispositivo 40 regulador
de energia. Por lo tanto, los problemas se reducen con respecto al sobrecalentamiento y el desgaste en la bomba 1
de calor, que se puede operar de manera mas suave, algo que también conduce a una alta eficiencia total para el
sistema. Como la bomba 1 de calor no tiene que activarse y encenderse para ajustar el rendimiento de calor durante
el funcionamiento, también se logra un funcionamiento mas suave del sistema.

Por otra parte, cuando la bomba 1 de calor funciona en modo de refrigeracion, es decir, cuando transfiere energia
térmica del segundo circuito 20 al primer circuito 10, el portador de calor siempre se dirige al segundo intercambiador
41 de calor. De este modo En este caso, el portador de calor transfiere energia térmica desde el dispositivo 40
regulador de energia a la bomba 1 de calor, por lo que el dispositivo 40 regulador de energia se enfria.

Un dispositivo 43 de acoplamiento térmico esta conectado al dispositivo 40 regulador de energia, y esta controlado
por el dispositivo 23 de control. Por ejemplo, este dispositivo 43 de acoplamiento térmico puede estar compuesto por
un sistema adecuado, convencional, cerrado de tuberias e intercambiadores de calor en los que se hace circular un
portador de calor utilizando un dispositivo de bomba (no mostrado), y esta dispuesto para transferir opcionalmente
energia térmica entre, por un lado, el dispositivo 40 regulador de energia y por otro lado un primer sistema 44 de
distribucién para calor o un segundo sistema 45 de distribucion para el frio.

El primer sistema 44 de distribucion puede ser, por ejemplo, un sistema a base de liquido para la distribucién de calor
a las habitaciones de un edificio, tal como un sistema con radiadores llenos de agua o calentamiento por suelo radiante
a base de agua, pero también puede ser un sistema que transfiere calor mediante el uso de unidades de bobina de
ventilador.

El segundo sistema 45 de distribucion puede ser, de manera similar, un sistema basado en liquido para la distribucion
de frio a un edificio.

De este modo, durante la operacion de calentamiento, la bomba 1 de calor entregara energia térmica tanto al tanque
30 de agua caliente, desde el cual, por ejemplo, se puede tomar agua del grifo para uso doméstico en una propiedad,
y al dispositivo 40 regulador de energia. En este caso, el dispositivo 23 de control controla el dispositivo 43 de
acoplamiento térmico para distribuir la energia térmica desde el dispositivo 40 de almacenamiento de energia al primer
sistema 44 de distribucion para obtener calor, de modo que el edificio se calienta. La energia térmica que no es
necesaria para la calefacciéon del edificio, debido a la regulacion de la temperatura, se dirigira al tanque 30 de agua
caliente.

Durante la operacién de enfriamiento, la bomba 1 de calor absorbera la energia térmica del dispositivo 40 regulador
de energia, de modo que el portador de calor en su interior se enfrie. En este caso, el dispositivo 23 de control controla
el dispositivo 43 de acoplamiento térmico para permitir que el segundo sistema 45 de distribucién para el frio absorba
la energia térmica de la propiedad y el dispositivo 40 de transferencia para su posterior transporte a la bomba 1 de
calor.

En caso de que se desee enfriar el edificio al mismo tiempo que se calienta el agua del grifo, es posible, por supuesto,
permitir que la bomba 1 de calor se alterne entre la operacién de calefaccion y refrigeracion, por lo que la energia
térmica se transfiere alternativamente desde la bomba 1 de calor al tanque 30 de agua caliente y desde el dispositivo
40 regulador de energia a la bomba 1 de calor.

De acuerdo con una realizacion preferida, ambos sistemas 44, 45 de distribucién son de tipo de baja temperatura.
Esto significa que la diferencia de temperatura, tanto durante el calentamiento como el enfriamiento, entre, por un lado,
el aire que se esta calentando o enfriando y, por otro lado, el portador de calor en el sistema de distribucién activo
para el calor y frio, respectivamente, es baja. Ademas, en las zonas climaticas mencionadas anteriormente, esto
significa que la diferencia de temperatura entre, por un lado, el dispositivo 40 regulador de energia y, por lo tanto, el
segundo circuito 20 y, por otro lado, el primer circuito 10, es baja, lo que a su vez conduce al hecho de que la eficiencia
de la bomba 1 de calor es alta.
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Se prefiere que las diferencias de temperatura entre el circuito 10 y el circuito 20 sean lo mas bajas posible, ya que
esto conduce a una mejor eficiencia tanto durante el calentamiento como durante el enfriamiento.

Como se muestra en la figura 1, el primer circuito 10 estd conectado al segundo circuito 20 mediante el uso de un
conducto 4. De este modo, un sistema conectado que comprende el primer circuito 10, el segundo circuito 20 y el
conducto 4, se forma, con el conducto 4 como un puente entre ellos. En este sistema, por lo tanto, se dispone de un
solo portador de calor comun. El portador de calor comun puede ser de cualquier tipo adecuado, tal como, por ejemplo,
agua con un aditivo anticongelante convencional.

El diametro interior del conducto 4 es pequefio en comparacion con su longitud. Mas especificamente, el diametro es
tan pequefio que la circulacidon del portador de calor entre el primer circuito 10 y el segundo circuito 20 se ve
esencialmente obstaculizada cuando el primer circuito 10, asi como el segundo circuito 20, se llenan con portador de
calor a un nivel superior al del conducto 4. En otras palabras, esencialmente, ningun portador de calor fluye desde el
primer circuito 10 al segundo circuito 20 o viceversa. El término "esencialmente ningln portador de calor" aqui significa
que una pequefia cantidad de portador de calor puede fluir entre los dos circuitos 10, 20, respectivamente, en relacion
con los cambios de presion relativa como consecuencia del calentamiento y/o enfriamiento del portador de calor
presente en el los circuitos 10, 20, pero que de otro modo solo las cantidades de portador de calor que son
despreciables para la operacion del sistema fluyen entre los circuitos 10, 20 durante la operacion.

De acuerdo con una realizacion preferida, el conducto tiene una longitud de al menos 50 cm y su diametro interior es
como maximo de 10 mm.

El conducto 4 tiene una influencia que equilibra la presion entre el primer circuito 10 y el segundo circuito 20. Esto
conduce a la ventaja de que solo se requiere un tanque 14 de expansion para el funcionamiento de ambos circuitos
10, 20, lo que implica una simplificacion en comparacion con sistemas similares conocidos.

Ademas, como consecuencia de esta disposicion, solo se requiere un dispositivo 5 de relleno para llenar los circuitos
10, 20 con portador térmico. Se prefiere que este dispositivo 5 de relleno, que es conocido per se, esté dispuesto a lo
largo del circuito 10, y que a través de él, el portador de calor pueda llenarse simultaneamente al primer circuito 10 y,
por lo tanto, también, a través del conducto 4, al segundo circuito 20. Esto también implica una simplificacion en
comparacion con sistemas similares conocidos, pero también que el procedimiento de llenado se puede realizar mas
rapido.

Para la ventilacion del sistema, hay al menos una valvula de ventilacién (no mostrada) dispuesta. Dependiendo de la
aplicacion actual, las valvulas de ventilacion también pueden disponerse tanto en el primer circuito 10 como en el
segundo circuito 20.

Para la vigilancia de los circuitos 10, 20 solo se requiere un sensor de presion, ya que esencialmente la misma presion
prevalece en ambos circuitos 10, 20.

Finalmente, la disposicion descrita anteriormente con un conducto 4 de conexién resuelve el problema del riesgo de
congelacién en el segundo circuito 20, ya que se utiliza el mismo portador de calor que en el primer circuito 10. Asi,
porque el portador de calor utilizado en el primer el circuito 10 debe ser resistente a la congelacion, lo mismo se aplica
al portador de calor en el segundo circuito 20, por lo que no habra riesgo de congelacién en el segundo circuito 20
durante la operacion de enfriamiento. Se prefiere que el portador de calor comun sea resistente a la congelacion hasta
al menos -10°C. Por ejemplo, puede estar compuesto de agua con alcohol etilico al 30%.

Anteriormente, se han descrito realizaciones preferidas. Sin embargo, es evidente para el experto en la materia que
pueden realizarse muchas modificaciones a las realizaciones descritas sin apartarse de la idea de la invenciéon. Por lo
tanto, la invencion no se limitara a las realizaciones descritas, sino que sera variable dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para calefaccion y refrigeracion, respectivamente, que comprende una bomba (1) de calor, un primer
intercambiador (2) de calor dispuesto en un primer lado de la bomba (1) de calor, cuyo primer intercambiador (2) de
calor esta conectado térmicamente a un el primer portador de calor circula en un primer circuito (10), y un segundo
intercambiador (3) de calor dispuesto en un segundo lado de la bomba (1) de calor, cuyo segundo intercambiador (3)
de calor esta dispuesto para transferir energia térmica hacia o desde un segundo portador de calor que circula en un
segundo circuito (20), en el que el primer (10) y el segundo (20) circuitos estan interconectados por un conducto (4)
de modo que el primer circuito (10), el segundo circuito (20) y el conducto (4) juntos forman un sistema conectado, en
el cual se dispone el sistema conectado uno y el mismo portador de calor, caracterizado porque el diametro interior
del conducto (4) es suficientemente pequefio en relacién con la longitud del conducto (4) de modo que solo una
pequefia cantidad de portador de calor pueda fluir en ambos sentidos entre los dos circuitos (10, 20), respectivamente,
en conexién a cambios de presion relativa y como consecuencia del calentamiento y/o enfriamiento del portador de
calor presente en los circuitos (10,20), que imparte un efecto de ecualizacion de presion entre los circuitos (10,20),
pero al mismo tiempo de manera que solo las cantidades de portador de calor que son despreciables para el
funcionamiento del dispositivo pueden fluir entre los circuitos (10, 20) durante el funcionamiento del dispositivo.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho conducto (4) tiene una longitud de al
menos 50 cm y su diametro interior es de 10 mm como maximo.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque la bomba (1) de calor es una bomba de
calor reversible, dispuesta para transferir energia térmica desde su primer lado a su segundo lado y desde su segundo
lado a su primer lado.

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado porque el primer intercambiador (2) de calor tiene la
misma capacidad que el segundo intercambiador (3) de calor.

5. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el primer circuito
(10) esta dispuesto para transferir energia térmica entre un depdsito (13) de energia por otro lado, y por otro lado la
bomba (1) de calor por medio de un primer dispositivo (12) de bombeo, dispuesto para hacer circular el primer portador
de calor en el primer circuito (10).

6. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el segundo circuito
(20) comprende al menos un intercambiador (31; 41) de calor adicional, por lo que el segundo circuito (20) esta
dispuesto para la transferencia de energia térmica entre la bomba (1) de calor por un lado y, por otro lado, el
intercambiador (31; 41) de calor adicional mediante el uso de un segundo dispositivo (22) de bomba dispuesto para
hacer circular el segundo portador de calor en el segundo circuito (20).

7. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque dicho intercambiador (31; 41) de calor adicional
comprende un primer intercambiador (31) de calor adicional que esta conectado térmicamente a un tanque (30) de
agua caliente, un segundo intercambiador (41) de calor adicional que esta conectado térmicamente a un dispositivo
(40) regulador de energia y una disposicion (21) de valvula, porque un dispositivo (23) de control esta dispuesto para
controlar la disposicion (21) de valvula de modo que el portador de calor se dirija al primer intercambiador (31) de calor
adicional o al segundo intercambiador (41) de calor adicional cuando la bomba (1) de calor esta configurada para
transferir energia térmica desde su primer lado a su segundo lado, y porque el dispositivo (23) de control esta dispuesto
para controlar la disposicion (21) de valvula de modo que el portador de calor se dirija al segundo intercambiador (41)
de calor adicional cuando la bomba (1) de calor esta configurada para transferir energia térmica de su segundo lado
a su primer lado.

8. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque un dispositivo (43) de acoplamiento térmico
esta dispuesto para transferir energia térmica desde el dispositivo (40) regulador de energia a un primer sistema (44)
de distribucién para calefaccion cuando el dispositivo esta configurado en modo de calefaccion, y porque el dispositivo
(43) de acoplamiento térmico esta dispuesto para transferir energia térmica desde un segundo sistema (45) de
distribucién para el frio al dispositivo (40) de almacenamiento de energia cuando el dispositivo esta configurado en
modo de refrigeracion.

9. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque el primer sistema (44) de distribucion para el
calor, asi como el segundo sistema (45) de distribucién para enfriar es de tipo de baja temperatura.

10. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el primer circuito
(10) y el segundo circuito (20) juntos solo comprenden un Unico tanque (14) de expansion.

11. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el primer circuito
(10) esta dispuesto con un dispositivo (5) de relleno, dispuesto para permitir el llenado simultaneo del portador de calor
tanto en el primer circuito (10) como en el segundo circuito (20).
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