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DESCRIPCION
Procedimiento, red, sistema y dispositivos para acceso generalizado a redes de telecomunicacion

La presente invencion se refiere en general al acceso generalizado para diferentes redes de telecomunicaciones de
area geografica extensa.

En particular, la aplicacién preferida de la invenciéon proporciona acceso a redes de telecomunicaciones de area
geografica extensa de entornos donde el acceso es dificil debido a restricciones, como por ejemplo a bordo de
embarcaciones, que, de acuerdo con su posicién, pueden tener acceso a diferentes redes de area geografica
extensa, con diferente rendimiento y costes.

A continuacioén, en muchos casos, con redes de telecomunicaciones se pretende redes de area geografica extensa o
redes de area local.

Con redes de area local se pretende aquellas redes que permiten comunicacién Unicamente entre un numero
reducido de terminales u ordenadores conectados a dicha red y que estan en un entorno bien circunscrito; y con
redes de area geografica extensa se pretende aquellas redes que permiten comunicaciones con terminales u
ordenadores en cualquier parte en el mundo. Tipicamente, las redes de area geografica extensa son publicas y
gestionadas por operadores que ofrecen conexion a un gran numero de usuarios, sus clientes; las redes de area
local pueden ser, en su lugar, en muchos casos, redes privadas, y el acceso esta permitido Unicamente a terminales
u ordenadores controlados por el gestor de red de area local. Si la distincion no se destaca, los conceptos pueden
aplicarse a ambos de los tipos de red, o el respectivo tipo de red quedara claro a partir del contexto.

En el estado de la técnica, tiene lugar el acceso a redes de telecomunicacion mediante terminales adecuados para
acceder a cada red especifica.

Por ejemplo, a bordo de un barco, puede haber un terminal Inmarsat que puede usarse para acceder a las redes
Inmarsat y servicios relativos, pero puede haber también, o como alternativa, una estacion de satélite V-SAT, que
proporciona una conexion de satélite a la red de Internet, y en un caso de este tipo el acceso a Internet
generalmente tiene lugar por medio de un ordenador conectado a un médem de satélite que funciona como terminal
de esa red especifica.

Continuando aun con el ejemplo relacionado con diferentes posibilidades de conexiéon que pueden estar disponibles
en un barco, se proporciona otra alternativa por la posibilidad de acceder a las redes de radio mévil terrestres
cuando el barco esta cerca de la costa; en un caso de este tipo el acceso se lleva a cabo por los usuarios mediante
su terminal movil que es el mismo usado cuando estan en tierra.

Continuando ademas con el ejemplo citado, puede observarse cémo los diversos accesos anteriores citados tienen
diferentes caracteristicas en términos de costes, rendimiento y, por encima de todo, como no es facil e inmediato
para un usuario usar de manera 6ptima los diversos posibles servicios; y en general, el hecho de que el usuario
debe usar diferentes terminales para acceder a diferentes redes.

El ejemplo recién descrito puede generalizarse.

En muchos entornos, de hecho, y no Unicamente en barcos, puede haber disponible una pluralidad de redes, con
diferentes rendimientos, costes y disponibilidades. La disponibilidad de un acceso, de hecho, puede depender de
tanto la presencia o no de una infraestructura, pero también del hecho de que una infraestructura, incluso si se
proporciona, puede estar completamente ocupada por otros usuarios, y asi podria ser util de que una conexion
tuviera lugar en una infraestructura alternativa, que, en su lugar, puede ser gratis.

Hoy en dia, tanto por razones técnicas como razones de gestion y operativas, no es habitual que los servicios de
telecomunicacion estén activados de una manera flexible en una red fisicamente disponible en un lugar o entorno
dados. En general, cada solicitud de servicio de telecomunicacion se activa en la red en la que el usuario solicitante
esta registrado, y la comunicacién se soporta por un terminal especifico para cada tecnologia de acceso. Para
acceder a una red de UMTS, es necesario usar un terminal de UMTS para acceder a una red de Inmarsat, es
necesario usar un terminal de Inmarsat, y asi sucesivamente.

Otra tendencia importante en el estado de la técnica es que, incluso con normas de red siempre nuevas y de mas
rendimiento, la gran mayoria de los terminales de usuario se proporcionan con algunas interfaces de acceso que se
estan haciendo universales.

Por lo tanto, ocurre que los terminales de UMTS o LTE (por citar las normas de telecomunicacion moévil mas
importantes Unicamente) pero también todos los ordenadores portatiles (por ejemplo las denominadas tabletas) se
proporcionan con una interfaz de Wi-Fi, y son todos, en realidad, ordenadores proporcionados con un sistema
operativo en el que pueden descargarse aplicaciones.

Por lo tanto, la conectividad local se garantiza con frecuencia con técnicas inalambricas, la denominada WiFi, es
decir basandose en normas IEEE 802.11x del IETF (Grupo Especial sobre Ingenieria de Internet).
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Por lo tanto, por ahora, la tecnologia de Wi-Fi, en sus diversas versiones evolucionadas, representa la norma
dominante para conseguir las redes de area locales.

Un comportamiento, siempre mas establecido y tipico entre usuarios, es verificar si en un lugar dado hay cobertura
de Wi-Fi, y si esta esta disponible sin protecciones. En muchos casos, tal acceso esta disponible y los usuarios
pueden satisfacer sus necesidades de comunicacion conectando a una red de Wi-Fi local, y, a través de esta red de
area local, si no hay restricciones, pueden conectarse a la red de Internet de area geografica extensa.

Relacionado con tal modo de acceso, el estado de la técnica proporciona muchas soluciones para gestionar los
servicios que pueden soportarse de esta manera.

De manera evidente, el acceso de red de telecomunicacion es un objeto muy amplio; en el presente contexto se
pretende unicamente destacar algunos aspectos del estado de la técnica, en particular:

- la gran difusion de dispositivos proporcionados con una interfaz de acceso inalambrico que representa realmente
una norma universal (hoy en dia es la interfaz de Wi-Fi, en el futuro pueden establecerse otras tecnologias
también, integradas en la mayoria de terminales, como por ejemplo de tipo NFC - Comunicacion de Campo
Cercano),

-y el hecho de que normalmente en un entorno determinado se proporcionan mas redes, que pueden usarse por
lo tanto por los usuarios presentes en tales entornos.

En el estado de la técnica, el acceso a las redes de telecomunicacion sufre de la ausencia de flexibilidad que se
pone a disposicion de los usuarios para acceder a las diversas redes proporcionadas en un entorno. El problema se
maneja en algunos casos, pero siempre parcialmente y no de manera general.

Por ejemplo, algunos operadores moviles, ademas de su banda con licencia (por ejemplo UMTS) se proporcionan
con un cierto nimero de denominados "puntos calientes" en tecnologia de Wi-Fi. Los "puntos calientes" son areas
donde se proporciona la generacion de una gran cantidad de trafico por los usuarios. Cuando un usuario intenta
acceder a la red, y esta en uno de estos "puntos calientes" él puede ser servido por el acceso de Wi-Fi, que es en
general mas barato que el acceso a las preciadas frecuencias en banda con licencia. De esta manera, los
operadores pueden ahorrar los recursos de radio en banda con licencia para ofrecer cobertura fuera de los "puntos
calientes". De hecho, el "punto caliente" no permite proporcionar cobertura continua y uniforme en areas externas
(son aptos para cubrir pequefas areas).

Los operadores moéviles que tienen estas alternativas infraestructurales han concebido e inventado diferentes
procedimientos para gestionar de manera 6ptima esta posibilidad para asignar trafico. Para hacer eso, se introducen
en sus redes servidores adecuados que pueden soportar estos procedimientos, y, en general, se proporcionan los
terminales de sus clientes con aplicaciones de software adecuadas. Las soluciones como la que acabamos de
describir comienzan a ser bastante difusas, pero no de una manera general. De hecho, ha de proporcionarse al
usuario con dos interfaces de acceso (la interfaz Wi-Fi, y la interfaz de UMTS o LTE) y la eleccion de la red a usarse
esta limitada a las redes predefinidas del operador que guia al usuario en sus propias redes o en redes para las que
existe un acuerdo entre operadores. Las técnicas usadas en el caso anteriormente descrito no son aptas para
permitir acceso general a redes distintas de las inicialmente proporcionadas, sin que se proporcione al usuario con
un terminal adecuado. Ademas, las técnicas conocidas no permiten que el gestor de un entorno particular consiga
los servicios de conectividad de manera autbnoma y los ponga a disposicion de los usuarios que frecuentan ese
entorno, permitiendo por lo tanto que tales usuarios continden usando su terminal.

Otra arquitectura de red que permite servir el trafico generado en un entorno en movimiento circunscrito se describe
en el documento [US 2009/316623 A1 (Pettersson y col.)]. De acuerdo con la solucion de Pettersson, una
denominada "red en movimiento" se mantiene anexada (es decir conectada) a una "red doméstica" mediante una
pluralidad de "tuneles" de telecomunicacién, que pueden garantizar la conectividad entre dicha "red en movimiento"
y dicha "red doméstica" en diferentes condiciones (de hecho los recursos de transmision que soportan dichos
"tuneles" no estan siempre disponibles). Las soluciones pueden tener algunas variantes, pero en todos los casos la
denominada "red en movimiento" es un tipo de extensiéon de la "red doméstica" que garantiza acceso en algunas
condiciones especificas donde el acceso directo no es posible. La gestion de la "red en movimiento" es entonces en
nombre del operador de red que opera la "red doméstica". En la solucién de Pattersson no hay un papel para un
operador de servicio que desearia gestionar directamente una agrupacion de servicios a ofrecerse a sus clientes por
medio de una red local (es decir una "red en movimiento"), sin ser dependiente de un operador de red, operando una
red geografica grande. En entornos en los que los servicios de telecomunicacién estan condicionados por
limitaciones técnicas o de coste y su disponibilidad es critica también, existe el problema de proporcionar tales
entornos con diferentes servicios de conectividad de telecomunicaciéon para que se activen al mismo tiempo o de
manera selectiva de acuerdo con los casos. En general, tales servicios pueden obtenerse por operadores distintos
que no estan coordinados y que ofrecen conectividad con infraestructuras de distintas redes. Los antecedentes de la
técnica adicionales se representan por los documentos de publicacion de patente US2010/159877 A1,
US2007/037466 A1y US2006/105746 A1.

Un entorno como el descrito es, por ejemplo, un barco. Un barco, de hecho, puede estar en lugares donde la tnica
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conectividad posible es la obtenible mediante satélite, y también en este caso es posible considerar diferentes tipos
de conectividad con diferentes caracteristicas.

Por ejemplo, la conectividad ofrecida por la red "Inmarsat" tiene una cobertura global pero es en general costosa y
tiene limites de capacidad significativos, mientras que la conectividad que puede ofrecerse con estaciones V-SAT
puede tener areas de cobertura mas limitadas pero a costes inferiores y rendimiento superior. Finalmente, si el barco
esta cerca de la costa, pueden estar disponibles servicios cuya cobertura se proporciona desde tierra.

El objeto de la presente invencion es proporcionar, en un entorno circunscrito, un acceso unificado a diversas redes
de telecomunicacion de area geografica extensa posiblemente gestionadas por diversos operadores que no operan
necesariamente de una manera coordinada; en general los operadores de las diversas redes de area geografica
extensa que proporcionan conectividad a dicho entorno circunscrito son diferentes y no es posible solicitarles que
cooperen.

Otro objeto de la presente invencion es gestionar la eleccion de las redes en las que han de activarse las diversas
redes tiempo por tiempo de una manera sencilla desde el punto de vista del usuario final, asignando a cada usuario
final el terminal correcto que él esta permitido a usar, tiempo por tiempo.

Otro objetivo de la presente invencion es hacer el tipo de conexion fisica que se use de la manera mas transparente
posible para el usuario final, que tiene que poder acceder a los diversos servicios de telecomunicacion, que estan
disponibles a través de diferentes terminales, por medio de su dispositivo personal. Otro objeto de la presente
invencion es permitir que el gestor del entorno circunscrito, donde se proporciona el servicio, autorice o no, o limite
los servicios a los que esta posibilitado cada usuario final.

Finalmente, otro objetivo de la presente invencion es contar la cantidad y el tipo de trafico de telecomunicacion, que
cada usuario final genera en cada una de las redes de area geografica extensa a las que él se puede conectar; esto
es para un posible uso comercial del servicio por el gestor local del acceso.

Estos y otros objetivos se consiguen por un sistema que comprende una red de area local de acceso y un sistema
de conmutacién compuesto de una pluralidad de terminales, cada uno especifico para las diferentes areas
geograficas extensas a las que es posible conectar desde el entorno circunscrito en el que se proporciona dicha red
de area local de acceso, y caracterizado porque el sistema de conmutacién permite conectar a un usuario que
accede a dicha red de area local de acceso a una de las diversas redes de area geografica extensa, por medio del
terminal especifico que permite la conexion a la red de area geografica extensa elegida.

La presente invencion es ventajosa en que una arquitectura de red articulada de acuerdo con las ensefianzas
descritas a continuacion satisface los objetivos para los que esta concebida; mas precisamente en un entorno
circunscrito donde es posible acceder a diversas redes de telecomunicacion de area geografica extensa por medio
de diversos terminales, un gestor de dicho entorno circunscrito se permite que proporcione, de acuerdo con criterios
que pueden definirse de manera flexible, un servicio de acceso a cada una de las diversas redes de area geografica
extensa a usuarios generales posibilitados para conectarse desde dicho entorno circunscrito usando un Unico
dispositivo de usuario. El objeto de la invencién se resuelve por la materia objeto de las reivindicaciones
independientes. En las reivindicaciones dependientes se definen algunas realizaciones preferidas.

La invencién también se proporciona con otras ventajas que se destacaran mejor en la siguiente descripcion, en las
reivindicaciones adjuntas que son parte integral de la misma descripcion, en la descripcion de algunas realizaciones
descritas como una manera de ejemplo no limitante, y en los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 muestra un esquema general del sistema global;

La Figura 2 muestra un controlador de acceso a la red de area local;

Las Figuras 3, 4a, 4b y 5 muestran algunos ejemplos de procedimientos que ayudan a entender como funciona el
sistema global de acuerdo con la invencion.

Un sistema 100, mostrado en la Figura 1, comprende algunos bloques funcionales esenciales para proporcionar la
presente invencion. En una realizacion tipica de la invencion, dichos bloques funcionales corresponden a algunos
elementos fisicos conectados entre si como en la figura o integrados en un dispositivo Unico. Por lo tanto, el sistema
100 comprende un cierto nimero de terminales 150, cada uno de los cuales habilitado para acceder a una red 350
de area geografica extensa distinta (posiblemente cada uno basado en una diferente tecnologia) por medio de una
conexion 250 de acceso, distinta de terminal a terminal también. En la realizaciéon descrita en la Figura 1, dichos
terminales 150 estan todos conectados entre si por medio de una red 110 de area local.

Otros bloques funcionales estan conectados a la red 110 de area local también.

El bloque 120 funcional es un controlador de conectividad a redes de area geografica extensa. Dicho controlador de
conectividad a redes 120 de area geografica extensa lleva a cabo un procedimiento por medio del cual puede
determinar el estado de los diversos terminales 150. En particular, puede verificar qué red 350 de area geografica
extensa esta disponible, el estado de actividad (en comunicacion o no) de los terminales 150 y puede enviar
comandos a los diversos terminales 150 para activar o eliminar sesiones de transmision (o recepcion) a (o desde) las
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redes 350 de area geografica extensa.

Por lo tanto, el controlador de conectividad a las redes 120 de area geografica extensa puede mantener una tabla
actualizada en la que es posible consultar en cada momento el estado real de los terminales 150 Unicos gestionados
por el controlador 120. El estado de dichos terminales 150 puede estar asociado también a informacién de contexto;
por ejemplo, en el caso de un barco de vela, es posible asociar el estado del terminal a la posicién y el curso del
barco, ademas de la informacién de tiempo. Dicha informacién, resumida como en una tabla, puede posiblemente
almacenarse y usarse por aplicaciones adecuadas: por ejemplo es posible crear un mapa donde estan definidos los
puntos donde se proporciona cada conectividad particular, o para verificar si se proporciona alguna conectividad y
disponible Unicamente en algunos intervalos de tiempo, o es posible confrontar dichos mapas creados
experimentalmente con mapas tedricos y, en el caso de que se destaquen deformidades (por ejemplo una
conectividad determinada no se esta proporcionando realmente mientras que, sobre el papel, deberia hacerlo),
activar otros procedimientos de verificacion para diagnosticar la posible presencia de un fallo o un problema de otro
tipo.

En la Figura 1, también se destaca una estacion 140 de acceso conectada a la red 110 de area local. La estacion
140 de acceso permite que un dispositivo 440 de usuario acceda a la red 110 de area local y, por medio de dicha red
a todos los dispositivos conectados a la misma, y en particular, a los diversos terminales 150 que a su vez pueden
acceder a las redes 350 de area geografica extensa por medio de las conexiones 250.

Finalmente, en la Figura 1 también se destaca un bloque 130 funcional. El bloque 130 funcional es un controlador de
acceso a la red de area local. Dicho controlador de acceso a la red 130 de area local se representa en la Figura 2 en
mas detalle, donde se muestra que se proporciona con una interfaz 133 local de hombre-maquina. Por medio de la
interfaz 133 local es posible introducir de manera local algunas configuraciones de sistema.

La interfaz 133 también es la interfaz mediante la cual el gestor de la red de area local posibilita que los diversos
usuarios que pueden conectarse a la red 110 de area local usen algunos servicios de telecomunicacion (todos
aquellos técnicamente posibles o Unicamente una porcion de los mismos).

El controlador de acceso a la red 130 de area local comprende al menos medios 131 de almacenamiento que
pueden almacenar las configuraciones de sistema y los diversos perfiles aptos, definibles localmente por medio de la
interfaz 133 local, y comprende también medios 132 de procesamiento de datos para llevar a cabo funciones
adecuadas especificadas a continuacion.

Por lo tanto el controlador de acceso a la red 130 de area local lleva a cabo algunos procedimientos, entre los
cuales:

- un procedimiento de habilitacién de dispositivos 440;

- un procedimiento de registro de dispositivos 440;

- un procedimiento de autorizacién que permite a los dispositivos 440, previamente habilitados y registrados, llevar
a cabo trafico en la red 110 de area local;

- un procedimiento de autorizacion que permite que los dispositivos 440, previamente habilitados y registrados,
intercambien trafico con una o mas redes 350 de area geografica extensa de acuerdo con las autorizaciones
previamente configuradas;

- un procedimiento de comando para un controlador de conectividad a redes 120 de area geografica extensa, de
modo que activa o desactiva la conectividad servicios con las redes de area geografica extensa tiempo por
tiempo solicitado, usando terminales 150 especificos;

- un procedimiento de recuento del trafico llevado a cabo por cada dispositivo 440, clasificado por tipo y
encaminamiento;

- procedimientos de almacenamiento en memoria intermedia de trafico entrante o saliente, a o desde dispositivos
440 Unicos, para optimizar el uso de tanto los recursos de red de area local como el uso de los recursos de red
de area geografica extensa;

- un procedimiento de decisién de encaminamiento con criterios de prioridad hacia diferentes redes 350 de area
geografica extensa.

En una realizacion tipica de la presente invencion, es evidente como el controlador de acceso a la red 130 de area
local lleva a cabo algunas funciones tipicas de un nodo de "encaminamiento”, caracterizado por que dirige el trafico
generado por algunos dispositivos en funcion de criterios ajustables de manera local, y en funcién de informacion
que puede recuperarse por medio de la conexién con un controlador de conectividad a las redes 120 de area
geografica extensa.

Los dispositivos que pueden destacar la disponibilidad o no y el estado de las Unicas redes 350 de area geografica
extensa son los terminales 150, cada uno para la red de la cual es un terminal de acceso.

Este ultimo concepto puede quedar claro también para los no expertos en la materia; es de hecho experiencia
comun que en la "pantalla” de un terminal para telecomunicacion movil se proporcionan iconos que representan el
estado de la red relativa de cada terminal, y gracias a tales iconos el usuario, incluso si no tiene experiencia, puede
entender en tiempo real la presencia o no de conectividad, y puede también tener a disposicion una evaluacion
cualitativa de la potencia de la cobertura disponible. El controlador de conectividad a las redes 120 de area



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2 718311 T3

geografica extensa puede interconectar a ellas mismas con todos los terminales 150 y asi pueden obtener en tiempo
real toda la informacion relevante sobre el estado de las redes 350 de area geografica extensa, que puede
detectarse por los unicos terminales 150. Dicha informacion de estado, junto con otra informacién, tal como, por
ejemplo, el estado actual de los diversos terminales 150 e informaciéon comercial (por ejemplo el coste de cada tipo
de conexién) puede compartirse entre el controlador de conectividad a las redes 120 de area geografica extensa y el
controlador de acceso a la red 130 de area local, y, en general, esta informacién puede estar disponible para
diversos servidores que pueden conectarse a la red 110 de area local.

Antes de describir mejor los procedimientos indicados y el sistema que funciona como una totalidad, se destaca
cémo pueden realizarse dichos bloques funcionales con distintos dispositivos o en dispositivos integrados en los que
dos o mas bloques funcionales pueden integrarse en un unico dispositivo. Por ejemplo, el controlador de
conectividad a las redes 120 de area geografica extensa puede comprender uno o mas terminales 150 integrados,
como por ejemplo, un terminal de Wi-Max, un terminal de UMTS o un terminal de LTE. O el controlador de acceso a
la red 130 de area local puede estar fisicamente integrado con el controlador de conectividad a las redes 120 de
area geografica extensa. Por lo tanto, es evidente como cada tipo de dispositivo que proporciona un procedimiento o
combinacién de procedimientos como los previamente descritos ha de considerarse una realizacion diferente de la
misma invencion.

En la Figura 3 se muestran las etapas iniciales del procedimiento que tiene lugar en el sistema 100 cuando un
dispositivo 440 proporcionado con una interfaz adecuada esta conectado a una estacién 140 de acceso por medio
de un enlace 240.

A través de la estacion 140, al controlador 130 de acceso local se notifica la solicitud del dispositivo 440 para
acceder a la red 110 de area local.

El dispositivo 440 puede estar habilitado ya y de esta manera es posible continuar directamente al procedimiento de
registro de red; al contrario es necesario continuar con el procedimiento de habilitacion solicitar en primer lugar la
intervencion del gestor de red de area local, que en el alcance de dicho procedimiento de habilitacion define las
caracteristicas de los servicios que pueden usarse por el usuario por medio de su propio dispositivo 440.

Las Figuras 4a y 4b muestran las etapas principales del procedimiento de habilitacion de un usuario proporcionado
con un dispositivo 440. Este procedimiento requiere las etapas tanto del usuario como del gestor de la red de area
local. Si el controlador de la red 130 de acceso no conoce que el usuario es necesario que lleve a cabo un primer
procedimiento de habilitacién en el que se proporciona el dispositivo 440 con una etiqueta fisica; por lo tanto se crea
una posiciéon en una base de datos de usuario, almacenada en 131; en esta posiciéon puede haberse introducido
informacion acerca del usuario proporcionada por el mismo usuario; se generan a continuacion credenciales
adecuadas que pueden comunicarse al dispositivo 440 y pueden usarse para los siguientes registros. Por lo tanto,
esta primera realizacion de habilitacién permite que se registre un terminal en la red 110 de area local, pero define al
usuario con un perfil basico que, en general, esta configurado de modo que se permite que el usuario use muy pocos
servicios. Por lo tanto, el procedimiento de habilitacién puede proporcionar una posibilidad, para el usuario, para
solicitar que se le asigne un perfil mejor en el que él pueda usar mas servicios. En un caso de este tipo, el usuario
genera una solicitud de perfil que se almacenara en la posicion asociada a él en la base de datos de usuario: dicha
solicitud se mantendra asociada a un estado similar a "pendiente" hasta que se examinara por el gestor de la red de
area local, que recibira una notificacion, en general en la interfaz 133, acerca del hecho de que dicha solicitud se
formuld por el usuario.

Sin embargo, una solicitud de habilitacién con un perfil modificado con respecto a la activa puede solicitarse en cada
momento por cada usuario, que puede generar dicha solicitud introduciendo sus credenciales activas.

Como ya se ha dicho, el procedimiento de habilitacion ha de proporcionar la intervencion de un gestor de red de area
local. En la Figura 4b se muestran las etapas de competencia del gestor de la red 110 de area local. En particular, el
gestor de la red 110 de area local tiene que interactuar con el controlador de acceso a la red 130 de area local por
medio de una interfaz 133. Después de examinar la solicitud, dicho gestor puede generar un nuevo perfil de usuario,
que recibira en su totalidad, en parte o nada en absoluto las solicitudes del usuario. También este ultimo perfil,
concedido por el gestor, se introduce en la posicidon asociada al usuario y asume el estado de "pendiente”, mientras
que el perfil de solicitud introducido por el usuario pasa del estado "pendiente" al "examinado".

El nuevo perfil introducido por el gestor puede tener la maxima flexibilidad; puede proporcionar los derechos para
usar servicios bien ideados, el uso de credenciales bien ideadas y también diferenciadas de acuerdo con el tipo de
servicio. Por lo tanto, dicho nuevo perfil no es operativo hasta que se acepte por el usuario, que puede continuar la
aceptacion en el primer intento de registro.

El procedimiento, segin se ha descrito, representa un ejemplo con diversas variantes o simplificaciones: por
ejemplo, la aceptacion del usuario puede tener lugar automaticamente en caso de que el gestor reciba las solicitudes
de usuario como una totalidad. Es evidente que la descripcion informada representa Unicamente un ejemplo para
explicar la factibilidad practica de dichos procedimientos y su objetivo.

Una caracteristica importante del mecanismo de activacion propuesto es el hecho de que el procedimiento de
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habilitacion usar una red de area geografica extensa no es en los sistemas de gestion del gestor de la red de area
geografica extensa considerada, sino que también se almacena localmente en los dispositivos en el nivel de la red
110 de area local de acceso. También las operaciones que han de llevarse a cabo que completan y/o mejoran el
procedimiento de habilitacion de cada usuario son locales también.

El procedimiento de registro se resume la Figura 5. Dicho procedimiento de registro puede llevarse a cabo por un
usuario habilitado, que significa un usuario conocido y reconocible por el controlador de red debido a la existencia de
una posicion de él en la base de datos de usuario almacenada en 131.

Para iniciar el procedimiento de registro, un usuario ha de reenviar la solicitud al controlador de acceso a la red 130
de area local. En ese caso, en su posiciéon, no hay un perfil "pendiente" modificado esperando aprobacion por el
usuario, el registro continia con las etapas clasicas de verificacion de credenciales y la siguiente inclusion del
usuario en una lista de clientes registrados, que significa usuarios activos, conectados a la red 110 de area local y
habilitados para usar los servicios proporcionados por su perfil.

En ese caso, en su lugar, hay un estado "pendiente" modificado que espera aprobacion por el usuario, el controlador
notifica al cliente, que solicitd el registro del perfil, la concesion por el gestor de la red 110 de area local. El usuario
puede aceptar o no asumir el perfil concedido; en ambos casos, la posicién en la base de datos de usuario se
actualiza eliminando los perfiles "pendiente" y "examinado" (que posiblemente permanecen almacenados por
razones de clasificacion), y Unicamente permanecera el perfil elegido por el usuario, que puede ser el propuesto por
el gestor de la red 110 de area local en caso de aceptacion, o el perfil original previo a la solicitud de variacion en el
caso de rechazo de la propuesta del gestor de la red 110 de area local. En ambos casos, después de la mejora de la
base de datos de usuario, el procedimiento de registro continta con la verificacion de credenciales y la siguiente
introduccion del usuario en la lista de usuarios registrados. Incluso si no se destaca en la Figura 5, es evidente que
en el caso de que la verificacion de credenciales no finalice satisfactoriamente, el procedimiento finaliza sin que el
usuario se registre en la red.

Los dispositivos 440 registrados a continuaciéon pueden generar trafico en la red 110 de area local.

La presente invencién proporciona que dicho trafico se gestione de acuerdo con autorizaciones precisas definidas en
la etapa de habilitacion. Por lo tanto se proporciona una funcién de autorizacién, que se activa cada vez que un
dispositivo 440 genera trafico. En el caso ejemplificado, dicha funcién se lleva a cabo por el controlador 130 de red
de acceso, pero puede llevarse a cabo por un dispositivo adecuado, o puede llevarse a cabo en un encaminador o
cualquier otro servidor proporcionado en la red 110 de area local. Esta funciéon de autorizacion verifica si el trafico
generado por el dispositivo 440 cumple los derechos reivindicados por el usuario que lo usa, y en caso positivo,
"autoriza" a las maquinas interesadas por dicho trafico a que lo reciba y trate.

El mecanismo anteriormente descrito permite también gestionar la conectividad a las redes de area geografica
extensa. De hecho, cuando el trafico generado por un dispositivo 440 solicita la conectividad a una red de area
geografica extensa, la funcion de autorizacion puede comunicar el hecho al controlador de conectividad a las redes
120 de area geografica extensa, que permitira el encaminamiento del trafico generado por 440 Unicamente por
medio de los dispositivos 150 comunicados por la funcién de autorizacién, que en el caso tipico se lleva a cabo por
el controlador 130 de red de area local de acceso.

Las conexiones 250 activadas por los terminales 150 gestionados por el controlador 120 se usaran unicamente para
el transito de los datos generados por los dispositivos 440 autorizados de esta manera. Ademas, la arquitectura de
sistema propuesta permite también llevar a cabo una discriminaciéon mas precisa y realizar procedimientos de control
que permiten el uso de determinadas conexiones 250 (consideradas valiosas) Unicamente para comunicaciones
vinculadas a aplicaciones especificas. Por lo tanto, la discriminacion del encaminamiento de trafico puede tener lugar
con criterio absolutamente general tanto en funcién del dispositivo 440 de usuario interesado por la generacion de
dicho trafico, como en funcién del tipo de servicio que genera dicho trafico y en funcién de una combinacion de
elementos.

La arquitectura funcional descrita es simple de implementar, en el controlador 130 de red de acceso, la
gestion/optimizacion de programas de la conectividad a redes de area geografica extensa.

En el nodo 130, de hecho, los derechos de cada usuario, sus solicitudes reenviadas al mismo y la disponibilidad
instantanea de recursos de conexién a redes de area geografica extensa son conocidos (esto es debido a que los
controladores 120 y 130 pueden intercambiar informacion); ademas pueden implementarse procedimientos de
comandos para enviarse al controlador de conectividad a redes 120 de area geografica extensa de modo que este
ultimo activa o no algunas conexiones 250. Finalmente, en los controladores 120 o 130, es posible continuar para
contar el trafico llevado a cabo por los dispositivos 440 mediante cada conexion 250.

Se ha de observar que la arquitectura propuesta proporciona la activacién de posibles conexiones 250 por el
controlador de conectividad a redes 120 de area geografica extensa; esto significa que las posibles credenciales
solicitadas por el gestor de la red de area geografica extensa elegido se proporcionan por un dispositivo que
pertenece a (o0 gestionado por) el gestor de la red de area local, que proporcionara también el pago de posibles
costes de conexion. El usuario que accede por medio del dispositivo 440, se registra a si mismo en la red 110 del
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gestor local, y el procedimiento necesario para la conectividad al area geografica extensa se mantiene transparente
para él; es a continuacion el gestor de la red 110 de area local quien se encarga de la gestion comercial del servicio
segun se ofrece al usuario por medio del dispositivo 440.

Este esquema que proporciona un filtro administrativo por el gestor de la red 110 de area local puede aplicarse
también a otros servicios de valor afiadido y no Unicamente a servicios de telecomunicacion; por ejemplo pueden
ofrecerse servicios de pago de Internet a los usuarios, y esto puede tener lugar sin que el usuario tenga que llevar a
cabo un procedimiento de pago independiente, que se lleva a cabo por el gestor de la red de area local que a su vez
lo repercute al usuario de acuerdo con modos mas cémodos. El ejemplo recién descrito en términos generales
puede explicarse adicionalmente ejemplificando un caso concreto: en un barco de pasajeros, cada dia los pasajeros
Unicos pueden descargar de la Internet una copia de un periddico de pago de su pais; el pago de las copias Unicas
puede tener lugar por la credencial del gestor de la red de area local, que puede después acreditar la cuenta
(posiblemente pre-pagada) del pasajero que descargo la copia con el coste.

Como deberia quedar claro a partir de la descripcion anterior, las aplicaciones de este tipo son facilmente
desarrollables en el contexto de la arquitectura descrita en la presente invencion.

Un sistema como el descrito permite realizar una red de area local interconectada con redes de area geografica
extensa por medio de terminales especificos de dichas redes de area geografica extensa, que pueden afadirse (o
eliminarse) con absoluta flexibilidad, e independientemente entre si. El uso de dichas redes de area geografica
extensa puede permitirse, en condiciones definibles con flexibilidad, a usuarios registrados en la red de area local y
proporcionados con un terminal personal (en general con interfaz Wi-Fi), siempre identificados como el dispositivo
440 hasta ahora.

Un sistema como el descrito es ventajoso en que desacopla las funciones de habilitacion local, registro y
autorizacion de las correspondientes para acceder a las redes de area geografica extensa, y permite que el gestor
de la red de area local defina criterios de acceso a la misma red de area geografica extensa que difiere de acuerdo
con el usuario o el servicio solicitado.

Otro ejemplo de aplicacion preferida del sistema propuesto se proporciona por la posibilidad de gestionar el trafico
telefénico de Inmarsat (que, al menos por ahora, es particularmente costoso). Con el sistema propuesto, es muy
sencillo habilitar o no cada unico cliente a que acceda a las conexiones Inmarsat costosas, por ejemplo es posible
habilitar algunos clientes Unicamente a llamadas entrantes (tales clientes pueden siempre alcanzarse por aquellos
que desean comunicar con ellos) pagadas por el llamante, mientras que otros clientes pueden estar también
habilitados para llamadas salientes, pero con un limite de trafico.

Es evidente que hay muchos y diversos ejemplos adicionales. Estos citados unicamente con objeto de proporcionar
explicaciones de la descripcion de la invencién y destacando sus ventajas, sin pretender enumerar todos los tipos de
aplicaciones permitidas o preferidas por la aplicacion de la presente invenciéon. Finalmente, un sistema como el
descrito permite controlar los costes de comunicacién en entornos como el marino donde tales costes son siempre
muy costosos. Y al mismo tiempo, permite gestionar un numero indefinido de usuarios que pueden usar, de una
manera controlada, los servicios de telecomunicaciones proporcionados en el entorno considerado.

Es evidente que las variantes adicionales pueden realizarse por estos expertos en el campo sin alejarse del alcance
de la invencidon como se reivindica a continuacion.

Es también evidente como el sistema 100 descrito realmente presenta la aplicacion de un procedimiento de
habilitacion que un gestor de un entorno circunscrito ofrezca a los usuarios alojados en tal entorno circunscrito
servicios de comunicacion a redes de area geografica extensa. El procedimiento proporciona que el gestor del
respectivo entorno ofrezca (y disponga) una infraestructura de red de area local que cubra el mismo entorno. Existen
de hecho entornos cuyas caracteristicas son de manera que un operador publico no llega a extender su
infraestructura de una manera suficientemente capilar. Dicho gestor puede hacer uno o mas acuerdos con
operadores de telecomunicacion para tener acceso a una o mas redes 350 de area geografica extensa. El acceso a
dichas redes 350 de area geografica extensa tiene lugar en general desde puntos precisos de dicho entorno
circunscrito, y especificamente, por medio de terminales 150 adecuados cuya funcion principal es activar o
desactivar las comunicaciones.

Con el sistema descrito en esta invencion, el gestor de dicha red 110 de area local puede aplicar facilmente un
procedimiento para permitir a los usuarios alojados en el entorno circunscrito, gestionados por él, usar servicios de
telecomunicacion por medio de las redes de area geografica extensa alcanzables desde dicho entorno.

El procedimiento permite controlar también el uso que dichos usuarios hacen de estos servicios, para evitar, por
ejemplo, abusos o para su aprovechamiento comercial.

El procedimiento propuesto esta basado en un acceso de dos etapas: en primer lugar los usuarios acceden a la red
110 de area local, y a continuacién, después de que se registran y se controlen los servicios que estan permitidos a
los mismos, estan activadas las conexiones a las redes de area geografica extensa que permiten el trafico generado
por los usuarios alojados (registrados) en la red 110 de area local para intercambiar trafico con las redes 350 de area
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geografica extensa.

Mas precisamente el procedimiento comprende tres etapas esenciales, que pueden resumirse en los siguientes tres
puntos:

a. registro a la red de area local de un dispositivo 440 de usuario previamente habilitado;

b. verificacion de los derechos y cualificaciones de dicho terminal 440;

c. activacion de las conexiones que soportan los servicios solicitados por dicho dispositivo 440 de usuario y
compatible con sus propios derechos.

Llevando a cabo estas tres etapas esenciales, junto con otras etapas que componen el procedimiento que describe
los Unicos servicios mas articulados permite servicios muy flexibles, y permite implementar estrategias de uso de las
comunicaciones que optimizan los parametros adecuados; los parametros de coste de las telecomunicaciones
pueden ser extremadamente importantes. Por ejemplo, cuando esta disponible mas de una posibilidad de
comunicacion, es posible elegir la mas barata.

También ha de observarse que, siendo posible introducir servidores de diverso tipo en la red 110 de area local,
también localmente puede haber desarrollados diversos servicios, y por encima de todo es posible llevar a cabo
localmente algunas funciones que permiten ahorrar coste. Por ejemplo, todos los servicios que no solicitan
interaccion en tiempo real en las redes de area geografica extensa pueden almacenarse en memoria intermedia
localmente y llevarse a cabo en mejores condiciones de comunicacion. Por ejemplo, la transmision de contenidos no
urgentes puede llevarse a cabo por un usuario genérico cuando este Ultimo piensa que es adecuado, pero el reenvio
eficaz en la red 350 de area geografica extensa puede tener lugar cuando las condiciones de conexion generales
son mas ventajosas; y de manera similar, puede tener lugar para el contenido de descarga, como, haciendo
referencia de nuevo a un ejemplo previamente citado, la descarga de copias de periédicos de la Internet.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (100) que incluye una red (110) de area local que tiene una pluralidad de usuarios conectados a dicha
red (110) de area local por medio de sus dispositivos (440) de usuario personales, en el que dichos dispositivos
(440) de usuario personales estan adaptados para llevar a cabo trafico de telecomunicacioén, originado por dicha
pluralidad de usuarios, hacia destinos alcanzables a través de diferentes redes (350) de area geografica extensa, y
dichas redes (350) de area geografica extensa estan adaptadas para ser accedidas desde la misma localizacion
donde esta localizada dicha red (110) de area local; y dicho sistema (100) esta caracterizado porque dicha red
(110) de area local comprende:

v una pluralidad de terminales (150) de red predeterminados, estando cada uno de dicha pluralidad de
terminales (150) de red adaptados para acceder a una red (350) de area geografica extensa distinta por medio
de una conexion (250) de acceso distinta del terminal (150) de red al terminal (150) de red; y

v elementos (120, 130) de control adaptados para enviar a dicha pluralidad de terminales (150) de red,
comandos adecuados para permitir, 0 evitar, el intercambio de trafico de telecomunicacién, originado por dicha
pluralidad de usuarios, entre la red (110) de area local y cada una de dichas redes (350) de area geografica
extensa mediante dicha pluralidad de terminales de red (150), y para proporcionar el reenvio de dicho trafico de
telecomunicacion a través de un terminal de red especifico de dicha pluralidad de terminales (150) de red que
esta configurado para conectar dicha red (110) de area local a una red (350) de area geografica extensa elegida.

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dichos dispositivos (440) de usuario personales estan
adaptados para acceder a dicha red de area local de manera inalambrica.

3. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende un controlador de conectividad a redes (120) de
area geografica extensa, que esta adaptado para realizar procedimientos de activacion y desactivacion de las
conexiones (250) a redes (350) de area extensa enviando a la pluralidad de terminales (150) comandos que son
adecuados para controlar dichas conexiones (250).

4. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que dicho controlador de conectividad a las redes (120) de
area geografica extensa estd adaptado para ejecutar un procedimiento de autorizacion que habilita dichas
conexiones (250), una vez activadas, para soportar el transito de flujos de datos autorizados Unicamente.

5. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un controlador de
acceso al subsistema (130) de red de area local, que esta configurado para ejecutar un procedimiento de habilitacion
para los dispositivos (440) de usuario personales que han accedido a la red (110) de area local.

6. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que dicho controlador de acceso al subsistema (130) de red
de area local, durante la ejecucion de dicho procedimiento de habilitacion, esta configurado para comunicar a dichos
dispositivos (440) de usuario personales qué red (350) de area geografica extensa esta adaptada para usarse para
las comunicaciones fuera de la red (110) de area local.

7. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que dicho controlador de acceso al subsistema (130) de red
de area local esta adaptado para ejecutar un procedimiento de registro para dichos dispositivos (440) de usuario
personales que se habilitaron previamente.

8. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que dicho controlador de acceso al subsistema (130) de red
de area local esta adaptado para comunicar en tiempo real a dichos dispositivos (440) de usuario personales
registrados el estado de las redes (350) de area geografica extensa que estan adaptadas para usarse para
comunicar fuera de la red (110) de area local.

9. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 7, que incluye un controlador de acceso al subsistema (130) de red de
area local que esta adaptado para ejecutar un procedimiento de registro de un equipo de usuario de dichos
dispositivos (440) de usuario personales y esta adaptado para permitir que dicho equipo (440) de usuario
intercambie trafico de telecomunicacion Unicamente hacia aquellas redes (350) de area geografica extensa
proporcionadas por el correspondiente perfil de usuario que esta almacenado localmente en algunos medios de
almacenamiento conectados a dicha red (110) de area local.

10. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 4, que incluye un controlador de acceso al subsistema (130) de red
de area local que esta adaptado para ejecutar un procedimiento de recuento del trafico de telecomunicacion llevado
a cabo por dichos dispositivos (440) de usuario personales mediante cada conexién (250).

11. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que uno de la pluralidad de
terminales (150) de red es un terminal de acceso a una red de satélite, y otro de la pluralidad de terminales (150) de
red es un terminal de acceso a una red de radio movil terrestre.
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