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DESCRIPCION
Valvula de obturacién y conjunto de sellado de vastago

Referencia a solicitud relacionada

La presente solicitud reivindica prioridad a la Solicitud de patente estadounidense N° 13/446.012, presentada el 13
de abril de 2012. La solicitud de patente identificada se incorpora en el presente documento como referencia en su
totalidad.

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a dispositivos, para regular el flujo de un fluido a través de un conducto, ya sea
cerrando el conducto o restringiéndolo mediante un movimiento predeterminado definido del elemento de flujo, y
mas particularmente a una valvula de obturacion en la que el vastago de la valvula y/o el actuador esta asociado con
medios para su empaquetadura y sellado para evitar fugas de liquido entre el interior y el exterior del cuerpo de la
valvula.

Antecedentes en la técnica

Las valvulas de obturacién son dispositivos mecanicos que se utilizan frecuentemente para regular el flujo de fluidos
como liquidos, gases y suspensiones en un amplio intervalo de temperaturas y presiones. Estas valvulas se utilizan
en diversas aplicaciones, particularmente aplicaciones industriales (p.ej., refineria, quimica, petroguimica,
farmacéutica, etc.). Las valvulas de obturacion se pueden operar manualmente a mano u operar mecanicamente con
actuadores neumaticos, hidraulicos o eléctricos.

La mayoria de las valvulas, incluyendo las valvulas de obturacion, estan provistas por lo general de un conducto que
contiene un elemento de flujo situado dentro del conducto. El elemento de flujo regula el flujo de fluido a través del
conducto, ya sea cerrando el conducto o restringiéndolo mediante un movimiento predeterminado definido del
elemento de flujo. El elemento de flujo tiene una posicion abierta, que permite que el fluido fluya a través del
conducto, y una posicién cerrada que evita que el fluido fluya a través del conducto. Normalmente, el elemento de
flujo esta conectado a un vastago, que acciona el elemento de flujo, ya sea manual o mecanicamente, entre la
posicion abierta y la posicion cerrada. El elemento de flujo para una valvula de obturacion es normalmente un tapén
cilindrico o ahusado cénicamente, que puede girarse dentro del cuerpo de la valvula para controlar el flujo a través
de la valvula. El elemento de flujo tiene uno o mas pasos huecos que se extienden a lo largo del mismo. Cuando el
elemento de flujo esta en la posicion abierta, el paso esta sustancialmente alineado con el conducto, lo que permite
que un fluido pase a través del conducto cuando esta en la posicién abierta.

Las valvulas de obturacién también pueden estar provistas de una tapa, que esta unida al cuerpo de la valvula para
asegurar el elemento de flujo y el vastago/tapon en su lugar, asi como cualquier sellado o empaquetadura. Sin
embargo, con el tiempo, es posible que se muevan un vastago/tapon de la valvula con frecuencia entre la posicion
abierta y la posicion cerrada, lo cual puede exponer la tapa a la tension de rotacion aflojando la tapa. Esto puede
causar que el fluido se escape de la valvula, lo cual no es nada deseable ya que puede socavar la capacidad de la
valvula de controlar y aislar el flujo, lo cual puede aumentar el tiempo de mantenimiento y suponer un costoso tiempo
de inactividad del proceso. Por otra parte, en los ultimos arfios, las regulaciones sobre el medioambiente han puesto
un mayor acento en la reduccion de las fugas y otras emisiones por fuga de las valvulas en situaciones industriales
imponiendo multas y otras sanciones a las instalaciones que sobrepasan los niveles permitidos lo cual hace que no
sea deseable ninguna fuga de fluido.

En vista de todo lo mencionado, se han propuesto varias soluciones para evitar las fugas del vastago de la valvula
de obturacion y la tapa entre el interior y el exterior de la valvula. Una de dichas soluciones es un sistema de sellado
convencional que utiliza un sello del vastago asegurado en posicion alrededor del vastago de la valvula utilizando
elementos de sujecidon como pernos. Aunque este sistema sirve para evitar fugas alrededor de la valvula de
obturacion, también presenta problemas de por si. En particular, como consecuencia de la exposiciéon a condiciones
del entorno y de funcionamiento exigentes, con el tiempo puede reducirse la integridad del sello y hacer que los
sellos sean propensos a fugas.

Por ejemplo, las valvulas pueden estar expuestas a cambios de temperatura amplios y rapidos, es decir, ciclos
térmicos que hacen que se contraigan y expandan sus sellos rapidamente, lo cual puede degradar el sello con el
tiempo e influir en la fiabilidad de la valvula. Ademas, la fiabilidad de un sello de valvula puede verse afectada por las
vibraciones y las fuerzas de rotacién. Por ejemplo, durante el funcionamiento, un sello del vastago a menudo esta
expuesto a fuerzas de rotacion cuando una valvula se mueve entre la posicion abierta y la cerrada, lo cual puede
degradar la integridad del sello. Ademas, frecuentemente, las valvulas estan expuestas a condiciones de operacion
de alta presion y caidas de presion, que causan vibraciones que pueden degradar el sello.

Una vez que comienza a degradarse el sello, frecuentemente el fluido comienza a filtrarse desde el interior hacia el
exterior de la valvula. Normalmente, la valvula debe retirarse del servicio para su reparacion con el fin de evitar que
se siga filtrando, lo cual conlleva costosos periodos de inactividad del proceso y mantenimiento. Una opcion
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disponible para evitar una mayor fuga es apretar ain mas los pernos de ajuste para asegurar €l sello del tapén en su
sitio. Sin embargo, esta opcién requiere la intervencion del personal de operaciones. Ademas, la fuerza adicional
requerida para apretar los pernos de la tapa puede dafiar la valvula, sus componentes y aumentar significativamente
el par de operacion de la valvula.

Por consiguiente, a la luz de lo anterior, existe la necesidad de una valvula de obturacién y un conjunto de sellado de
vastago mejorado y mas robusto con el que se puedan evitar las fugas en condiciones del entorno y operativas
exigentes, al mismo tiempo que se mejora la fiabilidad del sello de la valvula y se reducen las necesidades de
mantenimiento.

La patente estadounidense US5263682 describe un sistema de empaquetadura de vastago de valvula que
comprende un primer y un segundo conjunto de empaquetadura enganchado con el vastago en emplazamientos
separados axialmente.

La patente estadounidense US6027098A describe un conjunto de valvula rotatoria que comprende un cuerpo de
valvula que tiene un paso de flujo de fluido en comunicacion con la cavidad del cuerpo de valvula que comprende un
miembro de cierre rotatorio para cerrar o abrir el paso de flujo de fluido selectivamente que cruza la cavidad del
cuerpo de valvula. Un operador de valvula consiste en un vastago que puede ser reciproco y rotatorio conectado al
miembro de cierre de manera que el vastago puede reciprocar en relacion con el miembro de cierre y cuando gira el
vastago, el miembro de cierre y el vastago giran juntos. El miembro de cierre comprende un medio de parada para
detener el movimiento del vastago hacia el miembro de cierre con el fin de transmitir la fuerza del vastago al
miembro de cierre. Un mecanismo de elevacion y giro o un mecanismo de elevacion-giro y restablecimiento
accionan el vastago. En una realizacion, el vastago retrocede para evitar emisiones de fuga. El operador de la
valvula mueve selectivamente el miembro de cierre en una posicion cerrada al flujo o una posicion abierta al flujo.

La patente estadounidense US3192942A describe construcciones de sello que pueden apretarse axialmente sobre
un vastago de valvula sin cambiar el sellado periférico del vastago de valvula.

La patente US2001/0020771A1 describe un dispositivo de sello para un eje que tiene un sello de mantenimiento que
puede servir para sellar el eje sin compresiéon por rotacion o fuerza de prensado y que elimina la necesidad de
reajuste tras la recolocacion de las empaquetaduras de sello. Se retiene una empaquetadura de sello en una funda
de empaquetadura alojada en una caja, y un sello de mantenimiento esta alojado bajo la funda de empaquetadura.
Un medio de presurizacion deforma de forma flexible un cuerpo elastico equipado para formar un espacio sellado.
Un medio presurizado suministra un fluido presurizado al espacio sellado e infla el cuerpo elastico para presionarlo
contra el eje. Se descarga el fluido tras la reparacion de las empaquetaduras de sellado.

Sumario
La presente invencién comprende una valvula tal como se define en las reivindicaciones.

Un objeto de la presente divulgacion es proporcionar un conjunto de valvula de obturacion y sellado de vastago
mejorado y mas robusto con el que se pueden evitar fugas en condiciones del entorno y operativas exigentes. Otro
objeto de la presente divulgacion es proporcionar un conjunto de valvula de obturacion y sellado de vastago que
mejora la fiabilidad del sello de la valvula. Otro objeto mas de la presente divulgacion es proporcionar un conjunto de
valvula de obturacion y sellado de vastago que reduce las necesidades de mantenimiento. Otros objetos y ventajas
de la presente invencion se pondran de manifiesto en la siguiente descripcion.

Por consiguiente, un conjunto de valvula de obturacion y sellado de vastago mejorado y mas robusto con el que se
pueden evitar fugas en condiciones del entorno y operativas exigentes, al mismo tiempo que mejora la fiabilidad del
sello de la valvula. La valvula incluye un cuerpo, un elemento de flujo, una tapa y un conjunto de sellado de vastago
dinamico autoajustable. El cuerpo tiene un primer puerto y un segundo puerto con un conducto configurado para que
fluya un medio que se extiende entre dicho primer puerto y dicho segundo puerto. El elemento de flujo esta situado
entre el primer y segundo puerto y tiene un vastago configurado para accionar el elemento de flujo entre de posicién
cerrada a una posicién abierta. La tapa puede asegurarse al cuerpo de la valvula y configurarse para asegurar el
elemento de flujo y el conjunto de sellado del vastago en su posicion. El conjunto de vastago de obturacion y sellado
de vastago autoajustable esta situado adyacente al vastago y esta configurado para evitar la fuga del medio desde la
valvula.

El breve resumen de la divulgacion que se ha expuesto presenta un resumen simplificado de la materia objeto
reivindicada con para proporcionar una comprension basica de algunos aspectos de la materia objeto
reivindicada. Este resumen no es una vision general exhaustiva de la materia objeto reivindicada. No tiene por objeto
identificar elementos clave o criticos de la materia objeto reivindicado ni delinear el ambito de la materia objeto
reivindicada. Su uUnico fin es presentar algunos conceptos de la materia objeto reivindicada en forma simplificada
como introduccion a descripcion mas detallada que se presenta a continuacion.

Ademas, en lo expuesto se ha descrito de manera bastante amplia las caracteristicas y ventajas técnicas de la
presente divulgacion para que pueda entenderse la descripcion detallada de la invencion a continuacion. A
continuacion se describiran las caracteristicas y ventajas adicionales de la divulgacion, que constituyen el objeto de
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las reivindicaciones. Las personas expertas en la materia deberan apreciar que la concepcion y las realizaciones
especificas desveladas pueden utilizarse facilmente como base para modificar o disefiar otras estructuras para llevar
a cabo los mismos fines de la presente divulgacion. Las personas expertas en la materia deberan apreciar asimismo
que dichas construcciones equivalentes no se apartan del ambito de la invencion tal como se establece en las
reivindicaciones adjuntas. Las nuevas caracteristicas, consideradas como caracteristicas de la divulgacion, tanto en
cuanto a su organizacion como a su procedimiento de operacién, junto con oftros objetos y ventajas, se
comprenderan mejor a partir de la siguiente descripcion cuando se consideren en relacion con las figuras
adjuntas. Sin embargo, debe entenderse expresamente que cada una de las figuras se proporciona solo con fines
ilustrativos y descriptivos sin pretenderse que constituyan una definicion de los limites de la presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos ilustran varias realizaciones de la presente invencion. Sin embargo, debe entenderse que no se
pretende que dichas realizaciones sean exhaustivas ni que limiten la invencion. Estas realizaciones son solo
ejemplos de algunas de las formas en las que se puede poner en practica invencion.

La Figura 1A es una vista lateral de una realizacion de una valvula de acuerdo con la presente invencion.
La Figura 1B es una vista transversal de la realizacion de la valvula que se muestra en la Figura 1A.

La Figura 1C es una vista de detalle en primer plano de la realizacion de la valvula que se muestra en la Figura
IB.

La Figura 1D es una vista despiezada del conjunto de sellado del vastago que se muestra en las Figuras 1A-1C.

La Figura 2A es una vista lateral de una realizacion alternativa de una valvula de acuerdo con la presente
invencion.

La Figura 2B es una vista transversal de la realizacion de la valvula que se muestra en la Figura 2A.

La Figura 2C es una vista de detalle en primer plano de la realizacién de la valvula que se muestra en la Figura
2B.

La Figura 2D es una vista despiezada del conjunto de sellado del vastago que se muestra en las Figuras 2A-2C.

Descripcidn de la invencion

A continuacion, se describe la materia objeto reivindicada haciendo referencia a los dibujos, en los que se utilizan los
mismos numeros de referencia para referirse a los mismos elementos a lo largo de todo el documento. En las
Figuras 1A-1D en 100 se muestra de forma general una realizacion de una valvula de acuerdo con esta invencion.

Haciendo referencia inicialmente a las Figuras 1A-1D, la valvula (100) comprende un cuerpo (101), un elemento de
flujo (103) y un conjunto de sellado del vastago. El cuerpo (101) tiene un primer puerto (104) y un segundo puerto
(105) con un conducto (106) configurado para hacer fluir un medio (p.gj., liquido, gas, vapor, suspension, etc.) que
se extiende entre el primer puerto (104) y el segundo puerto (105). El cuerpo (101) puede ser de cuerpo simple, un
cuerpo de tres piezas, cuerpo dividido, entrada superior o estar soldado. El cuerpo (101) también puede incluir una
conexion de sujecion (123), como pueda ser una conexidon atornillada con brida o conexién roscada, en sus
extremos para asegurar la valvula (100) a la tuberia u otro equipo. Tal como podran apreciar las personas expertas
en la materia, el material del cuerpo (101) se puede seleccionar sobre la base de la aplicacion de la valvula
(100). Entre los ejemplos de materiales adecuados se incluyen, pero sin limitarse a ellos, hierro fundido ductil, acero
al carbono, acero inoxidable, etc. El cuerpo (101) también puede estar revestido de una pintura epoxi para evitar la
corrosion externa.

Aunque la valvula (100), tal como se muestra en las Figuras 1A-1D, tiene dos puertos, el cuerpo (101) puede tener
mas de dos puertos. Por ejemplo, la valvula (100) puede tener tres puertos (valvula de 3 vias) donde el flujo de los
medios desde un puerto podria dirigirse al segundo o al tercer puerto. La valvula de 3 vias podria disefiarse también
para cambiar el flujo entre el primer puerto y el segundo puerto, el segundo puerto y el tercer puerto, o el primer
puerto y el tercer puerto, y posiblemente incluso conectar los tres puertos entre si.

El elemento de flujo (103) esta situado entre el primer puerto (104) y el segundo puerto (105). El elemento de flujo
(103) puede tener un vastago (107) configurado para accionar el elemento de flujo (103), ya sea manual o
mecanicamente, entre una posicion cerrada y una posicion abierta para controlar el flujo a través de la valvula
(100). El elemento de flujo (103) puede ser una pieza separada conectada al vastago (107). Alternativamente, para
eliminar la histéresis y prevenir el dafio del revestimiento asociado con los disefios tradicionales de dos piezas, el
elemento de flujo (103) y el vastago (107) pueden fabricarse como una sola pieza unitaria. El vastago (107) puede
estar conectado operativamente a un accionador (111). Tal como se muestra en la Figura 3, el actuador (111)
puede ser una manilla o palanca accionada manualmente; sin embargo, el accionador (111) también puede ser
cualquier medio de accionamiento convencional, como accionadores neumaticos, accionadores
hidraulicos, actuadores eléctricos, etc. El accionador (111) se puede conectar al vapor mediante un elemento de
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sujecion, como por ejemplo, un perno, una conexion roscada, etc.

El elemento de flujo (103) también esta configurado para ajustarse firmemente contra la pared del cuerpo de la
valvula (100) para evitar la fuga alrededor del elemento de flujo dentro de la valvula. El elemento de flujo (103)
puede ser un tapon cilindrico o ahusado conicamente. El elemento de flujo (103) también tiene uno o mas pasos
huecos (108) que se extienden a lo largo del mismo. Tal como se muestra en la Figura 1A, cuando el elemento de
flujo (103) esta en la posicion abierta, el uno o mas pasos huecos (108) estan sustancialmente alineados con el
conducto (106) permitiendo asi que el medio fluya a través del conducto (106). El material del elemento de flujo
(103) se puede seleccionar sobre la base de la aplicacion de la valvula (100). Entre los ejemplos de materiales
adecuados se incluyen, sin limitarse a ellos, hierro fundido ductil, acero al carbono, acero inoxidable, etc.

La valvula (100) comprende ademas una tapa (109). La tapa (109) puede servir como una cubierta para la valvula y
se puede asegurar al cuerpo de la valvula (100). La tapa (109) esta configurada para asegurar el elemento de flujo
(103) y el conjunto de sellado en su posicion. La tapa puede incluir también un puerto de vastago (110). El vastago
(107) puede extenderse a lo largo del puerto del vastago (110). La tapa (109) se construye normalmente del mismo
material que el cuerpo (101). La tapa (109) puede estar asegurada al cuerpo (101) mediante elementos de sujecion
(112) como pernos o cualquier medio de sujecién convencional adecuado conocido entre los expertos en la materia
como una conexion roscada, una junta soldada, etc.

La valvula (100) también puede incluir un revestimiento interior (102) para evitar la corrosion. El revestimiento (102)
es preferentemente de un espesor sustancialmente uniforme y esta asegurado a la superficie de la valvula (100). El
revestimiento (102) se puede asegurar a cualquier superficie de la valvula (100), pero preferentemente se asegura a
cualquier superficie con probabilidad de quedar expuesta al medio. Por ejemplo, un revestimiento (102) se puede
asegurar a las superficies del cuerpo (101) que definen el conducto (106). El revestimiento (102) también se puede
asegurar a las superficies del elemento de flujo (103) y/o su vastago (107).

El revestimiento (102) se puede asegurar a la valvula (100) a través de cualquier medio convencional. Por ejemplo,
el revestimiento (102) se puede asegurar al cuerpo (101) o al elemento de flujo (103) a través de una serie de
ranuras de cola de milano y orificios de anclaje de enclavamiento (110) en el cuerpo (101) de la valvula, elemento de
flujo (103) y/o vastago del elemento de flujo (107), que facilitan manejar la presion del proceso, el vacio, el ciclo
térmico y el ciclo de temperatura. Tal como podran apreciar las personas expertas en la materia, el material de
revestimiento (102) puede seleccionarse sobre la base de la aplicacion de la valvula (100). Por ejemplo, en
aplicaciones corrosivas (p.ej., cloro, acido clorhidrico, etc.), el revestimiento (102) puede construirse a partir de
materiales de fluoropolimero como etileno propileno fluorado (FEP), perfluoroalcoxi (PFA), polifluoruro de vinilideno
(PVDF), etc.

Tal como se ha explicado, la valvula (100) también comprende un conjunto de sellado del vastago. El conjunto de
sellado del vastago es un sistema de sellado dinamico que presenta la ventaja de estar practicamente exento de
mantenimiento y requerir un ajuste minimo dentro del sector. El conjunto de sellado del vastago esta situado
sustancialmente adyacente al vastago (107) y esta configurado para ser autoajustable dinamicamente y tener la
capacidad de evitar la fuga de los medios desde el interior hacia el exterior de la valvula (100). El conjunto de sellado
del vastago rodea el vastago (107). En una realizacion, el conjunto de sellado del vastago se puede situar dentro de
un espacio anular definido por el area entre el vastago (107), la tapa (109) y el cuerpo (101) cuando se ensambila la
valvula (100).

El conjunto de sellado del vastago comprende un sello primario y un sello secundario. El sello primario esta
configurado para evitar la fuga de los medios desde la interfaz entre el elemento de flujo (107) y el cuerpo (101) de la
valvula. El sello primario comprende un componente de sellado primario. En una realizacién preferente, el
componente de sellado primario puede incluir un elemento de sellado inferior (113) asentado en la parte inferior del
espacio anular y en la parte superior de la interfaz entre el cuerpo (101) y el elemento de flujo (107). El elemento de
sellado inferior (113) debe rodear el vastago del elemento de flujo (107) y puede tener la forma de un anillo o disco
anular. Si el cuerpo (101) y/o el elemento de flujo (107) estan provistos de un revestimiento (102), entonces el
elemento de sellado inferior (113) se puede situarse en la parte superior de sus correspondientes revestimientos
(102).

El material del elemento de sellado inferior (113) se puede seleccionar sobre la base de la aplicacion de la
valvula. Entre los ejemplos de materiales adecuados se incluyen, sin limitarse a ellos, fluoropolimeros y materiales
termoplasticos, como politetrafluoroetileno (PTFE), etc. Entre los ejemplos de elementos de sellado de fondo
adecuados (113) se incluyen, pero sin limitarse a ellos, diafragmas, etc.

El sello primario puede incluir también un elemento de sellado superior (114) asentado en el espacio anular y situado
en la parte superior del elemento de sellado inferior (113). El elemento de sellado superior (114) puede tener una
porcion inferior que tiene forma de disco con un collar que se extiende desde él. El collar es sustancialmente
ortogonal en la porcion inferior y esta configurado para abarcar el vastago del elemento de flujo (107) y forma una
cavidad anular entre el collar del elemento de sellado superior (114) y el vastago del elemento de flujo (107).

El material del elemento de sellado superior (114) se puede seleccionar sobre la base de la aplicacion de la
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valvula. Entre los ejemplos de materiales adecuados se incluyen, pero sin limitarse a ellos, fluoropolimeros y
materiales termoplasticos como politetrafluoroetileno (PTFE), etc. Entre los ejemplos de un elemento de sellado
superior adecuado (114) se incluyen, pero sin limitarse a ellos, diafragmas, etc.

El sello primario también tiene un componente transmisor de fuerza primaria asentado en el espacio anular en la
parte superior del elemento de sellado superior (114). El componente de transmision de fuerza primaria esta
configurado para ser autoajustable y tener la capacidad de compensar dinamicamente el desgaste o la oscilacion
como consecuencia de una mala alineacion del componente de sellado primario. EI componente de transmisién de
fuerza primaria comprende una superficie de transmision de fuerza primaria (115) y un miembro de transmision de
fuerza primario (116) que esta configurado para transferir una carga axial a la superficie de transmisién de fuerza
(115). EI miembro de transmision de fuerza primario (116) proporciona una fuerza de asentamiento constante al
componente de sellado primario.

En una realizacion preferente, el miembro de transmisién de fuerza primario (116) puede proporcionar una fuerza de
asentamiento constante al elemento de sellado superior (114) y al elemento de sellado inferior (113). La superficie
de transmision de fuerza primaria (115) puede tener una porcién inferior que tiene la forma de un disco con un collar
que se extiende desde la porcion inferior, que es sustancialmente ortogonal en la porcion inferior. La superficie de
transmision de fuerza (115) rodea el collar del elemento de sellado superior (114) y esta configurada para formar un
sello sustancialmente estanco con el elemento de sellado superior (114), lo cual reduce o elimina la fuga de medios
desde el interior hacia el exterior de la valvula. (100).

El material de la superficie de transmision de fuerza primaria (115) se puede seleccionar sobre la base de la
aplicacion de la valvula. Entre los ejemplos de materiales adecuados se incluyen, pero sin limitarse a ellos, acero
inoxidable, etc. Entre los ejemplos de superficies transmisoras de fuerza primaria adecuadas (115) incluyen, pero sin
limitarse a ellos, empujadores, etc.

Miembro de transmision de fuerza primario (116) debe asentarse entre la superficie de transmision de fuerza
primaria (115) y un miembro de carga de fuerza. El miembro de transmisién de fuerza (116) puede asentarse en la
porcién inferior en forma de disco de la superficie de transmisiéon de fuerza (115). La fuerza transmitida por el
miembro de transmision de fuerza primario (116) depende generalmente del area de flujo a través de la valvula
(100). EI miembro de transmision de fuerza primario (116) debe ser capaz de transmitir una fuerza suficiente para
crear un sello fiable.

En una realizacion, el miembro de transmision de fuerza primario (116) puede ser uno o mas resortes Belleville. Sin
embargo, tal como podran apreciar las personas expertas en la materia, también se pueden utilizar otros miembros
de transmision de fuerza primaria. Entre los ejemplos de otros elementos transmisores de fuerza primaria adecuados
se incluyen, pero sin limitarse a ellos, resortes de bobina helicoidal, resortes ondulados, etc. El material del miembro
de transmision de fuerza primario (116) se puede seleccionar sobre la base de la aplicacion de la valvula. Los
ejemplos de materiales adecuados incluyen, pero sin limitarse a ellos, acero inoxidable, etc.

El miembro de carga de fuerza esta configurado para transferir una fuerza de precarga al miembro de transmision de
fuerza primario (116). En una realizacion, el miembro de carga de fuerza puede ser la tapa (109). Para asegurar la
tapa (109) al cuerpo (101) de la valvula (100), se aplica un par para apretar los elementos de sujecién que aseguran
la tapa (109) al cuerpo (101) de la valvula. El par aplicado a los elementos de sujecion crea una carga de abrazadera
o fuerza de precarga que se transfiere después al miembro de carga de fuerza que carga el miembro de transmision
de fuerza primario (116).

El sello secundario debera tener un diametro inferior al del sello primario. El sello secundario comprende una
empaquetadura (117) que esta configurada para encajar en la cavidad anular entre el collar del elemento de sellado
superior (114) y el vastago del elemento de flujo (107). La empaquetadura (117) esta configurada para expandirse
radial y axialmente cuando se lo somete a una carga axial, llenando asi todos los huecos causados por tolerancias
holgadas, el ajuste y el desgaste y formando también un sello sustancialmente apretado con el elemento de sellado
superior (114) y el vastago del elemento de flujo (107), que reduce o elimina sustancialmente la fuga de medios
desde el interior hacia el exterior de la valvula. En el caso de que el vastago del elemento de flujo (107) tenga un
revestimiento (102), la empaquetadura (117) formara un sello sustancialmente estanco con el elemento de sellado
superior (114) y el vastago del elemento de flujo (107) y/o su revestimiento (102). En una realizacion, la
empaquetadura (117) puede ser anular o en forma de disco y rodear el vastago del elemento de flujo (107). El
material de empaquetadura (117) se puede seleccionar sobre la base de la aplicacién de la valvula. Entre los
ejemplos de materiales adecuados se incluyen, pero sin limitarse a ellos, elastémeros fluoropolimeros, materiales y
materiales como politetrafluoroetileno (PTFE), etc.

El sello secundario comprende ademas un componente de transmision de fuerza secundaria asentado en el espacio
anular en la empaquetadura (117). El componente de transmision de fuerza secundaria esta configurado para ser
autoajustable y tener la capacidad de compensar dinamicamente el flujo en frio, el desgaste o la oscilacion como
consecuencia de la mal alineacién de la empaquetadura (117), el elemento de sellado superior (114) y/o el elemento
de sellado inferior (113). EI componente de transmision de fuerza secundaria comprende una superficie de
transmision de fuerza secundaria (118) y un miembro de transmision de fuerza secundario (119) que esta
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configurado para transferir una carga axial a la superficie de transmision de fuerza (118). EI miembro de transmision
de fuerza secundario (119) proporciona una fuerza de asentamiento constante a la empaquetadura (117). La
superficie de transmision de fuerza secundaria (118) debera tener una parte inferior que tiene la forma de un disco
con un collar que se extiende desde la porcioén inferior, que es sustancialmente ortogonal en la porcion inferior. La
superficie de transmisién de fuerza secundaria (118) rodea el vastago del elemento de flujo (107). En una
realizacion, el collar de la superficie de transmisién de fuerza secundaria (118) puede configurarse para transferir
una carga axial a la empaquetadura (117) alineando sustancialmente el collar con la empaquetadura (117).

El miembro de transmision de fuerza secundario (119) debe asentarse entre la superficie de transmision de fuerza
secundaria (118) y un miembro de carga de fuerza. El miembro de transmision de fuerza secundario (119) puede
asentarse en la parte inferior en forma de disco de la superficie de transmision de fuerza secundaria
(119). Normalmente, la fuerza transmitida por el miembro de transmisién de fuerza secundario (119) depende
generalmente del area de flujo a través de la valvula (100). EI miembro de transmision de fuerza secundario (116)
debe tener la capacidad de transmitir suficiente fuerza para crear un sello fiable

En una realizacion, el miembro de transmision de fuerza secundario (119) puede ser uno o mas resortes
Belleville. Sin embargo, tal como podran apreciar las personas expertas en la materia, también se pueden utilizar
otros miembros de transmision de fuerza secundaria. Entre los ejemplos de otros miembros de transmision de fuerza
secundaria adecuados se incluyen, pero sin limitarse a ellos, muelles de bobina helicoidales, muelles ondulados,
etc. EI material del elemento transmisor de fuerza secundaria (119) se puede seleccionar sobre la base de la
aplicacion de la valvula. Entre los ejemplos de materiales adecuados se incluyen, pero sin limitarse a ellos, acero
inoxidable, etc.

El miembro de carga de fuerza debe configurarse para transferir una fuerza de precarga al miembro de transmision
de fuerza secundario (119). En una realizacion, el miembro de carga de fuerza puede ser el mismo que el primer
miembro de carga para el miembro de transmisién de fuerza primario (116), es decir, la tapa (109). Para asegurar la
tapa (109) al cuerpo (101) de la valvula, se aplica un par para apretar los elementos de sujecién que aseguran la
tapa (109) al cuerpo (101) de la valvula. El par aplicado a los elementos de sujecion crea una carga de abrazadera o
fuerza de precarga que se transfiere después al miembro de carga de fuerza que carga el miembro de transmision
de fuerza secundario (119).

La tapa (109) puede tener también una ranura en forma de anillo en el puerto del vastago (110) configurada para
recibir un elemento de sellado terciario (120a). El elemento de sellado terciario (120a) esta configurado para evitar o
eliminar sustancialmente la penetracion de medios de la atmosfera en los sellos primarios y secundarios. El
elemento de sellado terciario (120a) puede servir también como soporte entre el vastago (107) y la tapa (109) y
ayudar a reducir las fuerzas laterales que pueden aplicarse sobre el elemento de flujo (103) y el vastago (107).

En las Figuras 2A-2D en 200, se ilustra también una realizacion alternativa de una valvula de acuerdo con la
presente invencion de forma general. En esta realizacién, pueden cargarse el miembro de transmision de fuerza
primario (116) y el miembro de transmision de fuerza secundario (119) mediante diferentes miembros de carga de
fuerza. Por ejemplo, en una realizacion, la tapa (109) puede configurarse para tener un miembro de carga de fuerza
primario y un miembro de carga de fuerza secundario. Tanto los miembros de carga de fuerza primaria como
secundaria estan configurados para transferir una fuerza de precarga a sus correspondientes miembros de carga de
fuerza. El miembro de carga de fuerza primario puede ser el cuerpo exterior de la tapa (124). El cuerpo exterior de la
tapa (124) puede estar provisto de elementos de sujecion para asegurarlo al cuerpo (101) de la valvula. Cuando se
aplica un par a los elementos de sujecion para asegurar el cuerpo exterior de la tapa (124) al cuerpo (101), se crea
una fuerza de precarga o fuerza de agarradera que se transfiere después al miembro de carga de fuerza primario
que carga el miembro de transmisién de fuerza primario (116).

El miembro de carga de fuerza secundario puede ser el cuerpo interior de la tapa (125). El cuerpo interior de la tapa
(125) se puede asegurar al cuerpo exterior de la tapa (124) mediante una conexion roscada, tal como se muestra en
las Figuras 2A-2C. Alternativamente, el cuerpo interior de la tapa (125) se puede asegurar al cuerpo exterior de la
tapa (124) mediante cualquier medio de sujecion convencional, como una conexién atornillada, etc. A medida que se
aprieta el cuerpo interior (125) para asegurarlo al cuerpo exterior (124), el par crea una fuerza de precarga o de
agarradera que se transfiere al miembro de carga secundario que carga el miembro de transmisién de fuerza
secundario (119).

En la realizacién alternativa, el cuerpo interior (125) y/o exterior (124) de la tapa puede tener ranuras en forma de
anillo configuradas para recibir un elemento de sellado terciario (120a, 120b). El elemento de sellado terciario (120a,
120b) esta configurado para evitar o eliminar sustancialmente que penetre cualquier fuga de los medios de la
atmosfera en los sellos primarios y secundarios y también esta configurado para servir como un soporte entre el
vastago (107) y el cuerpo interior de la tapa (125) asi como entre el cuerpo interior (125) y exterior (124) de la
tapa. El elemento de sellado (120a, 120b) también puede ayudar a reducir las fuerzas laterales que se pueden
aplicar sobre el elemento de flujo (103) y el vastago (107). Entre los ejemplos de un elemento terciario adecuado se
incluyen, pero sin limitarse a ellos, anillos en o, etc.

Cuando esta en funcionamiento, durante el montaje de la valvula, se asienta el elemento de flujo (103) dentro del
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conducto (106) del cuerpo (101) de la valvula entre el primer puerto (104) y el segundo puerto (105). El elemento de
flujo (103) encaja en una ranura correspondiente en el cuerpo de la valvula y se ajusta firmemente contra la pared
del cuerpo de la valvula para evitar la fuga alrededor del elemento de flujo (103) dentro de la valvula.

Una vez que se asienta el elemento de flujo (103) en la valvula, se dispone el conjunto de sellado alrededor del
vastago (107) para evitar o eliminar sustancialmente la fuga de medios de la interfaz entre el elemento de flujo (107)
y €l cuerpo (101) de la valvula. El elemento de sellado inferior (113) esta asentado en la parte inferior del espacio
anular definido por el area entre el vastago (107), la tapa (109) y el cuerpo (101). El elemento de sellado inferior esta
asentado en la parte superior de la interfaz entre el cuerpo (101) y el elemento de flujo (107). El elemento de sellado
superior (114) se asienta en el espacio anular en la parte superior del elemento de sellado inferior (113) y rodea el
vastago del elemento de flujo (107). La empaquetadura (117) esta asentada en la cavidad anular entre el collar del
elemento de sellado superior (114) y el vastago del elemento de flujo (107). La superficie de transmision de la fuerza
primaria (115) se coloca encima del elemento de sellado superior (114). La superficie de transmision de fuerza
secundaria (118) se asienta encima de la empaquetadura (117) de modo que el collar de la superficie de transmision
de fuerza secundaria (118) esté sustancialmente alineado con la empaquetadura (117). El miembro de transmision
de fuerza secundario esta colocado en la parte superior de la superficie de transmision de fuerza secundaria (118) y
el miembro de transmision de fuerza primario (116) esta asentado en la parte superior de la superficie de transmision
de fuerza primaria (115).

Una vez que se asienta el conjunto de sellado alrededor del vastago, se asegura la tapa (109) al cuerpo (101) de la
valvula utilizando elementos de sujecion (112). A medida que se aprietan los elementos de sujecion para asegurar la
tapa (109) al cuerpo (101) de la valvula, el par aplicado a los elementos de sujecion crea una fuerza de abrazadera o
precarga que se transfiere después al miembro de carga de fuerza que carga los miembros de transmision de
fuerzas primario (116) y secundario (119). El miembro de transmisién de fuerza primario (116) transfiere la fuerza de
precarga a la superficie de transmision de fuerza primaria (115) que transfiere la carga axial al sello primario
formando asi un sello entre el sello primario y la interfaz entre el elemento de flujo (107) y el cuerpo (101) de la
valvula y evitando la fuga de medios desde el interior hacia el exterior de la valvula. El miembro de transmision de
fuerza secundario (119) transfiere la fuerza de precarga a la superficie de transmision de fuerza secundaria (118)
transmitiendo asi una carga axial a la empaquetadura (117). A medida que la empaquetadura (117) esta sujeta a la
carga axial, se expande radial y axialmente, llenando asi todos los vacios causados por tolerancias holgadas, ajuste
y/o desgaste y forma un sello sustancialmente estanco con el elemento de sellado superior (114) y el vastago del
elemento de flujo (107), que reduce o elimina sustancialmente la fuga de medios desde el interior hacia el exterior de
la valvula. El elemento de sellado terciario (120a) se coloca en el puerto del vastago (110) de la tapa (109) para
actuar como soporte entre el vastago (107) y la tapa (109) y ayuda a reducir las fuerzas laterales que se pueden
aplicar en el elemento de flujo (103) y el vastago (107). El accionador (111) se sujeta a la tapa mediante un elemento
de sujecion (122).

Si la valvula esta provista de una tapa que tiene tanto un miembro de carga de fuerza primario como un miembro de
carga de fuerza secundario, tal como se ha descrito, la valvula se ensambla de la misma manera que se ha
descrito. Sin embargo, en esta realizacion, el elemento transmisor de fuerza primario (116) queda cargado por el
cuerpo exterior de la tapa (124) y el elemento transmisor de fuerza secundario queda cargado por el cuerpo interior
de la tapa (125). A medida que se aplica un par a los elementos de sujecion para asegurar el cuerpo exterior de la
tapa (124) al cuerpo (101), se crea una carga de abrazadera o fuerza de precarga que se transfiere después al
miembro de carga de fuerza primario que carga el miembro de transmision de fuerza primario (116). A medida que el
cuerpo interior (125) se aprieta al cuerpo exterior (124), el par crea una fuerza de precarga o abrazadera que se
transfiere al miembro de carga secundario que carga el miembro de transmision de fuerza secundario (119).

Con el tiempo, el elemento de sellado inferior (113) o superior (114) del sello primario y/o la empaquetadura (117)
del sello secundario pueden experimentar desgaste debido a las condiciones de operacion. Este desgaste puede
crear huecos en la interfaz entre el sello primario, el elemento de flujo (103) y/o el vastago del elemento de flujo
(107) y el cuerpo (101) de la valvula. De manera similar, el desgaste y rasgadura experimentados por la
empaquetadura (117) también puede crear huecos entre el sello secundario y el elemento de flujo (103) y/o el
vastago del elemento de flujo (107). Estos huecos pueden crear en ultima instancia caminos de flujo que permitan
que los medios pasen desde el interior hacia el exterior de la valvula.

El conjunto de sellado del vastago de acuerdo con la presente invencion tiene la ventaja de evitar la formacion de los
caminos de flujo mencionados al proporcionar fuerzas dinamicas que tienen la capacidad de ajustarse
continuamente. Por ejemplo, si el elemento de sellado superior (114) y/o inferior (113) comienza a experimentar
desgaste o flujo frio, el miembro de transmisiéon de fuerza primario (116) se extendera automaticamente, sellando
sustancialmente cualquier vacio entre la parte superior (114) y/o elemento de sellado inferior (113) y la valvula. De
manera similar, si la empaquetadura comienza a experimentar desgaste, el miembro de transmision de fuerza
secundario (119) se extendera automaticamente y hara que la empaquetadura (117) se expanda mas axialmente y/o
radialmente sellando cualquier hueco. Adicionalmente, el miembro de carga de fuerza se puede apretar aun mas
para crear una mayor fuerza de sujecion o precarga para establecer un sello mas estanco entre el conjunto de sello
y sus puntos de interfaz con la valvula.

Cualquier referencia a patentes, documentos y otros escritos que se incluya en el presente documento no debera
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interpretarse como una admisién en cuanto a su estado por lo que respecta a entrar o no entrar dentro de la técnica
anterior. Si bien se ha descrito en detalle la presente invencion y sus ventajas, debe entenderse que el conjunto de
caracteristicas y realizaciones que se dan a conocer en el presente documento pueden combinarse y reorganizarse
en un gran numero de combinaciones adicionales que no se desvelan directamente, tal como se pondra de
manifiesto para las personas expertas en la materia.

Asimismo, debe entenderse que es posible introducir diversos cambios, sustituciones y alteraciones en el presente
documento sin apartarse del espiritu y ambito de la invencién, tal como se define en las siguientes
reivindicaciones. Naturalmente, existen otras realizaciones alternativas, que son evidentes a partir de las
descripciones de la invencién expuestas, pretendiéndose su inclusién dentro del ambito de la invencién, tal como se
define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula (100) que comprende:

a. un cuerpo (101) que tiene un primer puerto (104) y un segundo puerto (105) con un conducto (106)
configurado para que fluya un medio que se extiende entre dicho primer puerto (104) y dicho segundo puerto
(105);

b. un elemento de flujo (103) situado entre dicho primer puerto (104) y dicho segundo puerto (105), en el que
dicho elemento de flujo (103) tiene un vastago (107) configurado para accionar dicho elemento de flujo (103)
entre una posicion cerrada y una posicion abierta;

c. un conjunto de sellado de vastago auto-ajustable adyacente a dicho vastago (107) y configurado para evitar la
fuga de medios desde la valvula (100); y

d. una tapa (109) asegurada a dicho cuerpo (101) y configurada para asegurar dicho elemento de flujo (103) y
conjunto de sellado del vastago en su posicion,

en la que dicho conjunto de sellado de vastago comprende:

i. un sello primario asentado en un espacio anular definido por dicho vastago (107), dicho cuerpo (101) y dicha
tapa (109), comprendiendo dicho sello primario:

un componente de sellado primario;

una superficie de transmision de fuerza primaria (115);

y

un miembro de transmision de fuerza primario (116) configurado para transferir una primera carga axial a
dicha superficie de transmision de fuerza primaria (115), en el que dicha superficie de transmision de fuerza
primaria (115) esta configurada para transferir dicha primera carga axial a dicho componente de sellado
primario para crear un sello entre dicho cuerpo (101) y dicho vastago (107),

ii. un sello secundario asentado en un espacio anular definido por dicho sello primario y dicho vastago (107),
comprendiendo dicho sello secundario:

una empaquetadura (117) configurada para expandirse radialmente para formar un sello con dicho vastago
(107) y dicho sello primario;

una superficie de transmision de fuerza secundaria (118); y

un miembro de transmision de fuerza secundario (119) configurado para transferir una segunda carga axial a
dicha superficie de transmisiéon de fuerza secundaria (118), en el que dicha superficie de transmision de
fuerza secundaria (118) esta configurada para transferir dicha segunda carga axial a dicha empaquetadura
(117) creando asi un sello entre dicho vastago (107) y dicho sello primario.

2. La valvula (100) de la reivindicacion 1, en la que dicho componente de sellado primario comprende:

a. un elemento de sellado inferior (113); y
b. un elemento de sellado superior (114).

3. La valvula (100) de la reivindicacion 2, en la que dicha primera carga axial se transfiere a dicho elemento de
sellado inferior (113) y dicho elemento de sellado superior (114) para crear un sello entre dicho cuerpo (101) y dicho
vastago (107).

4. La valvula (100) de la reivindicacién 2, en la que dicho elemento de sellado inferior (113) esta asentado en la parte
inferior del espacio anular definido por dicho vastago (107), dicho cuerpo (101) y dicha tapa (109).

5. La valvula (100) de la reivindicacion 4, en la que dicho elemento de sellado superior (114) esta asentado dentro
del espacio anular definido por dicho vastago (107), dicho cuerpo (101) y dicha tapa (109) y esta situado en la parte
superior de dicho elemento de sellado inferior (113).

6. La valvula (100) de la reivindicacion 1, en la que dicha tapa (109) esta configurada para que actie como elemento
de carga de fuerza y transfiera una fuerza de precarga a los miembros de transmision de fuerza primario (116) y
secundario (119).

7. La valvula (100) de la reivindicaciéon 6, que comprende ademas un sello terciario (120a) configurado para evitar
sustancialmente que entre cualquier medio de la atmdsfera en los sellos primario y secundario.

8. La valvula (100) de la reivindicacion 7, en la que dicho primer miembro de transmisién de fuerza (116) y dicho
segundo miembro de transmision de fuerza (119) son muelles de Belleville.

9. La valvula (100) de la reivindicacion 8, en la que dicha valvula (100) tiene un revestimiento resistente a la
corrosion (102) asegurado a la superficie de la valvula (100) y a la superficie del elemento de flujo (103) en la que
dicho revestimiento (102) esta asegurado a la superficie de dicha valvula (100) mediante una serie de ranuras de
cola de milano y agujeros de enclavamiento (110).

10
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10. La valvula (100) de la reivindicacién 9, en la que dicho elemento de flujo (103) es un tapén configurado para
regular el flujo de medios a través de dicho conducto (106).

11
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