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DESCRIPCION

Procedimiento de gestién de recursos de hardware, procedimiento de consulta de localizacion de recursos de
hardware y aparato correspondiente

Sector técnico

Las realizaciones de la presente invencién se refieren al sector de las tecnologias de comunicaciones, y en
particular, a un procedimiento para gestionar un recurso de hardware, a un procedimiento para consultar una
localizacién de un recurso de hardware y a un aparato correspondiente.

Antecedentes

A medida que maduran ideas y tecnologias tales como la computacién en la nube y la virtualizacién, esta en marcha
una transformacion de la arquitectura, en el sector de una red de telecomunicaciones tradicional. La proximidad es
sustituida por la apertura, la exclusividad es sustituida por la generalidad, y una funcion de red originalmente
profesional que esta en un elemento de red de comunicaciones es extraida y virtualizada, y a continuacion se
ejecuta en una plataforma de hardware general; este cambio se denomina virtualizacién de las funciones de la red
(Network Functions Virtualization, NFV).

Se supone que el objetivo de la NFV es implementar una carga flexible de software, y una configuracion flexible del
software en localizaciones tales como un centro de datos, una red de area extensa y una red de un campus,
utilizando hardware estandar para soportar diversas funciones de software de red, acelerar exponencialmente la
velocidad del despliegue y el ajuste de la red, reducir la complejidad y el coste global de inversion del despliegue del
servicio, y mejorar la unificacion, generalizacién y adaptacion de un dispositivo de red. Para una red de
comunicaciones, las funciones de software de algunos elementos de red estandar originales, tales como un nodo de
soporte GPRS de pasarela (nodo de soporte de pasarela del servicio general de paquetes via radio, GGSN), una
entidad de gestion de movilidad (Mobility Management Entity, MME) y otros dispositivos, son virtualizadas y
soportadas en un dispositivo de hardware general de un centro de datos.

Interceptacion legal se refiere a que: suponiendo que no se provoca un impacto sobre la seguridad de los elementos
de red y sobre todos los servicios de un sistema de comunicaciones moéviles, se implementa un rastreo en tiempo
real para todas las actividades con trafico y sin trafico de un nimero controlado, donde los tipos de numeros
controlados incluyen un ndmero ISDN o PSTN internacional de abonado movil (nimero de red digital de servicios
integrados/red telefénica publica conmutada internacional de abonado mévil, MSISDN), un nimero internacional de
identificacion de abonado mdévil (International Mobile Subscriber Identification Number, IMSI), y una identidad
internacional de equipo mévil (International Mobile Equipment Identity, IMEI).

En la técnica anterior, para la virtualizacién de una funcién de elemento de red, en un proceso de llevar a cabo la
particularizacién en una funcion de red virtualizada (virtualized network function, VNF), una plantila de
particularizacién y un parametro relacionado con informaciéon de hardware incluyen generalmente solamente
informacién de recursos de hardware, tal como la cantidad de unidades centrales de procesamiento (Central
Processing Unit, CPU), le tamafio de la memoria y la capacidad del disco duro.

Para un servicio ordinario, el servicio puede funcionar normalmente siempre que se proporcione una CPU, un
tamafo de memoria, un tamafno de disco duro y similares, requeridos por el servicio. Sin embargo, para un servicio
sensible tal como una interceptacion legal, debido a un requisito de confidencialidad, de acuerdo con las leyes y
normativas, un dispositivo fisico relacionado y, en particular, un dispositivo de almacenamiento que almacena
informacién relacionada con interceptacion legal estd generalmente sellado, o se adopta otra medida de
confidencialidad para prohibir que una persona no autorizada pueda entrar en contacto con el dispositivo fisico
relacionado y manejarlo. Ademas, después de que el servicio se migre o finalice, puede ser necesario destruir el
disco duro de acuerdo con el requisito de confidencialidad. En este caso, conocer informacion tal como una CPU, un
tamano de memoria y un disco duro que son requeridos por el servicio pueden no cumplir un requisito. Por lo tanto,
es necesario dar a conocer un nuevo procedimiento para resolver el problema mencionado anteriormente.

El documento US2011/0119381Al da a conocer un procedimiento para asignar recursos asociados con una red
informatica distributiva. Un procedimiento de ejemplo dado a conocer incluye recibir informacién de asignacion de
recursos asociada con un servicio que tiene que ser alojado por una red informatica distributiva, determinar un
primer tipo de configuracion y un segundo tipo de configuracion especificados dentro de la informacién de asignacion
de recursos recibida, determinar por lo menos un grupo de configuracion asociado con el primer tipo de
configuracién y por lo menos un grupo de configuracién asociado con el segundo tipo de configuracion, determinar
recursos fisicos incluidos dentro de la red informatica distributiva para alojar el servicio, asignar electrénicamente los
recursos fisicos para dicho por lo menos un grupo distributivo asociado con el primer tipo de configuracién, asignar
electronicamente los recursos fisicos para dicho por lo menos un grupo de configuracion asociado con el segundo
tipo de configuracién, y alojar el servicio dentro de los recursos fisicos, de acuerdo con las asignaciones.

El documento US2014/0108506Al da a conocer un procedimiento para interconectar dispositivos utilizando un marco
de organizacion. Se puede proporcionar un marco de organizacion, y el marco de organizaciéon puede interconectar
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multiples dispositivos, de tal modo que los dispositivos estan disponibles para almacenar contenido y computar
actividades unos con otros. El marco de organizacion puede coordinar interacciones entre los dispositivos que estan
interconectados entre si por medio del marco de organizacién. Se puede recibir una solicitud para compartir
contenido desde uno de los dispositivos. La distribucion del contenido a uno o varios de los dispositivos puede ser
gestionada utilizando el marco de organizacion. El contenido puede ser un archivo subido a un almacenamiento de
datos remoto, contenido almacenado en un portapapeles que sea accesible por los dispositivos interconectados, o
un enlace.

Resumen

Teniendo esto en cuenta, las realizaciones de la presente invencion dan a conocer un procedimiento para gestionar
un recurso de hardware, un procedimiento para consultar una localizacién de un recurso de hardware, y un aparato
correspondiente, que pueden cumplir un requisito de un servicio sensible.

De acuerdo con un primer aspecto, un procedimiento para gestionar un recurso de hardware dado a conocer en una
realizacion de la presente invencion incluye:

recibir, mediante un gestor de infraestructuras virtualizadas VIM, un mensaje de solicitud de asignacion de recurso
de hardware enviado por una entidad de gestion de funcion de red virtualizada VNF, donde el mensaje de solicitud
de asignacién de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM asignar un recurso de hardware a una maquina
virtual que ejecuta un componente de funcién de red virtualizada VNFC, y el mensaje de solicitud de asignacion de
recurso de hardware incluye informacion de localizacion del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se
asigne; y

asignar, mediante el VIM, el recurso de hardware en una correspondiente localizacién a la maquina virtual, de
acuerdo con la informacién de localizacién del recurso de hardware; y

en el que el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware incluye ademas una identidad exclusiva o
una identidad compartida, la identidad exclusiva se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la
localizacién especificada, que la maquina virtual solicita se asigne es ocupado exclusivamente por la maquina
virtual, y la identidad compartida se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacién
especificada, que la maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido con otra maquina virtual.

De acuerdo con un segundo aspecto, un procedimiento para gestionar un recurso de hardware dado a conocer en
una realizacién de la presente invencion incluye:

adquirir, mediante una entidad de gestion de funcion de red virtualizada VNF, un mensaje de VNF particularizada,
donde el mensaje de VNF particularizada incluye informacion de localizacién de un recurso de hardware que una
maquina virtual que se esté ejecutando en un componente de funcién de red virtualizada VNFC solicita se asigne; y

enviar, mediante la entidad de gestion de VNF, un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware a un
gestor de infraestructuras virtualizadas VIM de acuerdo con el mensaje de VNF particularizada, donde el mensaje de
solicitud de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne el recurso de hardware a la
maquina virtual, y el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware incluye la informacién de
localizacién del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne;y

en el que el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware comprende ademas una identidad exclusiva
0 una identidad compartida, la identidad exclusiva se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la
localizacién especificada, que la maquina virtual solicita se asigne es ocupado exclusivamente por la maquina
virtual, y la identidad compartida se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacién
especificada, que la maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido con otra maquina virtual.

De acuerdo con un tercer aspecto, una realizacién de la presente invencion da a conocer un gestor de
infraestructuras virtualizadas VIM, donde el VIM esta configurado para gestionar un recurso de hardware, y el VIM
incluye:

una unidad de recepcion, configurada para recibir un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware
enviado por una entidad de gestion de funcion de red virtualizada VNF, donde el mensaje de solicitud de asignacion
de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne un recurso de hardware a una maquina virtual que
ejecuta un componente de funcién de red virtualizada VNFC, y el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de
hardware incluye informacién de localizacién del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne; y

una unidad de procesamiento, configurada para asignar el recurso de hardware en una correspondiente localizacion
a la maquina virtual de acuerdo con la informacién de localizacion del recurso de hardware y

el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware incluye ademas una identidad exclusiva o una
identidad compartida, la identidad exclusiva se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacion
especificada, que la maquina virtual solicita se asigne es ocupado exclusivamente por la maquina virtual, y la
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identidad compartida se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacién especificada, que la
maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido con otra maquina virtual.

De acuerdo con un cuarto aspecto, una realizacion de la presente invencion da a conocer una entidad de gestion de
funcion de red virtualizada VNF, donde la entidad de gestion de VNF esta configurada para gestionar un recurso de
hardware, y la entidad de gestion de VNF incluye:

una unidad de recepcion, configurada para adquirir un mensaje de VNF particularizada, donde el mensaje de VNF
particularizada incluye informacién de localizacion de un recurso de hardware que una maquina virtual que ejecuta
un componente de funcion de red virtualizada VNFC solicita se asigne;y

una unidad de envio, configurada para enviar un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware a un
gestor de infraestructuras virtualizadas VIM de acuerdo con el mensaje de VNF particularizada, donde el mensaje de
solicitud de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne el recurso de hardware a la
maquina virtual, y el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware incluye la informacion de
localizacién del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne;y

en el que el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware comprende ademas una identidad exclusiva
0 una identidad compartida, la identidad exclusiva se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la
localizacién especificada, que la maquina virtual solicita se asigne es ocupado exclusivamente por la maquina
virtual, y la identidad compartida se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacién
especificada, que la maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido con otra maquina virtual.

De las soluciones técnicas anteriores se puede deducir que las realizaciones de la presente invencion tienen las
ventajas siguientes:

En las realizaciones de la presente invencion, cuando una maquina virtual necesita un recurso de hardware, un VIM
recibe un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware enviado por una entidad de gestiéon de VNF,
donde el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware incluye informacion de localizacién del recurso
de hardware que la maquina virtual solicita se asigne; el VIM asigna el recurso de hardware en una correspondiente
localizacién a la maquina virtual de acuerdo con la informacion de localizacion que es del recurso de hardware y esta
incluida en el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware. Es decir, en las realizaciones de la
presente invencién, la informacién de localizacion de un recurso de hardware que una maquina virtual que ejecuta
un servicio solicita se asigne, puede ser transportada en un mensaje de solicitud de asignacién de recurso de
hardware, y el VIM puede asignar un recurso de hardware en una localizacién especificada a la maquina virtual. Por
lo tanto, se puede cumplir un requisito de un servicio sensible.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion, a continuacion
se introducen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones. Evidentemente, los
dibujos adjuntos en la siguiente descripcidon muestran tan sélo algunas realizaciones de la presente invencién, y un
experto en la materia obtendra sin esfuerzos creativos otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos.

la figura 1 es un diagrama esquematico de una realizacion de un procedimiento para gestionar un recurso de
hardware, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama esquematico de otra realizacion de un procedimiento para gestionar un recurso de
hardware, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 3 es un diagrama esquematico de otra realizacién de un procedimiento para gestionar un recurso de
hardware, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 4 es un diagrama esquematico de otra realizacion de un procedimiento para gestionar un recurso de
hardware, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 5 es un diagrama esquemadtico de una realizacion de un procedimiento para consultar una localizacién de
un recurso de hardware, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 6 es un diagrama esquematico de otra realizacion de un procedimiento para consultar una localizacion de
un recurso de hardware, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 7 es un diagrama esquematico de una realizacién de un VIM, de acuerdo con la presente invencion;

la figura 8 es un diagrama esquematico de una realizaciéon de una entidad de gestion de VNF, de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 9 es un diagrama esquematico de otra realizacién de una entidad de gestién de VNF, de acuerdo con la
presente invencion; y
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la figura 10 es un diagrama esquematico de otra realizacion de un VIM, de acuerdo con la presente invencion.
Descripcion de realizaciones

A continuacion se describen las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion, haciendo
referencia los dibujos adjuntos de las realizaciones de la presente invencién. Evidentemente, las realizaciones
descritas son tan sélo una parte y no la totalidad de las realizaciones de la presente invencién. Todas las demas
realizaciones obtenidas sin esfuerzos creativos por un experto en la materia basandose en las realizaciones de la
presente invencidn caeran dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

La presente invencion da a conocer un procedimiento para gestionar un recurso de hardware, un procedimiento para
consultar una localizacion de un recurso de hardware, y un aparato correspondiente, que pueden cumplir un
requisito de un servicio sensible.

Haciendo referencia a la figura 1, la figura 1 es una realizacion de un procedimiento para gestionar un recurso de
hardware de acuerdo con la presente invencion, y el procedimiento de esta realizacion incluye:

101. Un VIM recibe un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware enviado por una entidad de
gestion de VNF, donde el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM
que asigne un recurso de hardware a una maquina virtual, y el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de
hardware incluye informacién de localizacién del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne.

La maquina virtual es una maquina virtual que ejecuta un componente de funciéon de red virtualizada (virtualized
network function component, VNFC). La solicitud de asignacion de recursos de hardware puede incluir ademas
informacién tal como la cantidad de CPU, y/o el tamafio de memoria y/o la capacidad de disco duro que la maquina
virtual solicita se asigne.

102. El VIM asigna el recurso de hardware en una correspondiente localizacion a la maquina virtual, de acuerdo con
la informacion de localizacion del recurso de hardware.

El gestor de infraestructuras virtualizadas (virtualization infrastructure manager, VIM), puede asignar un recurso
especifico en una localizacién especificada a la maquina virtual.

Después de que el VIM completa la asignacién de recursos de hardware de acuerdo con una solicitud de la maquina
virtual, el VIM puede enviar un mensaje de confirmacion de la asignacién de recursos de hardware a la entidad de
gestion de VNF, para confirmar que el recurso de hardware en la localizacion especificada ha sido asignado a la
maquina virtual.

En esta realizacién, una entidad de gestién de VNF puede transportar, en un mensaje de solicitud de asignacion de
recurso de hardware, informacion de localizacién de un recurso de hardware que una méaquina virtual que ejecuta un
servicio solicita se asigne; un VIM recibe el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware, y asigna el
recurso de hardware en una localizacion especificada a la maquina virtual, de acuerdo con el mensaje de solicitud
de asignacion de recurso de hardware. De este modo, para un servicio sensible, tal como una interceptacion legal,
se puede conocer claramente una informacion de localizacién de un recurso de hardware relacionado con el servicio
sensible; y de acuerdo con la informacion de localizacién, se puede implementar un sellado de un dispositivo fisico
relacionado, se adopta una medida de confidencialidad para prohibir que una persona no autorizada entre en
contacto con, maneje y destruya el dispositivo fisico relacionado, y similares, cumpliendo de ese modo un requisito
del servicio sensible.

Para facilitar la comprensién, a continuacién se describe un procedimiento para gestionar un recurso de hardware en
la presente invencion utilizando una realizacién especifica. Haciendo referencia a la figura 2, el procedimiento de
esta realizacién incluye:

201. Un VIM recibe un mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware enviado por una entidad de
gestion de VNF, donde el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM
que asigne un recurso de hardware a una maquina virtual, y el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de
hardware incluye informacién de localizacién del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne.

En una implementacion especifica, la entidad de gestion de VNF incluye un gestor de funcién de red virtualizada
(Virtualized Network Function Manager, VNFM), o un organizador de virtualizacién de funciones de red (Network
Functions Virtualization Orchestrator, NFVO).

La maquina virtual es una maquina virtual que ejecuta un VNFC. Ademas de la informacion de localizacion del
recurso de hardware, el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware puede incluir ademas
informacién tal como una identidad exclusiva o una identidad compartida, y/o la cantidad de CPU y/o el tamafio de
memoria y/o la capacidad de disco duro que la maquina virtual solicita se asigne.

La informacion de localizacién del recurso de hardware puede ser cualquiera, o cualquier combinacién, de las
siguientes: informacion de ciudad, informacion de la sala del equipo, informacién del armario, una identidad del
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dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de la interfaz de red; 1 se puede utilizar para indicar la
identidad exclusiva y 0 se puede utilizar para indicar la identidad compartida; y viceversa. La identidad exclusiva se
utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacion especificada, que la maquina virtual solicita se
asigne es ocupado exclusivamente por la maquina virtual, y la identidad compartida se utiliza para identificar que el
recurso de hardware, en la localizacion especificada, que la maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido
con otra maquina virtual. Cuando un servicio que se ejecuta en la maquina virtual es un servicio sensible, por
razones de seguridad, es mejor que el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware lleve la identidad
exclusiva.

202. El VIM asigna el recurso de hardware en una correspondiente localizacion a la maquina virtual, de acuerdo con
la informacion de localizacion del recurso de hardware.

En una implementacion especifica, la informacion de localizacién del recurso de hardware puede ser cualquiera, o
cualquier combinacién, de las siguientes: informacion de ciudad, informacién de la sala del equipo, informacion del
armario, una identidad del dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de la interfaz de red. Que el
VIM asigne a la maquina virtual un recurso de hardware en una localizacién especificada puede incluir las
situaciones siguientes: primero, solamente se especifica una localizacién especifica del recurso de hardware, por
ejemplo, la informaciéon de localizacion es informacién sobre una sala de equipos, pero no se especifican los
recursos, entonces todos los recursos en la localizacion pueden ser asignados a la maquina virtual, y todo el
hardware en la localizacion puede ser monitorizado posteriormente; segundo, se especifica un dispositivo de
hardware especifico, por ejemplo, la informacién de localizacién es una identidad del dispositivo, pero no se limita la
localizacién en la que esta situado el dispositivo de hardware, y entonces donde quiera que esté posteriormente
situado el dispositivo de hardware, el dispositivo de hardware tiene que ser monitorizado; tercero, se especifica una
localizacién del recurso de hardware y un dispositivo de hardware especifico, y en este caso, se puede monitorizar a
continuacion un dispositivo especifico en una localizacion especificada.

Después de que el VIM completa la asignacién de recursos de hardware de acuerdo con la solicitud de la maquina
virtual, el VIM puede enviar un mensaje de confirmacion de la asignacion de recursos de hardware a la entidad de
gestion de VNF, para confirmar que el recurso de hardware en la localizacion especificada ha sido asignado a la
maquina virtual.

203. El VIM recibe un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware enviado por la entidad de gestién de
VNF, donde el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware incluye informacion de localizacion e
informacién de ajuste que son de un recurso de hardware que el VNFC solicita se ajuste.

En un proceso en ejecucion, el VNFC puede enviar el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware a la
entidad de gestion de VNF de acuerdo con la utilizacion de un recurso de hardware del VNFC; la entidad de gestién
de VNF remite el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware al VIM, para solicitar al VIM que ajuste el
recurso de hardware en una correspondiente localizacién, donde la informacion de ajuste incluida en el mensaje de
solicitud de ajuste de recurso de hardware puede ser informacion tal como expansion de memoria o de disco, y
reduccion de CPU o de memoria.

204. El VIM ajusta el recurso de hardware en la localizacion correspondiente, de acuerdo con el mensaje de solicitud
de ajuste de recurso de hardware.

De acuerdo con el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware, el VIM puede expandir una memoria o un
disco en una localizacion especificada, y reducir una CPU o una memoria en una localizacién especificada.

Después de que el VIM completa el ajuste del recurso de hardware de acuerdo con una solicitud del VNFC, el VIM
puede enviar un mensaje de confirmacion del ajuste del recurso de hardware a la entidad de gestion de VNF, para
confirmar que el recurso de hardware en la localizacién especificada ha sido ajustado para el VNFC.

En esta realizacién, una entidad de gestién de VNF puede transportar, en un mensaje de solicitud de asignacion de
recurso de hardware, informacion de localizacién de un recurso de hardware que una méaquina virtual que ejecuta un
servicio solicita se asigne; un VIM recibe el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware, y asigna el
recurso de hardware en una localizacion especificada a la maquina virtual, de acuerdo con el mensaje de solicitud
de asignacién de recurso de hardware. De este modo, para un servicio sensible, tal como una interceptacion legal,
se puede conocer claramente una informacion de localizacién de un recurso de hardware relacionado con el servicio
sensible; y de acuerdo con la informacién de localizacién, se puede implementar un sellado de un dispositivo fisico
relacionado, se adopta una medida de confidencialidad para prohibir que una persona no autorizada entre en
contacto con, maneje y destruya el dispositivo fisico relacionado, etc., cumpliendo de ese modo un requisito del
servicio sensible. Ademas, el VIM de esta realizaciéon puede ajustar asimismo un recurso de hardware en una
correspondiente localizacién de acuerdo con un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware enviado por
la entidad de gestion de VNF, para cumplir mejor los requisitos de diferentes servicios.

Las anteriores dos realizaciones describen, desde la perspectiva de un VIM, los procedimientos para gestionar un
recurso de hardware dado a conocer en la presente invencion; las siguientes dos realizaciones describen, desde la
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perspectiva de una entidad de gestién de VNF, procedimientos para gestionar un recurso de hardware dado conocer
en la presente invencién.

Haciendo referencia a la figura 3, un procedimiento para gestionar un recurso de hardware en una realizacién
incluye:

301. Una entidad de gestién de VNF adquiere un mensaje de VNF particularizada, donde el mensaje de VNF
particularizada incluye informacién de localizaciéon de un recurso de hardware que una maquina virtual solicita se
asigne.

La maquina virtual es una maquina virtual que ejecuta un VNFC. El mensaje de VNF particularizada puede incluir
ademas informacion, tal como la cantidad de CPU, y/o un tamafo de memoria, y/o una capacidad de disco duro que
la maquina virtual solicita se asigne.

302. La entidad de gestién de VNF envia un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware a un VIM de
acuerdo con el mensaje de VNF particularizada, para solicitar al VIM que asigne el recurso de hardware a la
maquina virtual, donde el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware incluye informacion de
localizacién del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne.

El mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware puede incluir ademas informacién tal como la cantidad
de CPU, y/o el tamafo de memoria y/o la capacidad de disco duro que la maquina virtual solicita se asigne.

Después de que la entidad de gestion de VNF envie una solicitud de asignacion de recursos de hardware al VIM, la
entidad de gestion de VNF puede recibir un mensaje de confirmacion de asignacién de recursos de hardware
enviado por el VIM, que confirma que un recurso de hardware en una localizacion especificada ha sido asignado a la
VM. En esta realizacion, después de adquirir un mensaje de VNF particularizada, una entidad de gestion de VNF
puede transportar, en un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware, informacion de localizacion
que es de un recurso de hardware que una maquina virtual que ejecuta un servicio solicita se asigne y esta incluida
en el mensaje de VNF particularizada, para solicitar a un VIM que asigne el recurso de hardware en una localizacién
especificada a la maquina virtual, de acuerdo con el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware. De
este modo, para un servicio sensible, tal como una interceptacion legal, se puede conocer claramente una
informacién de localizacion de un recurso de hardware relacionado con el servicio sensible; y de acuerdo con la
informacién de localizacién, se puede implementar un sellado de un dispositivo fisico relacionado, se adopta una
medida de confidencialidad para prohibir que una persona no autorizada entre en contacto con, maneje y destruya el
dispositivo fisico relacionado, etc., cumpliendo de ese modo un requisito del servicio sensible.

Haciendo referencia a la figura 4, la figura 4 es una realizacion especifica de un procedimiento para gestionar un
recurso de hardware de acuerdo con la presente invencién; el método de esta realizacion incluye:

401. Una entidad de gestién de VNF adquiere un mensaje de VNF particularizada, donde el mensaje de VNF
particularizada incluye informacién de localizacion de un recurso de hardware que una maquina virtual solicita se
asigne.

En una implementacion especifica, la entidad de gestion de VNF incluye un gestor de funcién de red virtualizada
VNFM o un organizador de virtualizacion de funciones de red NFVO. Cuando la entidad de gestion de VNF incluye el
VNFM, que la entidad de gestion de VNF adquiera el mensaje de VNF particularizada es especificamente
recibiendo, mediante el VNFM, el mensaje de VNF particularizada enviado por un operador o una gestion de
elementos (Element Management, EM). Cuando la entidad de gestion de VNF incluye el NFVO, que la entidad de
gestion de VNF adquiera el mensaje de VNF particularizada es especificamente recibiendo, mediante el NFVO, el
mensaje de VNF particularizada enviado por un operador o un sistema de soporte de operaciéon OSS (Operation
Support System, OSS).

La maquina virtual incluye una maquina virtual que ejecuta un VNFC. Ademas de la informacion de localizacion del
recurso de hardware, el mensaje de VNF particularizada puede incluir ademas informacién tal como una identidad
exclusiva o una identidad compartida, y/o la cantidad de CPU y/o el tamafio de memoria y/o la capacidad de disco
duro que la maquina virtual solicita se asigne.

La informacion de localizacién del recurso de hardware puede ser cualquiera, o cualquier combinacién, de las
siguientes: informacion de ciudad, informacién de la sala del equipo, informacién del armario, una identidad del
dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de la interfaz de red; 1 se puede utilizar para indicar la
identidad exclusiva y 0 se puede utilizar para indicar la identidad compartida; y viceversa. La identidad exclusiva se
utiliza para identificar que el recurso de hardware, en una localizacién especificada, que la maquina virtual solicita se
asigne es ocupado exclusivamente por la maquina virtual, y la identidad compartida se utiliza para identificar que el
recurso de hardware, en la localizacion especificada, que la maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido
con otra maquina virtual. Cuando un servicio que se ejecuta en la maquina virtual es un servicio sensible, por
razones de seguridad, es mejor que el mensaje de VNF particularizada lleve la identidad exclusiva.

402. La entidad de gestién de VNF envia un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware a un VIM de
acuerdo con el mensaje de VNF particularizada, para solicitar al VIM que asigne el recurso de hardware a la
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maquina virtual, donde el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware incluye la informacion de
localizacién del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne.

En una implementacion especifica, la entidad de gestion de VNF determina primero, de acuerdo con informacion de
localizacién que es del recurso de hardware y esta incluida en el mensaje de VNF particularizada, un VIM que
gestiona el recurso de hardware, y envia a continuaciéon el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de
hardware al VIM que gestiona el recurso de hardware. El mensaje de solicitud de recursos de hardware puede incluir
ademas otra informacion incluida en el mensaje de VNF particularizada.

En una implementacion especifica, la informacion de localizacion del recurso de hardware puede ser cualquiera, o
cualquier combinacion, de las siguientes: informacion de ciudad, informacion de la sala del equipo, informacién del
armario, una identidad del dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de la interfaz de red. Que la
entidad de gestion de VNF solicite al VIM que asigne a la maquina virtual un recurso de hardware en una
localizacién especificada puede incluir las situaciones siguientes: primero, solamente se especifica una localizacion
especifica del recurso de hardware, por ejemplo, la informacion de localizacién es informacién sobre una sala de
equipos, pero no se especifican los recursos, entonces todos los recursos en la localizacién pueden ser asignados a
la maquina virtual, y todo el hardware en la localizacién puede ser monitorizado posteriormente; segundo, se
especifica un dispositivo de hardware especifico, por ejemplo, la informacién de localizacién es una identidad del
dispositivo, pero no se limita la localizacion en la que esta situado el dispositivo de hardware, y entonces donde
quiera que esté posteriormente situado el dispositivo de hardware, el dispositivo de hardware tiene que ser
monitorizado; tercero, se especifica una localizaciéon del recurso de hardware y un dispositivo de hardware
especifico, y en este caso, se puede monitorizar a continuaciéon un dispositivo especifico en una localizacién
especificada.

Después de que el VIM completa la asignacién de recursos de hardware de acuerdo con una solicitud de la maquina
virtual, el VIM puede enviar un mensaje de confirmacion de asignacién de recursos de hardware a la entidad de
gestion de VNF, para confirmar que el recurso de hardware en la localizacion especificada ha sido asignado a la
maquina virtual; la entidad de gestion de VNF recibe un mensaje de confirmacion de asignacion de recursos de
hardware.

403. La entidad de gestion de VNF recibe un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware enviado por un
VNFC, donde el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware incluye informacién de localizacién e
informacién de ajuste que son de un recurso de hardware que el VNFC solicita se ajuste.

En un proceso en ejecucion, el VNFC puede enviar el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware a la
entidad de gestién de VNF de acuerdo con la utilizacion de un recurso de hardware del VNFC; la entidad de gestién
de VNF recibe el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware, donde la informacion de ajuste incluida en
el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware puede ser informacion tal como expansion de memoria o
de disco, y reduccion de CPU o de memoria.

404. La entidad de gestion de VNF reenvia el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware al VIM, para
solicitar al VIM que ajuste el recurso de hardware en una correspondiente localizacion.

La entidad de gestién de VNF puede solicitar al VIM que expanda una memoria o un disco en una localizacion
especificada, y reduzca una CPU o memoria en una localizacion especificada.

Después de reenviar el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware al VIM, la entidad de gestién de VNF
puede recibir un mensaje de confirmacién de ajuste de recurso de hardware enviado por el VIM, que confirma que el
ajuste de la localizacion del recurso de hardware es satisfactorio.

En esta realizacion, después de adquirir un mensaje de VNF particularizada, una entidad de gestién de VNF puede
transportar, en un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware, informacién de localizacién que es de
un recurso de hardware que una maquina virtual que ejecuta un servicio solicita se asigne y esta incluida en el
mensaje de VNF particularizada, y enviar el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware a un VIM,
para solicitar al VIM que asigne un recurso de hardware en una localizaciéon especificada a la maquina virtual, de
acuerdo con el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware. De este modo, para un servicio sensible,
tal como una interceptacion legal, se puede conocer claramente una informacién de localizacion de un recurso de
hardware relacionado con el servicio sensible; y de acuerdo con la informacion de localizacion, se puede
implementar un sellado de un dispositivo fisico relacionado, se adopta una medida de confidencialidad para prohibir
que una persona no autorizada entre en contacto con, maneje y destruya el dispositivo fisico relacionado, etc.,
cumpliendo de ese modo un requisito del servicio sensible. Adicionalmente, la entidad de gestion de VNF de esta
realizacién puede reenviar ademas, al VIM, un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware enviado por
un VNF o un VNFC, para solicitar al VIM que ajuste un recurso de hardware en una correspondiente localizacion,
cumpliendo ademas con ello requisitos de diferentes servicios.

La siguiente descripcion introduce un procedimiento para consultar una localizaciéon de un recurso de hardware que
se da a conocer en la presente invencion; haciendo referencia a la figura 5, el procedimiento de esta realizacion
incluye:
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501. Una entidad de gestion de VNF determina un VNFC que tiene que ser consultado.

En una implementacién especifica, la entidad de gestién de VNF puede determinar, de acuerdo con una solicitud de
consulta enviada por un sistema externo, el VNFC que tiene que ser consultado, donde la solicitud de consulta
incluye informacion de identidad del VNFC que tiene que ser consultado. El sistema externo puede ser un sistema
de gestion de un servicio sensible.

La informacién de identidad del VNFC que tiene que ser consultado incluye una identidad de entidad funcional del
VNFC (la identidad de entidad funcional es informacion que se utiliza para identificar a un VNFC y es acordada por
la entidad de gestién de VNF y el sistema externo, por ejemplo, una direccién IP de una entidad funcional del VNFC)
(id de entidad del VNFC), o informacién de identidad de una VNF a la que pertenece el VNFC (cuando la VNF tiene
solamente un VNFC, la informacién de identidad de la VNF a la que pertenece el VNFC se puede utilizar para
identificar el VNFC) (la informacién de identidad de la VNF incluye una identidad de entidad funcional id de entidad
VNF de la VNF o una identidad del VNF id de la VNF), o una identidad del VNFC (id de VNFC), o una combinacién
de informacion de identidad de una VNF a la que pertenece el VNFC y una identidad del VNFC (id de VNF + id de
VNFC o id de entidad VNF + id de VNFC).

Ademas, cuando la entidad de gestion de VNF tiene que verificar informacién relacionada de cualquier VNFC, por
ejemplo, verificar si una localizacion de un recurso de hardware de un VNFC es vdlida, la entidad de gestién de VNF
determina que el VNFC es el VNFC que tiene que ser consultado.

502. La entidad de gestién de VNF busca, de acuerdo con una relacion de mapeo, una maquina virtual que ejecuta
el VNFC que tiene que ser consultado.

La relacion de mapeo incluye: una correspondencia entre una identidad de entidad funcional de cada VNFC y la
identidad de maquina virtual (id de entidad de VNFC <=> id VM); o una correspondencia entre la informacién de
identidad de una VNF a la que pertenece cada VNFC y la identidad de maquina virtual (id de VNF <=> id de VM o id
de entidad VNF <=> id de VM); o una correspondencia entre una identidad de VNFC de cada VNFC y la identidad de
maquina virtual (id de VNFC <=> id de VM); o una correspondencia entre una combinacién de informaciéon de
identidad de una VNF a la que pertenece cada VNFC y una identidad de VNFC, y la identidad de maquina virtual (id
de VNF + id de VNFC <=> id de VM o id de entidad VNF + id de VNFC <=> id de VM); o una correspondencia entre
una identidad de entidad funcional de cada VNFC y la identidad de recipiente virtual (id entidad de VNFC <=> id de
VC); o una correspondencia entre informacién de identidad de una VNF a la que pertenece cada VNFC y la
identidad de recipiente virtual (id de VNF <=> id de VC o id de entidad VNF <=> id de VC); o una correspondencia
entre una identidad de VNFC de cada VNFC y la identidad de recipiente virtual (id de VNFC <=> id de VC); o una
correspondencia entre una combinacion de informacién de identidad de una VNF a la que pertenece cada VNFC y
una identidad de VNFC, y la identidad de recipiente virtual (id de VNF + id de VNFC <=> id de VC o id de entidad
VNF + id de VNFC <=> id de VC). La relaciéon de mapeo se puede mantener y actualizar dinamicamente en tiempo
real.

503. La entidad de gestion de VNF envia una solicitud de consulta de VM al VIM que gestiona la maquina virtual,
para solicitar al VIM consultar informacién de recursos de hardware de la maquina virtual.

La solicitud de consulta de VM incluye una identidad de maquina virtual (id de VM) o una identidad de recipiente
virtual (id de VC) de la méaquina virtual.

504. La entidad de gestion de VNF recibe la informacién de recursos de hardware que es de la maquina virtual y es
devuelta por el VIM, donde la informacién de recursos de hardware incluye informacién de localizacién de un recurso
de hardware.

La informaciéon de localizacion del recurso de hardware incluye cualquiera, o cualquier combinacion, de las
siguientes: informacion de ciudad, informacion de la sala del equipo, informacién del armario, una identidad del
dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de la interfaz de red. Ademas, la informacién de
recursos de hardware que es de la maquina virtual y es devuelta por el VIM puede incluir asimismo informacién tal
como la cantidad de CPU y/o el tamafio de memoria que estan asignados a la maquina virtual.

En una implementacién especifica, la anterior entidad de gestion de VNF incluye un gestor de funciéon de red
virtualizada VNFM o un organizador de virtualizacién de funciones de red NFVO.

En esta realizacion, una entidad de gestion de VNF puede buscar, de acuerdo con una relacion de mapeo, una
maquina virtual que ejecuta un VNF que tiene que ser consultado o una maquina virtual que ejecuta un VNFC, y
enviar a continuaciéon una solicitud de consulta de VM a un VIM, para solicitar al VIM consultar informacién de
recursos de hardware de la maquina virtual, donde la informacién de recursos de hardware incluye informacion de
localizacién de un recurso de hardware. De este modo, para un servicio sensible, tal como una interceptacion legal,
se puede conocer claramente una informacion de localizacién de un recurso de hardware relacionado con el servicio
sensible; y de acuerdo con la informacion de localizacién, se puede implementar un sellado de un dispositivo fisico
relacionado, se adopta una medida de confidencialidad para prohibir que una persona no autorizada entre en
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contacto con, maneje y destruya el dispositivo fisico relacionado, etc., cumpliendo de ese modo un requisito del
servicio sensible.

La realizacién anterior describe, desde la perspectiva de una entidad de gestion de VNF, el procedimiento para
consultar una localizacion de un recurso de hardware dado a conocer en la presente invencion; la siguiente
realizacién describe, desde la perspectiva de un VIM, un procedimiento para consultar una localizaciéon de un
recurso de hardware dado a conocer en la presente invencion.

Haciendo referencia la figura 6, el procedimiento para consultar una localizacién de un recurso de hardware de esta
realizacién incluye:

601. Un VIM recibe una solicitud de consulta de maquina virtual VM enviada por la entidad de gestion de funcion de
red virtualizada VNF, donde la solicitud de consulta de VM incluye una identidad de maquina virtual o una identidad
de recipiente virtual de una maquina virtual que tiene que ser consultada.

602. El VIM consulta informacion de recursos de hardware de la maquina virtual de acuerdo con la solicitud de
consulta de VM.

603. El VIM envia la informacion de recursos de hardware encontrada de la maquina virtual a la entidad de gestién
de VNF, donde la informacién de recursos de hardware incluye informacion de localizacién del recurso de hardware.

La informacion de localizacion del recurso de hardware incluye cualquiera, o cualquier combinacion, de las
siguientes: informacion de ciudad, informacion de la sala del equipo, informacién del armario, una identidad del
dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de la interfaz de red.

La informacién de recursos de hardware que es de la maquina virtual y es encontrada por el VIM puede incluir
ademas informacién tal como la cantidad de CPU y/o el tamafio de memoria que estan asignados a la maquina
virtual.

En esta realizacion, después de recibir una solicitud de consulta de VM enviada por una entidad de gestion de VNF,
un VIM puede consultar informacién de recursos de hardware de una maquina virtual que ejecuta una VNF o un
VNFC que tiene que ser consultado, y devolver a continuacién la informacion de recursos de hardware encontrada a
la entidad de gestién de VNF, donde la informacion de recursos de hardware incluye informacion de localizacion de
un recurso de hardware. De este modo, para un servicio sensible, tal como una interceptacion legal, se puede
conocer claramente una informacién de localizacién de un recurso de hardware relacionado con el servicio sensible;
y de acuerdo con la informacion de localizacion, se puede implementar un sellado de un dispositivo fisico
relacionado, se adopta una medida de confidencialidad para prohibir que una persona no autorizada entre en
contacto con, maneje y destruya el dispositivo fisico relacionado, etc., cumpliendo de ese modo un requisito del
servicio sensible.

A continuacién se introduce un gestor de infraestructuras virtualizadas VIM de la presente invencién. Haciendo
referencia a la figura 7, un VIM 700 en una realizacién esta configurado para gestionar un recurso de hardware, y el
VIM 700 en esta realizacion incluye:

una unidad de recepcion 701, configurada para recibir un mensaje de solicitud de asignaciéon de recurso de
hardware enviado por una entidad de gestion de funcién de red virtualizada VNF, donde el mensaje de solicitud de
asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne un recurso de hardware a una maquina
virtual que ejecuta un componente de funcién de red virtualizada VNFC, y el mensaje de solicitud de asignacion de
recurso de hardware incluye informacion de localizacion del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se
asigne; y

una unidad de procesamiento 702, configurada para asignar el recurso de hardware en una correspondiente
localizacién a la maquina virtual de acuerdo con la informacion de localizacion del recurso de hardware.

En una implementacion especifica, la entidad de gestion de VNF incluye un VNFM o un NFVO.

Cuando una maquina virtual que ejecuta un VNFC solicita la asignacion de un recurso de hardware, la unidad de
recepcion 701 recibe una solicitud de asignacién de recursos de hardware enviada por la entidad de gestién de VNF.
Ademas de la informacion de localizacién del recurso de hardware, el mensaje de solicitud de asignacion de recurso
de hardware puede incluir ademas informacién tal como una identidad exclusiva o una identidad compartida, y/o la
cantidad de CPU y/o el tamafo de memoria y/o la capacidad de disco duro que la maquina virtual solicita se asigne.

La informacion de localizacién del recurso de hardware puede ser cualquiera, o cualquier combinacién, de las
siguientes: informacion de ciudad, informacién de la sala del equipo, informacién del armario, una identidad del
dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de la interfaz de red; 1 se puede utilizar para indicar la
identidad exclusiva y 0 se puede utilizar para indicar la identidad compartida; y viceversa. La identidad exclusiva se
utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacion especificada, que la maquina virtual solicita se
asigne es ocupado exclusivamente por la maquina virtual, y la identidad compartida se utiliza para identificar que el
recurso de hardware, en la localizacion especificada, que la maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido
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con otra maquina virtual. Cuando un servicio que se ejecuta en la maquina virtual es un servicio sensible, por
razones de seguridad, es mejor que el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware lleve la identidad
exclusiva. La unidad de procesamiento 702 puede asignar un recurso especifico en una localizaciéon especificada a
la maquina virtual, de acuerdo con el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware recibido por la
unidad de recepcion 701.

En un proceso en ejecucioén, el VNFC puede enviar un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware a la
entidad de gestion de VNF de acuerdo con la utilizacién de un recurso de hardware del VNFC; la entidad de gestion
de VNF reenvia el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware al VIM, para solicitar al VIM que ajuste el
recurso de hardware en una correspondiente localizacién; la unidad de recepcion 701 recibe el mensaje de solicitud
de ajuste de recurso de hardware, donde el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware incluye
informacién de localizacién e informacién de ajuste que son de un recurso de hardware que el VNFC solicita se
ajuste, y la informacion de ajuste incluye informacion tal como expansion de memoria o de disco, y reduccion de
CPU o de memoria.

De acuerdo con el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware recibido por la unidad de recepcion 701, la
unidad de procesamiento 702 puede expandir una memoria o un disco en una localizacién especificada, y reducir
una CPU o una memoria en una localizacion especificada

En esta realizacién, una entidad de gestién de VNF puede transportar, en un mensaje de solicitud de asignacion de
recurso de hardware, informacion de localizacién de un recurso de hardware que una maquina virtual que ejecuta un
servicio solicita se asigne; una unidad de recepcion recibe el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de
hardware; una unidad de procesamiento asigna un recurso de hardware en una localizacion especificada a la
maquina virtual, de acuerdo con el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware. De este modo, para
un servicio sensible, tal como una interceptacion legal, se puede conocer claramente una informacion de localizacion
de un recurso de hardware relacionado con el servicio sensible; y de acuerdo con la informacion de localizacion, se
puede implementar un sellado de un dispositivo fisico relacionado, se adopta una medida de confidencialidad para
prohibir que una persona no autorizada entre en contacto con, maneje y destruya el dispositivo fisico relacionado,
etc., cumpliendo de ese modo un requisito del servicio sensible. Ademas, el VIM de esta realizaciéon puede ajustar
asimismo un recurso de hardware en una correspondiente localizacion de acuerdo con un mensaje de solicitud de
ajuste de recurso de hardware enviado por la entidad de gestion de VNF, para cumplir mejor los requisitos de
diferentes servicios.

En una realizacion especifica, el VIM que esta configurado para gestionar un recurso de hardware puede incluir un
transceptor y un procesador, donde:

el transceptor esta configurado para recibir un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware enviado
por una entidad de gestion de funcion de red virtualizada VNF, donde el mensaje de solicitud de asignacion de
recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne un recurso de hardware a una maquina virtual que
ejecuta un componente de funcién de red virtualizada VNFC, y el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de
hardware incluye informacién de localizacién del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne; y

el procesador esta configurado para asignar el recurso de hardware en una correspondiente localizacion a la
maquina virtual de acuerdo con la informacion de localizacion del recurso de hardware recibida por el transceptor.

Se debe observar que el VIM en esta realizaciéon puede estar configurado ademas para implementar otras funciones
que pueden ser implementadas por el anterior VIM que esta configurado para gestionar un recurso de hardware, y
no se vuelven a describir los detalles en este caso.

A continuacién se introduce una entidad de gestion de VNF de la presente invencién. Haciendo referencia a la figura
8, una entidad de gestion de VNF 800 en una realizacion, esta configurada para gestionar un recurso de hardware, y
la entidad de gestion de VNF 800 de esta realizacién incluye:

una unidad de recepcion 801, configurada para adquirir un mensaje de VNF particularizada, donde el mensaje de
VNF particularizada incluye informacion de localizacion de un recurso de hardware que una maquina virtual que
ejecuta un componente de funcion de red virtualizada VNFC solicita se asigne;y

una unidad de envio 802, configurada para enviar un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware a
un gestor de infraestructuras virtualizadas VIM de acuerdo con el mensaje de VNF particularizada, donde el mensaje
de solicitud de asignacién de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne el recurso de hardware
a la maquina virtual, y el mensaje de solicitud de asignaciéon de recurso de hardware incluye la informacién de
localizacién del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne.

En una implementacion especifica, la entidad de gestion de VNF incluye un gestor de funcién de red virtualizada
VNFM o un organizador de virtualizacion de funciones de red NFVO. Cuando la entidad de gestion de VNF incluye el
VNFM, la unidad de recepcion 801 recibe un mensaje de VNF particularizada enviado por un operador o una gestion
de elemento (Element Management, EM). Cuando la entidad de gestion de VNF incluye el NFVO, la unidad de
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recepcion 801 recibe un mensaje de VNF particularizada enviado por un operador o un sistema de soporte de
operacion OSS (Operation Support System, OSS).

La maquina virtual es una maquina virtual que ejecuta un VNFC. Ademas de la informacion de localizacién del
recurso de hardware, el mensaje de VNF particularizada puede incluir ademas informacién tal como una identidad
exclusiva o una identidad compartida, y/o la cantidad de CPU y/o el tamafio de memoria y/o la capacidad de disco
duro que la maquina virtual solicita se asigne.

La informacion de localizacién del recurso de hardware puede ser cualquiera, o cualquier combinacién, de las
siguientes: informacion de ciudad, informacién de la sala del equipo, informacién del armario, una identidad del
dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de la interfaz de red; 1 se puede utilizar para indicar la
identidad exclusiva y 0 se puede utilizar para indicar la identidad compartida; y viceversa. La identidad exclusiva se
utiliza para identificar que el recurso de hardware, en una localizacion especificada, que la maquina virtual solicita se
asigne es ocupado exclusivamente por la maquina virtual, y la identidad compartida se utiliza para identificar que el
recurso de hardware, en la localizacion especificada, que la maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido
con otra maquina virtual. Cuando un servicio que se ejecuta en la maquina virtual es un servicio sensible, por
razones de seguridad, es mejor que el mensaje de VNF particularizada lleve la identidad exclusiva.

La unidad de envio 802 envia un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware a un VIM de acuerdo
con el mensaje de VNF particularizada recibido por la unidad de recepcion 801, para solicitar al VIM que asigne el
recurso de hardware a la maquina virtual, donde el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware
incluye la informacion de localizacion del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne.

En una implementacion especifica, la unidad de envio 802 puede determinar primero, de acuerdo con informacion
de localizacion que es del recurso de hardware y esta incluida en el mensaje de VNF particularizada, un VIM que
gestiona el recurso de hardware, y envia a continuaciéon el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de
hardware al VIM que gestiona el recurso de hardware. El mensaje de solicitud de recursos de hardware puede incluir
ademas otra informacion incluida en el mensaje de VNF particularizada.

En un proceso en ejecucién, el VNFC puede enviar un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware a la
entidad de gestion de VNF de acuerdo con la utilizacion de un recurso de hardware de VNFC; la unidad de
recepcion 801 recibe el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware, donde el mensaje de solicitud de
ajuste de recurso de hardware incluye informacién de localizacion e informacion de ajuste que son de un recurso de
hardware que el VNFC solicita se ajuste, y la informacion de ajuste incluida en el mensaje de solicitud de ajuste de
recurso de hardware puede ser informacion tal como expansién de memoria o de disco, y reduccion de CPU o de
memoria.

La unidad de envio 802 reenvia el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware recibido por la unidad de
recepcion 801 al VIM, para solicitar al VIM que ajuste el recurso de hardware en una correspondiente localizacion;
de acuerdo con el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware, el VIM puede expandir una memoria o un
disco en una localizacion especificada, y reducir una CPU o una memoria en una localizacién especificada.

En esta realizacion, después de que una unidad de recepcién adquiere un mensaje de VNF particularizada, una
unidad de envio puede transportar, en un mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware, informacion
de localizacién que es de un recurso de hardware que una maquina virtual que ejecuta un servicio solicita se asigne
y esta incluida en el mensaje de VNF particularizada, y enviar el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de
hardware a un VIM, para solicitar al VIM que asigne un recurso de hardware en una localizacién especificada a la
maquina virtual, de acuerdo con el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware. De este modo, para
un servicio sensible, tal como una interceptacion legal, se puede conocer claramente una informacion de localizacion
de un recurso de hardware relacionado con el servicio sensible; y de acuerdo con la informacion de localizacion, se
puede implementar un sellado de un dispositivo fisico relacionado, se adopta una medida de confidencialidad para
prohibir que una persona no autorizada entre en contacto con, maneje y destruya el dispositivo fisico relacionado,
etc., cumpliendo de ese modo un requisito del servicio sensible. Adicionalmente, la unidad de envio puede reenviar
ademas, al VIM, un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware que es enviado por una VNF o un VNFC
y recibido por la unidad de recepcion, para solicitar al VIM que ajuste un recurso de hardware en una
correspondiente localizacion, cumpliendo asi ademas requisitos de diferentes servicios.

En una realizacion especifica, la entidad de gestion de VNF que esta configurada para gestionar un recurso de
hardware puede incluir un receptor y un transmisor, donde:

el receptor esta configurado para adquirir un mensaje de VNF particularizada, donde el mensaje de VNF
particularizada incluye informacién de localizacion de un recurso de hardware que una maquina virtual que ejecuta
un componente de funcion de red virtualizada VNFC solicita se asigne;y

el transmisor esta configurado para enviar un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware a un
gestor de infraestructuras virtualizadas VIM de acuerdo con el mensaje de VNF particularizada, donde el mensaje de
solicitud de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne el recurso de hardware a la

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2718383 T3

maquina virtual, y el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware incluye la informacién de
localizacién del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne.

Se debe observar que la entidad de gestion de VNF de esta realizacion puede ademas estar configurada para
implementar otras funciones que pueden ser implementadas por la anterior entidad de gestion de VNF que esta
configurada para gestionar un recurso de hardware, y no se vuelven a describir los detalles en este caso.

Haciendo referencia a la figura 9, una entidad de gestion de VNF 900 en una realizacion esta configurada para
implementar un procedimiento para consultar una localizacién de un recurso de hardware dado a conocer en la
presente invencion, y la entidad de gestion 900 de esta realizacion incluye:

una unidad de procesamiento 901, configurada para determinar una funcion de red virtualizada VNF o un
componente de funcién de red virtualizada VNFC que tiene que ser consultado, y busca una maquina virtual de
acuerdo con una relacion de mapeo, donde la maquina virtual incluye una maquina virtual que ejecuta el VNFC que
tiene que ser consultado;

una unidad de envio 902, configurada para enviar una solicitud de consulta de maquina virtual VM a un gestor de
infraestructuras virtualizadas VIM que gestiona la maquina virtual, para solicitar al VIM consultar informaciéon de
recursos de hardware de la maquina virtual, donde la solicitud de consulta de VM incluye una identidad de maquina
virtual o una identidad de recipiente virtual de la maquina virtual; y

una unidad de recepcion 903, configurada para recibir la informacion de recursos de hardware que es de la maquina
virtual y es devuelta por el VIM, donde la informacién de recursos de hardware incluye informacion de localizacion
del recurso de hardware.

En una implementacion especifica, la unidad de procesamiento 901 puede determinar, de acuerdo con una solicitud
de consulta enviada por un sistema externo, el VNFC que tiene que ser consultado, donde la solicitud de consulta
incluye informacion de identidad del VNFC que tiene que ser consultado. El sistema externo puede ser un sistema
de gestion de un servicio sensible.

La informacién de identidad del VNFC que tiene que ser consultado incluye una identidad de entidad funcional del
VNFC (la identidad de entidad funcional es informacion que se utiliza para identificar a un VNFC y es acordada por
la entidad de gestion de VNF y el sistema externo, por ejemplo, una direccion IP de una entidad funcional del
VNFC) (id de entidad del VNFC), o informacién de identidad de una VNF a la que pertenece el VNFC (cuando la
VNF tiene solamente un VNFC, la informacién de identidad de la VNF a la que pertenece el VNFC se puede utilizar
para identificar el VNFC) (la informacién de identidad del VNF incluye una identidad de entidad funcional id de
entidad VNF de la VNF o una identidad del VNF id de la VNF), o una identidad del VNFC (id de VNFC), o una
combinacion de informacién de identidad de una VNF a la que pertenece el VNFC y una identidad de VNFC (id de
VNF + id de VNFC o id de entidad VNF + id de VNFC).

Ademas, cuando la entidad de gestion de VNF tiene que verificar informacién relacionada de cualquier VNFC, por
ejemplo, verificar si una localizaciéon de un recurso de hardware de un VNFC es valida, la unidad de procesamiento
901 determina que el VNFC es el VNFC que tiene que ser consultado. La unidad de procesamiento 901 busca la
maquina virtual de acuerdo con la relacion de mapeo, y la maquina virtual incluye una maquina virtual que ejecuta el
VNFC que tiene que ser consultado y es determinado por la unidad de procesamiento 901.

La relacion de mapeo incluye: una correspondencia entre una identidad de entidad funcional de cada VNFC y la
identidad de maquina virtual (id de entidad de VNFC <=> id VM); o una correspondencia entre la informacion de
identidad de una VNF a la que pertenece cada VNFC y la identidad de maquina virtual (id de VNF <=> id de VM o id
de entidad VNF <=> id de VM); o una correspondencia entre una identidad de VNFC de cada VNFC y la identidad de
maquina virtual (id de VNFC <=> id de VM); o una correspondencia entre una combinacién de informacion de
identidad de una VNF a la que pertenece cada VNFC y una identidad de VNFC, y la identidad de maquina virtual (id
de VNF + id de VNFC <=> id de VM o id de entidad VNF + id de VNFC <=> id de VM); o una correspondencia entre
una identidad de entidad funcional de cada VNFC vy la identidad de recipiente virtual (id de entidad de VNFC <=> id
de VC); o una correspondencia entre informaciéon de identidad de una VNF al que pertenece cada VNFC y la
identidad de recipiente virtual (id de VNF <=> id de VC o id de entidad VNF <=> id de VC); o una correspondencia
entre una identidad de VNFC de cada VNFC y la identidad de recipiente virtual (id de VNFC <=> id de VC); o una
correspondencia entre una combinacion de informacién de identidad de una VNF a la que pertenece cada VNFC y
una identidad de VNFC, y la identidad de recipiente virtual (id de VNF + id de VNFC <=> id de VC o id de entidad
VNF + id de VNFC <=> id de VC). La relacion de mapeo se puede mantener y actualizar dinamicamente en tiempo
real.

La unidad de envio 902 envia, de acuerdo con un resultado de busqueda de la unidad de procesamiento 901, una
solicitud de consulta de VM a un VIM que gestiona la maquina virtual, para solicitar al VIM consultar informacion de
recursos de hardware de la maquina virtual. La solicitud de consulta de VM incluye una identidad de maquina virtual
(id de VM) o una identidad de recipiente virtual (id de VC) de la maquina virtual.
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La unidad de recepcion 903 recibe la informacién de recursos de hardware que es de la maquina virtual y es
devuelta por el VIM, donde la informacion de recursos de hardware incluye informacion de localizacion del recurso
de hardware.

La informaciéon de localizacién del recurso de hardware incluye cualquiera, o cualquier combinacion, de las
siguientes: informacion de ciudad, informacion de la sala del equipo, informacién del armario, una identidad del
dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de la interfaz de red. Ademas, la informacion de
recursos de hardware que es de la maquina virtual y es devuelta por el VIM puede incluir asimismo informacién tal
como la cantidad de CPU y/o el tamafio de memoria que estan asignados a la maquina virtual.

En una implementacién especifica, la anterior entidad de gestion de VNF incluye un gestor de funcion de red
virtualizada VNFM o un organizador de virtualizacién de funciones de red NFVO.

En esta realizacion, una unidad de procesamiento puede buscar, de acuerdo con una relacién de mapeo, una
maquina virtual que ejecuta una VNF que se tiene que consultar o una maquina virtual que ejecuta un VNFC; a
continuacion, una unidad de envio envia una solicitud de consulta de VM a un VIM, para solicitar al VIM consultar
informacién de recursos de hardware de la maquina virtual; una unidad de recepcién recibe la informacién de
recursos de hardware de la maquina virtual, donde la informacién de recursos de hardware incluye informacion de
localizacién de un recurso de hardware. De este modo, para un servicio sensible, tal como una interceptacion legal,
se puede conocer claramente una informacion de localizacién de un recurso de hardware relacionado con el servicio
sensible; y de acuerdo con la informacion de localizacién, se puede implementar un sellado de un dispositivo fisico
relacionado, se adopta una medida de confidencialidad para prohibir que una persona no autorizada entre en
contacto con, maneje y destruya el dispositivo fisico relacionado, etc., cumpliendo de ese modo un requisito del
servicio sensible.

En una realizacion especifica, la entidad de gestién de VNF que esta configurada para consultar una localizacion de
un recurso de hardware puede incluir un procesador y un transceptor, donde:

el procesador esta configurado para determinar un componente de funcion de red virtualizada VNFC que tiene que
ser consultado y para buscar, de acuerdo con una relacién de mapeo, una maquina virtual que ejecuta el VNFC que
tiene que ser consultado; y

el transceptor esta configurado para: enviar una solicitud de consulta de maquina virtual VM a un gestor de
infraestructuras virtualizadas VIM que gestiona la maquina virtual, para solicitar al VIM consultar informacion de
recursos de hardware de la maquina virtual, donde la solicitud de consulta de VM incluye una identidad de maquina
virtual o una identidad de recipiente virtual de la maquina virtual; y recibir la informacién de recursos de hardware
que es de la maquina virtual y es devuelta por el VIM, donde la informacién de recursos de hardware incluye
informacién de localizacion del recurso de hardware.

Se debe observar que la entidad de gestion de VNF de esta realizacion puede ademas estar configurada para
implementar otras funciones que pueden ser implementadas por la anterior entidad de gestion de VNF que esta
configurada para consultar una localizacion de un recurso de hardware, y no se vuelven a describir los detalles en
este caso.

Haciendo referencia a la figura 10, un VIM en esta realizacion esta configurado para implementar un procedimiento
para consultar una localizacién de un recurso de hardware dado a conocer en la presente invencién, y un VIM 1000
de esta realizacién incluye:

una unidad de recepcién 1001, configurada para recibir una solicitud de consulta de maquina virtual VM enviada por
una entidad de gestion de funcién de red virtualizada VNF, donde la solicitud de consulta de VM incluye una
identidad de maquina virtual o una identidad de recipiente virtual de una maquina virtual que tiene que ser
consultada;

una unidad de consulta 1002, configurada para consultar informacién de recursos de hardware de la maquina virtual
de acuerdo con la solicitud de consulta de VM; y

una unidad de envio 1003, configurada para enviar la informacién de recursos de hardware encontrada de la
maquina virtual a la entidad de gestion de VNF, donde la informacién de recursos de hardware incluye informacion
de localizacion del recurso de hardware.

En una implementacion especifica, la informacion de localizacion del recurso de hardware incluye cualquiera, o
cualquier combinacién, de las siguientes: informacion de ciudad, informacién de la sala del equipo, informacion del
armario, una identidad del dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de la interfaz de red.

La informacién de recursos de hardware que es de la maquina virtual y es encontrada por el VIM puede incluir
ademas informacién tal como la cantidad de CPU y/o el tamafio de memoria que estan asignados a la maquina
virtual.
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En esta realizacién, después de que una unidad de recepcion recibe una solicitud de consulta de VM enviada por
una entidad de gestion de VNF, una unidad de consulta puede consultar informacion de recursos de hardware de
una maquina virtual que ejecuta una VNF o un VNFC que tiene que ser consultado, y a continuacién una unidad de
envio devuelve la informacion de recursos de hardware encontrada a la entidad de gestion de VNF, donde la
informacién de recursos de hardware incluye informacién de localizaciéon de un recurso de hardware. De este modo,
para un servicio sensible, tal como una interceptacion legal, se puede conocer claramente una informacion de
localizacién de un recurso de hardware relacionado con el servicio sensible; y de acuerdo con la informacién de
localizacién, se puede implementar un sellado de un dispositivo fisico relacionado, se adopta una medida de
confidencialidad para prohibir que una persona no autorizada entre en contacto con, maneje y destruya el dispositivo
fisico relacionado, etc., cumpliendo de ese modo un requisito del servicio sensible.

En una realizacién especifica, el VIM que esta configurado para consultar una localizacién de un recurso de
hardware puede incluir un transceptor y un procesador, donde:

el transceptor esta configurado para recibir una solicitud de consulta de maquina virtual VM enviada por una entidad
de gestién de funcion de red virtualizada VNF, donde la solicitud de consulta de VM incluye una identidad de
maquina virtual o una identidad de recipiente virtual de una maquina virtual que tiene que ser consultada.

el procesador esta configurado para consultar informacion de recursos de hardware de la maquina virtual de acuerdo
con la solicitud de consulta de VM; y

el transceptor esta configurado ademas para enviar la informacién de recursos de hardware encontrada de la
maquina virtual a la entidad de gestion de VNF, donde la informacién de recursos de hardware incluye informacion
de localizacion del recurso de hardware.

Se debe observar que el VIM en esta realizaciéon puede estar configurado ademas para implementar otras funciones
que pueden ser implementadas por el anterior VIM que esta configurado para consultar una localizaciéon de un
recurso de hardware, y no se vuelven a repetir los detalles en este caso.

Ademas, la realizacion de aparato descrita es tan s6lo a modo de ejemplo. Las unidades descritas como partes
independientes pueden o no ser fisicamente independientes, y las partes mostradas como unidades pueden o no ser
unidades fisicas, pueden estar situadas en una posicion o pueden estar distribuidas en una serie de unidades de
red. Parte o la totalidad de los modulos se pueden seleccionar en funcién de los requisitos reales, para conseguir los
objetivos de las soluciones de las realizaciones. Ademas, en los dibujos adjuntos de las realizaciones de aparato
dadas a conocer en la presente invencion, las relaciones de conexién entre médulos indican que los moédulos tienen
conexiones de comunicacion entre si, que se pueden implementar especificamente como uno o varios buses de
comunicaciones o cables de sefial. Un experto en la materia puede comprender e implementar las realizaciones de
la presente invencion sin esfuerzos creativos.

Basandose en las descripciones anteriores de las realizaciones, un experto en la materia puede comprender
claramente que la presente invencion se puede implementar mediante software ademas del hardware universal
necesario, o solamente mediante hardware dedicado, incluyendo un circuito integrado dedicado, una CPU dedicada,
una memoria dedicada, un componente dedicado y similares. En general, cualesquiera funciones que pueden ser
realizadas por un programa informatico se pueden implementar facilmente utilizando hardware correspondiente.
Ademas, una estructura de hardware especifica utilizada para conseguir una misma funcién puede adoptar varias
formas, por ejemplo, forma de circuito analdgico, circuito digital, circuito dedicado o similares. Sin embargo, para la
presente invencion, una implementaciéon en programa de software es un modo de implementacion mejor en la mayor
parte de los casos. Basandose en dicha comprension, las soluciones técnicas de la presente invencion
esencialmente, o la parte que contribuye a la técnica anterior, se pueden implementar en forma de un producto de
software. El producto de software es almacenado en un medio de memoria legible, tal como un disco flexible, una
unidad flash USB, un disco duro extraible, una memoria de sélo lectura (ROM, Read-Only Memory), una memoria de
acceso aleatorio (RAM, Random Access Memory), un disco magnético o un disco 6ptico de un ordenador, e incluye
varias instrucciones para instruir a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor, un
dispositivo de red y similares) para llevar a cabo los procedimientos descritos en las realizaciones de la presente
invencion.

Lo anterior describe en detalle un procedimiento para gestionar un recurso de hardware, un procedimiento para
consultar una localizaciéon de un recurso de hardware y un aparato correspondiente, que se dan a conocer en las
realizaciones de la presente invencion. Un experto en la materia puede, basdndose en la idea de la presente
invencion, realizar modificaciones con respecto a los modos de implementacion especificos y el alcance de
aplicacién. Por lo tanto, el contenido de esta descripcion no se debe considerar como una limitacién a la presente
invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para gestionar un recurso de hardware, que comprende:

recibir (101), mediante un gestor de infraestructuras virtualizadas, VIM, un mensaje de solicitud de asignacién de
recurso de hardware enviado por una entidad de gestion de funcién de red virtualizada, VNF, en el que el mensaje
de solicitud de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne un recurso de hardware
a la maquina virtual que ejecuta componentes de funcion de red virtualizada, VNFC, y el mensaje de solicitud de
asignacion de recurso de hardware comprende informacion de localizacién del recurso de hardware que la maquina
virtual solicita se asigne;

asignar (102), mediante el VIM, el recurso de hardware en una correspondiente localizacién a la maquina virtual de
acuerdo con la informacion de localizacién del recurso de hardware, caracterizado por que:

el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware comprende ademas una identidad exclusiva o una
identidad compartida, la identidad exclusiva se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacion
especificada, que la maquina virtual solicita se asigne es ocupado exclusivamente por la maquina virtual, y la
identidad compartida se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacién especificada, que la
maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido con otra maquina virtual.

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que el procedimiento comprende ademas:

recibir, mediante el VIM, un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware enviado por la entidad de gestion
de VNF, en el que el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware comprende informacion de localizacion
e informacion de ajuste que son de un recurso de hardware que el VNFC solicita se ajuste;y

ajustar, mediante el VIM, el recurso de hardware en una correspondiente localizacién de acuerdo con el mensaje de
solicitud de ajuste de recurso de hardware.

3. Un procedimiento para gestionar un recurso de hardware, que comprende:

adquirir (301), mediante una entidad de gestién de funcion de red virtualizada VNF, un mensaje de VNF
particularizada, en el que el mensaje de VNF particularizada comprende informacion de localizacién de un recurso
de hardware que una maquina virtual que se esta ejecutando en un componente de funcion de red virtualizada
VNFC solicita se asigne; y

enviar (302), mediante la entidad de gestion de VNF, un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware
a un gestor de infraestructuras virtualizadas, VIM, de acuerdo con el mensaje de VNF particularizada, en el que el
mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne el recurso de
hardware a la maquina virtual, y el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware comprende la
informacién de localizaciéon del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne; caracterizado por
que:

el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware comprende ademas una identidad exclusiva o una
identidad compartida, la identidad exclusiva se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacion
especificada, que la maquina virtual solicita se asigne es ocupado exclusivamente por la maquina virtual, y la
identidad compartida se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacién especificada, que la
maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido con otra maquina virtual.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que la informacién de localizacion del recurso de hardware
comprende cualquiera, o cualquier combinacion, de las siguientes: informacion de ciudad, informacion de la sala del
equipo, informacién del armario, una identidad del dispositivo, una identidad de la red de puertos y una identidad de
la interfaz de red.

5. El procedimiento segun la reivindicacion 3 o 4, en el que en la entidad de gestion de VNF comprende un gestor de
funcion de red virtualizada, VNFM; y

la adquisicién, mediante una entidad de gestion de VNF, del mensaje de VNF particularizada comprende:

recibir, mediante el VNFM, el mensaje de VNF particularizada enviado por un operador o entidad de gestion de
elementos EM.

6. El procedimiento segun la reivindicacion 3 o 4, en el que la entidad de gestién de VNF comprende un organizador
de virtualizacién de funciones de red, NFVO; y

la adquisicién, mediante una entidad de gestion de VNF, del mensaje de VNF particularizada comprende:
recibir, mediante el NFVO, el mensaje de VNF particularizada enviado por un operador o un sistema de soporte de

operacion OSS.
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7. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, en el que el envio, mediante la entidad de gestién
de VNF, de un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware al VIM de acuerdo con el mensaje de
VNF particularizada comprende:

determinar, mediante la entidad de gestion de VNF de acuerdo con la informacién de localizacion del recurso de
hardware, un VIM que gestiona el recurso de hardware;y

enviar, mediante la entidad de gestién de VNF, el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware al VIM
que gestiona el recurso de hardware.

8. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7, en el que el procedimiento comprende ademas:

recibir, mediante la entidad de gestién de VNF, un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware enviado
por el VNFC, en el que el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware comprende informacion de
localizacién e informacion de ajuste que son de un recurso de hardware que el VNFC solicita se ajuste; y

reenviar, mediante la entidad de gestion de VNF, el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware al VIM,
para solicitar al VIM que ajuste el recurso de hardware en una correspondiente localizacion.

9. Un gestor de infraestructuras virtualizadas, VIM, en el que el VIM esta configurado para gestionar un recurso de
hardware, y el VIM comprende:

una unidad de recepcion (701), configurada para recibir un mensaje de solicitud de asignacién de recurso de
hardware enviado por una entidad de gestién de funcién de red virtualizada VNF, en el que el mensaje de solicitud
de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne un recurso de hardware a una
maquina virtual que ejecuta un componente de funcién de red virtualizada VNFC, y el mensaje de solicitud de
asignacion de recurso de hardware comprende informacion de localizacion del recurso de hardware que la maquina
virtual solicita se asigne;y

una unidad de procesamiento (702), configurada para asignar el recurso de hardware en una correspondiente
localizacién a la maquina virtual de acuerdo con la informacion de localizacion del recurso de hardware;
caracterizado por que:

el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware comprende ademas una identidad exclusiva o una
identidad compartida, la identidad exclusiva se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacion
especificada, que la maquina virtual solicita se asigne es ocupado exclusivamente por la maquina virtual, y la
identidad compartida se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacién especificada, que la
maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido con otra maquina virtual.

10. El VIM segun la reivindicacién 9, en el que

la unidad de recepcion esta configurada ademas para recibir un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de
hardware enviado por la entidad de gestion de VNF, en el que el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de
hardware comprende informacién de localizacion e informacion de ajuste que son de un recurso de hardware que el
VNFC solicita se ajuste; y

la unidad de procesamiento esta configurada ademas para ajustar el recurso de hardware en una correspondiente
localizacién de acuerdo con el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware.

11. Una entidad de gestion de funcion de red virtualizada, VNF, en la que la entidad de gestion de VNF esta
configurada para gestionar un recurso de hardware, y la entidad de gestion de VNF comprende:

una unidad de recepcién (801), configurada para adquirir un mensaje de VNF particularizada, en la que el mensaje
de VNF particularizada comprende informacion de localizacion de un recurso de hardware que una maquina virtual
que ejecuta un componente de funcién de red virtualizada VNFC solicita se asigne;y

una unidad de envio (802), configurada para enviar un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware a
un gestor de infraestructuras virtualizadas, VIM, de acuerdo con el mensaje de VNF particularizada, en el que el
mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar al VIM que asigne el recurso de
hardware a la maquina virtual, y el mensaje de solicitud de asignacién de recurso de hardware comprende la
informacién de localizaciéon del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne; caracterizado por
que:

el mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware comprende ademas una identidad exclusiva o una
identidad compartida, la identidad exclusiva se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacion
especificada, que la maquina virtual solicita se asigne es ocupado exclusivamente por la maquina virtual, y la
identidad compartida se utiliza para identificar que el recurso de hardware, en la localizacién especificada, que la
maquina virtual solicita se asigne puede ser compartido con otra maquina virtual.

12. La entidad de gestion de VNF segun la reivindicacion 11, en la que
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la unidad de envio esta especialmente configurada para determinar, de acuerdo con la informacién de localizacion
del recurso de hardware, un VIM que gestiona el recurso de hardware, y enviar el mensaje de solicitud de asignacion
de recurso de hardware al VIM que gestiona el recurso de hardware.

13. La entidad de gestion de VNF segun la reivindicacion 11 0 12, en la que

la unidad de recepcion esta configurada ademas para recibir un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de
hardware enviado por el VNFC, en el que el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware comprende
informacién de localizacién e informacién de ajuste que son de un recurso de hardware que el VNFC solicita se
ajuste;y

la unidad de envio esta configurada ademas para reenviar el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware
al VIM, con el fin de solicitar al VIM que ajuste el recurso de hardware en una correspondiente localizacién.
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Un VIM recibe un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de
hardware enviado por una entidad de gestién de VNF, donde el mensaje
de solicitud de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar

al VIM que asigne un recurso de hardware a una maquina virtual, y el
mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware incluye
informacién de localizacién del recurso de hardware que la maquina
virtual solicita se asigne

I

El VIM asigna el recurso de hardware en una correspondiente
localizacién a la maquina virtual, de acuerdo con la informacién de
localizacion del recurso de hardware

FIG. 1

Un VIM recibe un mensaje de solicitud de asignacion de recurso de
hardware enviado por una entidad de gestién de VNF, donde el mensaje
de solicitud de asignacion de recurso de hardware se utiliza para solicitar

al VIM que asigne un recurso de hardware a una maquina virtual, y el
mensaje de solicitud de asignacion de recurso de hardware incluye
informacién de localizacion del recurso de hardware que la maquina
virtual solicita se asigne

/—201

|

El VIM asigna el recurso de hardware en una correspondiente localizacion
a la maquina virtual, de acuerdo con la informacion de localizacién del
recurso de hardware

;

El VIM recibe un mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware

enviado por la entidad de gestién de VNF, donde el mensaje de solicitud

de ajuste de recurso de hardware incluye informacién de localizacién e

informacién de ajuste que son de un recurso de hardware que el VNFC
solicita ajustar

’

El VIM ajusta el recurso de hardware en la localizacién correspondiente,
de acuerdo con el mensaje de solicitud de ajuste de recurso de hardware

FIG. 2
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Una entidad de gestion de VNF adquiere un mensaje de VNF
particularizada, donde el mensaje de VNF particularizada incluye
informacién de localizacion de un recurso de hardware que una maquina
virtual solicita se asigne

I

: La entidad de gestion de VNF envia un mensaje de solicitud de
asignacion de recurso de hardware al VIM de acuerdo con el mensaje de
VNF particularizada, para solicitar al VIM que asigne el recurso de
hardware a la maquina virtual, donde el mensaje de solicitud de
asignacion de recurso de hardware incluye informacion de localizacidon
del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne

FIG. 3

Una entidad de gestion de VNF adquiere un mensaje de VNF
particularizada, donde el mensaje de VNF particularizada incluye
informacién de localizacién de un recurso de hardware que una maquina
virtual solicita se asigne

v

La entidad de gestién de VNF envia un mensaje de solicitud de
asignacion de recurso de hardware a un VIM de acuerdo con el mensaje
de VNF particularizada, para solicitar al VIM que asigne el recurso de
hardware a la maquina virtual, donde el mensaje de solicitud de
asignacién de recurso de hardware incluye la informacion de localizacion
del recurso de hardware que la maquina virtual solicita se asigne

v

La entidad de gestion de VNF recibe un mensaje de solicitud de ajuste
de recurso de hardware enviado por un VNFC, donde el mensaje de
solicitud de ajuste de recurso de hardware incluye informacién de
localizacion e informacidn de ajuste que son de un recurso de hardware
gue el VNFC solicita se ajuste

v

La entidad de gestion de VNF reenvia el mensaje de solicitud de ajuste
de recurso de hardware al VIM, para solicitar al VIM que ajuste el
recurso de hardware en una correspondiente localizacion

FIG. 4
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Una entidad de gestion de VNF determina un VNFC que se tiene que consultar

I

La entidad de gestion de VNF busca, de acuerdo con una relacion de mapeo,
una maquina virtual que ejecuta el VNFC que tiene que ser consultado

I

La entidad de gestion de VNF envia una solicitud de consulta de VM al VIM
que gestiona la maquina virtual, para solicitar al VIM consultar informacion de
recursos de hardware de la maquina virtual

I

La entidad de gestion de VNF recibe la informacién de recursos de hardware
que es de la maquina virtual y es devuelta por el VIM, donde la informacion de
recursos de hardware incluye informacion de localizacion de un recurso de
hardware

FIG. 5

Un VIM recibe una solicitud de consulta de maquina virtual VM enviada por la

entidad de gestion de funcién de red virtualizada VNF, donde la solicitud de /— 601

consulta de VM incluye una identidad de maquina virtual o identidad de
recipiente virtual de una maquina virtual que tiene que ser consultada

I

El VIM consulta informacion de recursos de hardware de la maquina virtual | /— 602

de acuerdo con la solicitud de consulta de VM

:

El VIM envia la informacion de recursos de hardware encontrada de la maquina /— 603

virtual a la entidad de gestion de VNF, donde la informacién de recursos de
hardware incluye informacién de localizacién del recurso de hardware

FIG. 6
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VIM
s— 701 /_ 702
Unidad de Unidad de
recepcion ——& procesamiento
FIG. 7

Entidad de gestiéon de VNF

/— 801 /— 802

Unidad de
recepcion

e——¢ Unidad de envio

FIG. 8

/_ 900

Entidad de gestion de VNF

/_ 901 /_ 902 /_ 903

Unidad de Unidad de

) ———¢ Unidad de envio ¢—u—g
procesamiento recepcion

FIG. 9
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/— 1000

VIM
/— 1001 /— 1002 /— 1003
Unidad de Unidad de _ .
recepcion 9 consulta 9——¢ Unidad de envio

FIG. 10
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