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DESCRIPCION
Pavimento segmentado en arco

La presente invencion se refiere a un pavimento segmentado en arco con una unidad de colocacidon con un lado
interior concavo en forma de arco circular, un lado exterior convexo en forma de arco circular y lados extremos.

El pavimento segmentado en arco de piedra natural sigue definiendo aun en la actualidad zonas residenciales de
muchas ciudades que se caracterizan por una calidad urbanistica particularmente alta. Sin embargo, el pavimento
de piedra natural de pequefio y mediano formato, que se utiliza en el modo de construccién segmentado en arco, no
soporta las cargas de trafico actuales. Por consiguiente, los urbanistas luchan a menudo inutilmente por conservar el
pavimento segmentado, que da forma al paisaje urbano, debido a la pequefia capacidad de carga de este
pavimento.

Un pavimento segmentado en arco de hormigén con una configuracién técnica, que soporte las cargas de trafico
actuales, puede ser entonces un aporte esencial a la conservacion del caracter de zonas residenciales histéricas. No
obstante, la premisa al respecto es que el pavimento cumpla el objetivo del disefio urbanistico y no sea a primera
vista una imitacion de hormigén nada atractiva.

Se ha desarrollado una pluralidad de elementos de piedra de hormigdén para pavimento segmentado en arco. Estos
tienen claramente una apariencia de pavimento esquematico que es el resultado del prefabricado de piezas. En
particular las juntas guiadas en lineas continuas en zigzag en el sentido de la calzada y las juntas cruzadas
formadas en superficies hacen que el pavimento pueda resultar una imitaciéon, cuyo uso no se tiene en cuenta en
zonas muy exigentes en relacion con el disefio urbanistico. Ademas, los pavimentos segmentados en arco de
hormigén, desarrollados hasta el momento, dejan mucho que desear respecto a su capacidad de carga.

Del documento DE102013015212A1 es conocida una unidad de colocacion para un pavimento segmentado en arco.
Aqui se describe en detalle una unidad de colocaciéon cuneiforme, compuesta de elementos de pavimentacion
iguales en forma de segmentos circulares que se construyen por arrastre de forma a partir de pilas yuxtapuestas de
elementos de pavimentacion en forma de segmentos circulares. Estos elementos de pavimentacion pueden estar
subdivididos en dos o0 mas elementos parciales. Un elemento de pavimentacion puede comprender también un
sistema de unién con secciones de unién dispuestas a distancia una de otra en las superficies laterales, presentando
la distancia de los centros de las secciones de union entre si un valor determinado.

Del documento EP2801661A1 es conocida una placa de pavimentacidon que presenta secciones de unién
correspondientes. Sin embargo, estas secciones de unién no se encuentran a la misma distancia en toda la unidad
de colocacion formada por tales placas de pavimentacion.

El documento EP2236669A1 se refiere asimismo a un pavimento segmentado. Este se refiere en general a que los
elementos basicos de adoquinado estan provistos de secciones de unién, pero no indica a qué distancia deben estar
dispuestos tales elementos de unién.

El objetivo de la presente invencion es crear un pavimento segmentado en arco en particular con una alta capacidad
de carga y una gran calidad en el disefio.

Este objetivo se consigue segun la invencion mediante un pavimento segmentado en arco de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1.

En el lado interior y el lado exterior de la unidad de colocacién estan dispuestas secciones de union sobresalientes
que interactuan con secciones de union correspondientes de unidades de colocacion contiguas, de modo que entre
unidades de colocacion yuxtapuestas individuales se consigue un efecto de dentado correspondiente que crea una
seguridad contra desviacion de los elementos de piedra individuales entre si. Estas secciones de union se
encuentran en cada caso a la misma distancia una de otra, de modo que las unidades de colocacion contiguas se
pueden desplazar una respecto a la otra al construirse un pavimento segmentado en arco. La ventaja aqui radica
esencialmente en que al yuxtaponerse las unidades de colocacién se pueden evitar lineas continuas en zigzag, lo
que proporciona un pavimento con un disefio de gran calidad.

Una seccién de unién puede comprender una unidad de unién o varias unidades de unién que pueden estar
configuradas, por ejemplo, como tiras de union.

Por consiguiente, a pesar de las secciones de unidon previstas, la invencion prevé la posibilidad de un
desplazamiento entre si de las unidades de colocaciéon yuxtapuestas. Esto se consigue al estar dispuestas las
secciones de unién a la misma distancia una de otra en toda la longitud de una unidad de colocacion, tanto en su
lado interior como en el lado exterior, de modo que las unidades de colocacion correspondientes se pueden
desplazar una respecto a la otra en la trama de estas distancias. Esto no ocurriria al estar situadas las secciones de
union a distancias distintas entre si ni al existir una disposicion de secciones de unién en relacién con el elemento de
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piedra individual.

Durante la construccion de un pavimento segmentado en arco, las unidades de colocacidon correspondientes se
yuxtaponen. En este caso, las unidades de colocacion se desplazan en direccion lateral entre si, de modo que no se
forman lineas continuas en zigzag en el pavimento colocado.

Los elementos de piedra individuales de una unidad de colocacion pueden estar configurados con un tamafio
distinto. Las unidades de colocacion contiguas pueden presentar también elementos de piedra de distinto tamario.
Segun la invencion es esencial, sin embargo, que las secciones de union estén dispuestas en cada caso a la misma
distancia una de otra en toda la longitud de la unidad de colocacion, es decir, independientemente de la longitud de
los elementos de piedra individuales. Sélo asi resulta posible desplazar lateralmente las unidades de colocacién
entre si para conseguir la aproximacion correspondiente a un pavimento segmentado en arco de piedra natural (y no
una colocacion esquematica).

En una forma de realizacion particularmente preferida de la invencion, la unidad de colocaciéon presenta cuatro
elementos de piedra. No obstante, la invencién no esta limitada de ningiin modo a esta forma de realizacion.

En la presente invencion, las secciones de union estan configuradas preferentemente en forma de tiras que se
extienden en vertical. Las tiras de unién, que se extienden en vertical, no se tienen que extender en toda la altura de
un elemento de piedra de la unidad de colocacion. Por ejemplo, se pueden extender sdlo en la altura o en una parte
de la altura del zécalo, mientras que en las superficies laterales de los cabezales de piedra no hay secciones de
union.

Las secciones de union estan configuradas preferentemente con una forma semicircular aproximada en la vista en
planta, de modo que se crea un contacto preferentemente lineal o puntiforme con el elemento de piedra de una
unidad de colocacion contigua.

Se prefiere que las secciones de unién de las unidades de colocacion no se toquen o se toquen soélo ligeramente en
el estado ensamblado, por lo que se forman juntas correspondientes, posibles de rellenar con material para juntas.

En una forma de realizacion especial, las secciones de unidn estan configurads en cada caso por pares de unidades
de unidn que engranan una con otra en el estado yuxtapuesto de las unidades de colocacion.

En otra forma de realizacion, entre secciones de unién contiguas estan dispuestas secciones sobresalientes que no
sobresalen tanto como las secciones de unién. Por tanto, secciones de unién de un elemento de piedra contiguo
entran en contacto con estas secciones sobresalientes, de modo que se crea el contacto lineal o puntiforme
mencionado.

Asimismo, las secciones de union previstas pueden servir como elemento de seguridad contra desviacion para hacer
mas resistente a la carga al pavimento segmentado en arco, ya colocado, y también como un cierto medio auxiliar
de colocacion.

Anteriormente se explicd que las secciones de unidn estan dispuestas a la misma distancia una de otra tanto en el
lado interior como en el lado exterior de una unidad de colocacion. Para definir las distancias entre las secciones de
union se procede, por ejemplo, de manera que el angulo de apertura del arco segmentado circular correspondiente
de una unidad de colocacion se divide en una pluralidad de angulos parciales iguales y en el centro de cada angulo
parcial en el lado interior céncavo de la unidad de colocacién se establece un punto de referencia correspondiente
para el sistema de union. Por tanto, cuando se traza una linea paralela al eje central de este arco segmentado
circular a través del punto de referencia correspondiente, se determina el punto de referencia correspondiente en el
lado exterior convexo. Estos puntos de referencia se pueden utilizar a continuacién para disponer las secciones de
union. Como puntos de referencia pueden servir también los puntos de interseccion de las paralelas del eje central
con los ejes centrales de junta, en vez del lado interior y del lado exterior de la unidad de colocacion.

En general, el punto de interseccion del eje central de junta con el respectivo eje central de angulo parcial se puede
usar también como punto de referencia para la utilizacion de las secciones de unién en el lado interior concavo vy el
lado exterior convexo.

Las distancias entre las secciones de unién son preferentemente iguales en el lado interior concavo y el lado exterior
convexo.

En una forma de realizacion especial de la invencion, las secciones de union estan dispuestas en el lado exterior
convexo de una unidad de colocacién en zonas que corresponden a los puntos de interseccion del lado exterior
convexo con rectas que se extienden a través de las secciones de unién en el lado interior concavo y en paralelo al
eje central de segmento circular de la unidad de colocacion.
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En particular, la distancia de las secciones de unién en el lado interior concavo corresponde a la longitud de los
lados extremos de la unidad de colocacion.

Tanto en los lados extremos de la unidad de colocacién como en los lados extremos de los respectivos elementos
de piedra pueden estar previstas también secciones de union.

La unidad de colocaciéon se puede ensamblar a partir de elementos de piedra que soélo tienen una Unica hilera de
cabezales de piedra. Sin embargo, se prefiere una unidad de colocacion, en la que los elementos de piedra
presentan varias hileras de cabezales de piedra separadas entre si por juntas falsas, estando previstas al menos
dos hileras de cabezales de piedra del lado interior al lado exterior.

Se prefiere también una forma de realizacién, en la que la unidad de colocacion esta subdividida en varios
elementos de piedra separados entre si en forma de escalera y presenta lados extremos configurados en forma de
escalera. En esta forma de realizacion se utilizan entonces dos sistemas de uniéon: por una parte, el sistema de
union que esta formado por las secciones de unién en el lado interior concavo y en el lado exterior convexo y, por la
otra parte, el sistema de unién configurado mediante escalones de tipo escalera.

Como ya se menciond, secciones de union correspondientes pueden estar previstas también en los lados extremos
de las unidades de colocacién. Esto se refiere también a los lados extremos de los elementos de piedra individuales,
de modo que también entre elementos de piedra contiguos pueden interactuar secciones de unioén. Incluso cuando
los lados extremos de las unidades de colocacion y los elementos de piedra estan configurados en forma de
escalera, en todas las superficies de los escalones pueden estar previstas secciones de unién. En estos escalones
de tipo escalera, una seccion de escalera de los elementos de piedra esta asignada preferentemente en cada caso a
los lados extremos de una hilera de cabezales de piedra.

Otra forma de realizacion se refiere a una unidad de colocaciéon que debido a la apertura en abanico de dos o mas
unidades de colocacion en lados opuestos presenta lados extremos que corresponden a un numero diferente de
unidades de colocacion. Con este tipo de unidad de colocacion configurada asimétricamente se pueden colocar
adoquines arqueados hacia la izquierda o hacia la derecha, siendo posible colocar también de manera alterna
unidades de colocacion “normales” y unidades de colocacion configuradas asimétricamente. En este sentido se
prefiere especialmente una unidad de colocacidn que presente en un lado un lado extremo dos veces mas largo que
en el otro lado.

La invencion se explica detalladamente a continuacion por medio de un ejemplo de realizacién en combinacion con
el dibujo. Muestran:

Figura 1 una vista en planta de una forma de realizacién de una unidad de colocacion, compuesta de cuatro
elementos de piedra, para un pavimento segmentado en arco;

Figura 2 una vista esquematica en planta de dos unidades de colocacidon yuxtapuestas con
representaciones de circulos correspondientes de las unidades de colocacién en forma de arco
circular;

Figura 3 una vista en planta de otra forma de realizacién de una unidad de colocacion, compuesta de cuatro

elementos de piedra, para un pavimento segmentado en arco;

Figura 4 la unidad de colocacién de la figura 3 en vista espacial con representacion de los cabezales de
piedra individuales;

Figura 5 una vista esquematica en planta de varias unidades de colocacién yuxtapuestas de la figura 3, en
la que se muestran representaciones de circulos correspondientes de las unidades de colocacion
en forma de arco circular;

Figura 6 una vista en planta de un pavimento segmentado en arco, formado a partir de las unidades de
colocacién de la figura 3;

Figura 7 una vista esquematica en planta de dos hileras de unidades de colocacion yuxtapuestas de la
figura 3;

Figura 8 una vista esquematica en planta de secciones de unién de los elementos de piedra individuales;

Figura 9 una vista en planta de una forma de realizacion de una unidad de colocacion; y

Figura 10 una vista en planta de una cuarta forma de realizaciéon de una unidad de colocacion.
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La figura 1 muestra una vista esquematica en planta de una unidad de colocacion para un pavimento segmentado
en arco. La unidad de colocacion 1 tiene un lado interior concavo en forma de arco circular, un lado exterior convexo
en forma de arco circular, un lado superior, un lado inferior y dos lados extremos 3 que discurren aproximadamente
en perpendicular al lado interior y al lado exterior.

La unidad de colocacién 1 se compone de cuatro elementos de piedra 2. Cada elemento de piedra 2 esta provisto en
su lado interior y su lado exterior de secciones de unién 10, configuradas en forma de tiras de union verticales. En
este caso, dos tiras de union estan dispuestas respectivamente una al lado de la otra. En cada caso, dos tiras de
unién forman aqui una seccién de union 10.

Las secciones de union 10 estan dispuestas tanto en el lado exterior como en el lado interior a la misma distancia en
toda la unidad de colocacién 1, independientemente de la longitud de los elementos de piedra individuales, de los
cabezales de piedra 6 y de las juntas falsas 11.

La figura 2 muestra una vista esquematica en planta de dos unidades de colocacién 1 yuxtapuestas para la
configuracion de un pavimento segmentado en arco. Aqui estan representados los circulos o arcos circulares
correspondientes con el eje central 21.

La figura 3 muestra una vista esquematica en planta de otra forma de realizacion de una unidad de colocacion 1
para un pavimento segmentado en arco con dos hileras de cabezales de piedra. La unidad de colocacion 1 tiene
asimismo un lado interior céncavo en forma de arco circular, un lado exterior convexo en forma de arco circular, un
lado superior y un lado inferior. Los dos lados extremos 3 y los extremos de los elementos de piedra estan
configurados aqui, sin embargo, en forma de escalera.

Tanto en el lado exterior convexo como en el lado interior concavo estan dispuestas secciones de unién 10 en forma
de tiras de unidn verticales a la misma distancia una de otra.

La figura 4 muestra en detalle la estructura de la unidad de colocacién 1 representada en la figura 3. Como ya se
menciond, la unidad de colocacién 1 tiene cuatro elementos de piedra unidos 2. Cada elemento de piedra 2 tiene un
zécalo 5, asi como cabezales de piedra 6 que sobresalen del z6calo hacia arriba y que estan separados entre si por
juntas falsas 11. Cada elemento de piedra 2 tiene dos hileras de cabezales de piedra 6, presentando en total el
elemento de piedra 2, situado a la izquierda en la figura, cinco cabezales de piedra 6, mientras que los tres
elementos de piedra restantes 2 presentan respectivamente seis cabezales de piedra 6. En esta forma de
realizacion, las secciones de unién 10 estan dispuestas solo en los cabezales de piedra 6.

La unidad de colocacion 1, representada en las figuras 3 y 4, sirve s6lo a modo de ejemplo. Se puede realizar
cualquier division en elementos de piedra, siempre que haya al menos dos elementos de piedra. El tamafio de los
elementos de piedra, asi como el nUmero de cabezales de piedra pueden ser también distintos. Es importante la
configuracion en forma de escalera de los lados extremos 3 y de las superficies enfrentadas 4.

La figura 5 muestra una vista esquematica en planta de varias unidades de colocacién yuxtapuestas 1. Las unidades
de colocacion 1 estan dispuestas aqui de manera desplazada lateralmente entre si, lo que se indica con p. Se puede
observar que tanto el lado interior concavo como el lado exterior convexo de cada unidad de colocacion estan
formados por una parte de un arco circular que tiene aqui un radio R y un punto central M. Como resultado de la
posibilidad de desplazamiento lateral se consigue una apariencia del pavimento ventajosa desde el punto de vista
del disefio.

La figura 6 muestra una vista en planta de un pavimento segmentado en arco fabricado que esta formado por tres
hileras de unidades de colocacion dispuestas una al lado de la otra. Como ya se menciond, las unidades de
colocacién en cada hilera estan desplazadas entre si en valores 3, de modo que no se forman lineas en zigzag
continuas entre hileras contiguas de unidades de colocacion.

La figura 7 muestra esquematicamente dos hileras de unidades de colocacién, en las que el desplazamiento
correspondiente se indica mediante flechas,

En el lado interior de cada unidad de colocacién 1 estan dispuestas secciones de unién 10 que sobresalen a la
misma distancia una de otra y a las que estan asignadas secciones de union 10 dispuestas a la misma distancia una
de otra en el lado exterior. Segun la figura 9, las secciones de unién estan dispuestas de la manera siguiente:

El angulo de apertura, representado en la figura 5, de un segmento de arco circular con el radio R se divide en varios
angulos parciales 20, por ejemplo, en este caso angulos parciales iguales 20. El punto de interseccion de la bisectriz
de angulo de cada angulo parcial con el lado interior concavo de una unidad de colocacioén o el eje central de junta
correspondiente forma un punto de referencia para la disposicién de una seccién de unién, de modo que en el
ejemplo seleccionado aqui, diversas secciones de unién sobresalientes 10 estan previstas en el lado interior
céncavo de una unidad de colocacién o de un elemento de piedra 2. A partir de este punto de referencia se traza
una linea paralela al eje central del segmento de arco circular. En la zona, donde esta linea corta el lado exterior
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convexo de la unidad de colocacion o el eje central de junta correspondiente, se encuentra el segundo punto de
referencia para una seccion de unién en el lado exterior convexo de la unidad de colocacion.

De este modo se garantiza que tanto en el lado interior como en el lado exterior de cada unidad de colocacion estén
dispuestas a la misma distancia secciones de unién a partir de los lados extremos. Esta disposicién permite situar
las unidades de colocacion individuales de manera desplazada entre si en direccion lateral, por ejemplo, en el valor
B, a pesar de la disposicion de las secciones de union, por lo que entre hileras contiguas de unidades de colocacion
no se forman juntas en zigzag continuas.

Las secciones de union pueden tener la forma representada en la vista en planta de la figura 8. En la figura 8 se
indica el eje central de un campo de trama (angulo parcial 20), en el que un punto de referencia para el sistema de
union esta dispuesto en el punto de interseccion con el eje central de junta correspondiente.

Por consiguiente, mediante las unidades de colocacién descritas aqui se puede fabricar sobre la base del sistema de
union previsto un pavimento segmentado en arco con una alta capacidad de carga que cumple también exigencias
de disefio muy altas, porque es posible un desplazamiento lateral mutuo de las unidades de colocacion individuales.

La figura 10 muestra una vista esquematica en planta de una cuarta forma de realizacion de una unidad de
colocacién, en la que no estan representadas las secciones de unién individuales. Esta unidad de colocacién 30 esta
formada por la apertura en abanico de dos unidades de colocacion 31 y 32 “normales”, de modo que la unidad de
colocacion 30 asimétrica formada presenta un lado extremo 3 escalonado usual en el lado izquierdo de la figura,
mientras que en el lado opuesto esta configurado un lado extremo 3 con el doble de longitud. Dicho lado extremo 3
esta escalonado también.

La unidad de colocacion formada 3 tiene entonces una configuracion mas ancha en el lado derecho de la figura que
en el lado izquierdo de la figura. Mediante la yuxtaposicién de estas unidades de colocacion se puede colocar un
pavimento segmentado en arco que discurre de forma arqueada. Con la unidad de colocacion mostrada en la figura
10 se puede formar un arco hacia la izquierda. Resulta evidente que la invenciéon abarca también unidades de
colocacion individuales que permiten construir arcos hacia la derecha. Asimismo, durante la colocacién se pueden
utilizar de manera alterna unidades de colocacion “normales” y unidades de colocacion de la figura 0.
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REIVINDICACIONES

1. Pavimento segmentado en arco con varias unidades de colocacion (1) yuxtapuestas con un lado interior concavo
en forma de arco circular, un lado exterior convexo en forma de arco circular y lados extremos (3), estando
subdividida la unidad de colocacion en varios elementos de piedra (2) separados entre si que tienen
respectivamente un zécalo comun (5) y cabezales de piedra (6) separados entre si por juntas falsas (11) y
dispuestos en el mismo, caracterizado por que en el lado interior concavo de la unidad de colocacion (1) estan
dispuestas secciones de unién 10 que sobresalen a la misma distancia una de otra y a las que estan asignadas
secciones de unién (10) sobresalientes y dispuestas a la misma distancia una de otra en el lado exterior convexo,
engranando en el estado ensamblado de unidades de colocacion las secciones de unién (10) en el lado exterior
convexo de una unidad de colocacion (1) entre las secciones de unién (10) en el lado interior céncavo de otra unidad
de colocacion (1) y estando dispuestas unidades de colocacion (1) en la trama de estas distancias de manera
desplazada entre si en direccion lateral.

2. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la unidad de
colocacion (1) presenta cuatro elementos de piedra (2).

3. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que las secciones de
unioén (10) estan configuradas en forma de tiras sobresalientes que se extienden en vertical.

4. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
las secciones de union (10) de las unidades de colocacion (1) no se tocan o se tocan minimamente en el estado
ensamblado.

5. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
entre secciones de unién contiguas estan dispuestas secciones sobresalientes que no sobresalen tanto como las
secciones de union.

6. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
la unidad de colocacion (1) presenta secciones de union sobresalientes en sus lados extremos (3).

7. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
las distancias entre las secciones de unién (10) son iguales en el lado interior concavo y el lado exterior convexo.

8. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
las secciones de union (10) estan dispuestas en el lado exterior convexo de una unidad de colocacién en zonas que
corresponden a los puntos de interseccion del lado exterior convexo con rectas que se extienden a través de las
secciones de union (10) en el lado interior concavo y en paralelo al eje central de segmento circular (21) de la unidad
de colocacion.

9. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
la distancia de las secciones de unidon (10) en el lado interior concavo corresponde a la longitud de los lados
extremos (3) de la unidad de colocacion.

10. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
que los elementos de piedra (2) tienen varias hileras de cabezales de piedra separadas entre si por juntas falsas
(11), estando previstas al menos dos hileras de cabezales de piedra del lado interior al lado exterior.

11. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
que la unidad de colocacion esta subdividida en varios elementos de piedra (2) separados entre si en forma de
escalera y presenta lados extremos (3) configurados en forma de escalera.

12. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con la reivindicacion 10 u 11, caracterizado por que una seccion de
escalera de los elementos de piedra (2) esta asignada en cada caso a los lados extremos (3) de una hilera de
cabezales de piedra.

13. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con una de las reivindicaciones 11 o 12, caracterizado por que en
los escalones de tipo escalera estan previstas asimismo secciones de unién.

14. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
que la unidad de colocacion presenta debido a la apertura en abanico de dos o mas unidades de colocacion en
lados opuestos lados extremos (3) que corresponden a un numero diferente de unidades de colocacion.

15. Pavimento segmentado en arco de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado por que la unidad de
colocacion presenta en un lado un lado extremo (3) dos veces mas largo que en el otro lado.
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