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ES 2718 623 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para controlar y/o monitorear vehiculos de carrera en una pista de carrera

La presente invencion se refiere a un procedimiento y un aparato para controlar y/o monitorear una pluralidad de
vehiculos de carrera controlados por participantes de carrera en una pista de carrera, en la que cada vehiculo de
carreras esta provisto de una respectiva memoria de vehiculo, en la que se almacenan los datos del vehiculo que
son leidos por el dispositivo de recepcion/lectura asociado a la pista de carreras y almacenados en una base de
datos.

El desarrollo de la carrera en pistas de carreras generalmente se monitorea con la ayuda de medios técnicos de
deteccion y se controla con bloques de control adecuados, por ejemplo, la deteccion del numero de vueltas y/o el
tiempo de vuelta o la identificacién de un vehiculo en particular o un conductor asociado con este vehiculo. Ademas
de las medidas de monitoreo conocidas que son per se mas largas, como los sensores fotoeléctricos para detectar
la velocidad, el monitoreo de la camara para detectar la llegada a la meta o similares, también se ha propuesto
recientemente, monitorear o controlar los vehiculos y los conductores que los controlan, asi como la posicion del
vehiculo en la pista de carreras y el tiempo transcurrido o la distancia recorrida por transmisién electronica de datos
desde el vehiculo. Por ejemplo, los documentos WO 2006/042235 A2 y US 2006/0183405 A1 proponen instalar los
denominados elementos RFID, es decir, con médulos de identificacion que trabajan con transmision por radio de
datos y almacenar en estos elementos RFID una identificacion del vehiculo, una identificacion del conductor y
posiblemente otros datos del vehiculo y del conductor asi como datos del desarrollo de la carrera, que luego son
leidos por los lectores de RFID que se encuentran en la pista de carreras, por ejemplo, de manera que por cada vez
que el elemento RFID lee que un vehiculo leido transita a través de la linea de meta, el contador de vueltas aumenta
en consecuencia y se almacena junto con las identificaciones del vehiculo y del conductor. Por el documento EP 0
949 483 se conoce un sistema de telemetria para go-karts de carreras en el que se puede insertar una tarjeta
inteligente en una computadora de a bordo instalada en el go-kart, en el que el sistema se activa por medio de dicha
tarjeta inteligente y se pagan tarifas redondas a la manera de una tarjeta telefénica prepaga.

Dichos dispositivos de control y monitoreo se usan en particular en pistas de carreras modelo, en particular las
llamadas pistas de Slotcar, en principio también se pueden usar en pistas de carreras reales y en los coches de
carreras que circulan por ellas. Naturalmente, diferentes tipos de vehiculos, como automoéviles o motocicletas, que
se consideran aqui como vehiculos de carreras, pero en principio, otros objetos de carreras como caballos, trotones
o vehiculos acuaticos, como botes de carreras, también pueden equiparse con los dispositivos correspondientes, de
modo que el término vehiculo de carreras se entiende ampliamente en el contexto de la presente solicitud.

Tales carreras con autos de carrera estan naturalmente sujetas a intentos de manipulacioén, ya sea por parte de los
propios participantes, que quieren ganar incluso con la ayuda de medios injustos, o bien de terceros que quieran
aumentar sus posibilidades de ganar, por ejemplo, para hacer apuestas. En este caso, el uso de los medios técnicos
de grabacién mencionados anteriormente no es necesariamente un mejoramiento de la seguridad, ya que dichos
medios de monitoreo intrinsecamente incorruptibles también pueden ser manipulados. Por ejemplo, las memorias
del vehiculo antes mencionadas en las que se almacenan las identificaciones del vehiculo, por ejemplo, pueden
manipularse para que emitan demasiado pronto y/o demasiado fuerte las sefiales correspondientes, para que el
paso por la meta se detecte demasiado pronto. A la inversa, la transmisiéon de los datos almacenados en los
modulos de memoria se puede retrasar, de modo que un arranque temprano pueda encubrirse. Ademas, una
posibilidad de manipulacion también resulta en el hecho de que los datos almacenados en las memorias del vehiculo
se manipulen, por ejemplo, en el sentido de que un conductor que no conduce en absoluto se almacene como un
participante de la carrera para mejorar su cuenta de vuelta o la cuenta de puntos, o al efecto de que los parametros
de carrera almacenados en la memoria del vehiculo, como el nimero de vuelta, se manipulen durante la carrera

Sobre esta base, la presente invencion tiene el objetivo de proporcionar un procedimiento mejorado y un dispositivo
mejorado del tipo mencionado, evitar las desventajas de la técnica anterior y desarrollar este tltimo de una manera
ventajosa. En particular, las manipulaciones de las carreras y el fraude seran cada vez mas dificiles y se mejorara la
seguridad del control, el monitoreo y la evaluacion del desarrollo de las carreras.

De acuerdo con la invencion, este objeto se consigue mediante un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1
y un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 14. Las realizaciones preferentes de la invencién son objeto de las
reivindicaciones dependientes.

Por lo tanto, se propone dividir los datos usados para el control o la supervisién del desarrollo de carreras en varios
lugares y almacenarlos de forma selectiva en diferentes memorias de datos, de modo que solo un control central o
computadora de monitoreo, que de ser necesario puede consistir en varias unidades informaticas separadas, tenga
acceso a todos los datos necesarios. En particular, los datos especificos del vehiculo y del conductor se dividen para
poder monitorear y controlar centralmente la asignacion de conductor y vehiculo. De acuerdo con la invencion, a
cada participante de la carrera se le proporciona una memoria de participante separada de la memoria del vehiculo,

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2718 623 T3

en la cual se almacenan los datos del participante, en particular los datos de identificacion tales como la
identificacion del conductor, que son leidos por un dispositivo de recepcion/lectura y cargados en la base de datos
en la que se almacenan los datos del vehiculo, y/o en otra base de datos, y en el que los datos del vehiculo y los
datos del participante almacenados en la (s) base (s) de datos se asignan entre si con la ayuda de medios de
asignacion y en el que se realiza una lectura renovada de los datos del vehiculo y los datos del participante y se
realiza una verificacion de si los datos de la nueva lectura coinciden con la asignacion de datos del vehiculo y el
participante previamente establecidos por los medios de asignacion. Al dividir los datos que se almacenaran en
varias ubicaciones de memoria y el uso de medios de almacenamiento separados en los vehiculos y en los
conductores o participantes, las posibilidades de manipulacion se reducen significativamente, en particular debido a
que la vinculacion de los datos relevantes, que por un lado se refieren a los vehiculos, y por otro lado se refieren a
los participantes , se produce en una ubicacién separada tanto de los vehiculos como de los participantes, de una
computadora central y la base de datos asociada con ellos. Por otro lado, el control de la asignacion del conductor y
los vehiculos es variable y también puede ser especificado por el sistema informatico poco antes del inicio de la
carrera, lo que dificulta las manipulaciones de los vehiculos y las memorias del vehiculo adjuntas. En particular, la
asignacion generada por los medios de asignacion también se puede usar para especificar una formacion de
largada. La lectura renovada de los datos del vehiculo y los datos del participante y la verificacion de la asignacion
de los datos de la lectura renovada con la asignacion previamente asignada por los medios de asignacion hace
posible determinar si también se ha respetado la asignacion generada de vehiculo/conductor.

La lectura de los datos del vehiculo almacenados en las memorias del vehiculo y los datos del participante
almacenados en las memorias del participante puede ser activa o pasiva, dependiendo del tipo de elementos de
memoria usados en los vehiculos y en los participantes. Por ejemplo, la memoria provista en los vehiculos y/o en los
participantes puede estar provista de unidades de transmisién de transmision activa, de modo que en este caso sea
suficiente un dispositivo de recepcion pasiva para leer o recibir los datos. De forma alternativa o adicional, se pueden
proporcionar unidades de transmision solo pasivas y a demanda en los vehiculos y/o los participantes, de modo que
en este caso se utilicen dispositivos de lectura activos para leer los datos correspondientes, que consultan
activamente los medios de almacenamiento en los vehiculos y/o participantes con sefales adecuadas.

En particular, los elementos RFID pueden usarse como memoria del vehiculo y/o como memoria del participante, en
cuyo caso dichos dispositivos de recepcion/lectura estan disefiados ventajosamente como lectores RFID. El uso de
dichos elementos RFID y los lectores RFID correspondientes genera muchas ventajas, entre otras, que no es
necesaria una ‘linea de vision” entre el transmisor y el receptor, ademas, es posible una alta resoluciéon en la
ubicacion de la posicién, es decir, la lectura de los datos puede llevarse a cabo de una manera simple solo si la
etiqgueta RFID esta en el lugar correcto y deseado, y ademas es posible trabajar con valores de bajo consumo de
energia.

Como una alternativa o ademas de tales elementos RFID o lectores RFID, también pueden usarse los elementos de
cédigo de barras como la memoria del participante o la memoria del vehiculo, cuyo cédigo de barras contiene la
informacion respectiva, en particular el identificador del vehiculo o el identificador del participante. Como dispositivos
de lectura se usan ventajosamente lectores de codigos de barras, por medio de los cuales se pueden leer los
elementos de coédigos de barras.

A través del uso mencionado de elementos de memoria separados en los vehiculos y los participantes, la asignacion
de conductores a los vehiculos se puede especificar y revertir a corto plazo para eliminar el interés en
manipulaciones en un vehiculo especifico. El sistema informatico para monitorear el desarrollo de las carreras, que
tiene acceso a la al menos una base de datos en la que los datos del vehiculo y los datos del participante se
almacenan en ubicaciones de memoria separadas, asigna un vehiculo particular a un conductor especifico y lo
muestra en un panel de visualizaciéon u otro medio de visualizacién adecuado solo poco antes del inicio de una
carrera. En particular, la computadora para este proposito puede tener un generador aleatorio o estar conectada a
€él, de modo que el generador de nimeros aleatorios realiza la asignacion de los datos del vehiculo a los datos del
participante automaticamente, de modo que un determinado vehiculo se asigna al azar a un participante en
particular.

En un desarrollo adicional de la invencion, se proporciona un dispositivo de monitorizacién, que controla si también
se mantiene la asignacion de conductor y vehiculo predeterminada por los medios de asignacién. Ventajosamente, a
cada vehiculo de carreras se le asigna un dispositivo de control para controlar el vehiculo, por ejemplo, para dirigir
y/o acelerar y/o frenar, en el que cada dispositivo de control esta provisto o se puede conectar con un dispositivo de
recepcion/lectura para leer los datos del participante de las memorias del participante. Por ejemplo, al insertar o
colgar o colocar cerca la memoria del participante en el dispositivo de control, dicho dispositivo de recepcion/lectura
lee automaticamente los datos del participante almacenados en la memoria del participante respectivo y los
transmite a un dispositivo habilitador. Si el dispositivo de habilitacién determina que se han leido o transmitido los
datos de participante “correctos”, es decir, los datos del participante correspondientes a la asignacion al vehiculo
correspondiente, luego dicho dispositivo de activacion libera el dispositivo de control y/o el respectivo vehiculo de
carreras. Sin embargo, si los datos del participante se transmiten desde una memoria de participante “incorrecta” al
dispositivo de activacion, el vehiculo y/o su dispositivo de control se bloquean.
3
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En este caso, el mencionado dispositivo de habilitacion puede integrarse en dicho dispositivo de control, en cuyo
caso la computadora de control para el desarrollo de las carreras transmite la asignacion correspondiente para
verificar los datos del participante leidos al dispositivo de control. De forma alternativa o adicional, el dispositivo de
activacion también puede integrarse en la computadora de control central para el desarrollo de las carreras, en cuyo
caso, de manera ventajosa, los datos del participante leidos en el dispositivo de control del vehiculo se transmiten a
la computadora de control central para realizar la comparacion con la asignacion generada por computadora. La
computadora mencionada puede entonces transmitir una sefal de habilitacion al dispositivo de control o no,
dependiendo del resultado de la comparacion.

En una realizacion ventajosa de la invencion, ademas de o como alternativa a la supervision del conductor
mencionada anteriormente, se proporciona un dispositivo de supervisién que controla si un vehiculo de carreras en
particular esta en el carril “correcto” que le asigna la computadora. Ventajosamente, cada carril puede estar asociado
con un dispositivo de recepcién/lectura para la lectura de los datos del vehiculo a partir de un almacenamiento de
vehiculos, cuando una pluralidad de carriles para este propésito, en el que dicho dispositivo de recepcién/lectura
esta disefiado ventajosamente de tal manera que solo los datos del vehiculo de ese vehiculo de carreras que se
encuentra en el carril respectivo son leidos por el dispositivo respectivo. Ventajosamente, los lectores RFID
correspondientes pueden integrarse en los carriles, por ejemplo, dispuestos debajo de la superficie de la calzada y/o
dispuestos en la region de las ranuras de los colectores de corriente.

Ventajosamente, los datos del vehiculo almacenados en la base de datos también se asignan a los carriles
automaticamente por medio de un generador aleatorio, en el que la asignacion asistida por computadora de los
carriles a los datos del vehiculo y/o a los datos del participante se muestran en los medios de visualizacién antes
mencionados antes del comienzo de una carrera.

Ventajosamente, dicho dispositivo de monitoreo para el mantenimiento de los carriles puede comprender un
dispositivo habilitador que solo habilita el respectivo vehiculo de carreras y/o el carril si los datos del vehiculo leidos
por el dispositivo de lectura ubicado en un carril corresponden a la asignacion asignada por computadora de los
carriles a los vehiculos de carreras. Dicho dispositivo de liberacion puede integrarse en este caso a su vez en la
unidad de control del vehiculo respectivo y/o proporcionarse en la computadora central para controlar el desarrollo
de la carrera y/o actuar sobre suministro de energia del carril respectivo para bloquear la operacién de conduccion
del vehiculo si el vehiculo esta en el carril equivocado.

En un desarrollo de la invencion, los datos del vehiculo leidos de la memoria del vehiculo de un vehiculo de carreras
y/o los datos del participante leidos de la memoria del participante también se pueden usar para establecer o
cambiar los parametros operativos de la pista de carreras o para sintonizarlos con el vehiculo respectivo o el
participante respectivo. Ventajosamente, un dispositivo de control a distancia puede ajustar, por ejemplo, la fuente
de alimentacién de los coches de carreras en la pista usando los datos del vehiculo leido para ajustar la fuente de
alimentacion para el vehiculo respectivo, permitiendo asi el uso de diversos tipos de vehiculo de una manera simple.
Ventajosamente, un dispositivo de control de distancia puede ajustar la corriente maxima o el nivel de voltaje al
vehiculo usado por el controlador de potencia que controla la fuente de alimentacion de los vehiculos de carreras en
la pista de carreras y se nivela de acuerdo con los datos detectados del vehiculo. Alternativa o adicionalmente,
también es posible establecer un parametro de vehiculo de un vehiculo de carrera y/o un parametro de extension de
la pista de carreras basandose en los datos de participante leidos desde una memoria de participante, teniendo en
cuenta de manera ventajosa la asignacion asignada por computadora de estos datos de participante a los datos del
vehiculo leidos. Ventajosamente, por ejemplo, puede establecerse un limite de corriente de la unidad de control de
un vehiculo de carreras y/o variarse, por ejemplo, de tal manera que ante la participaciéon de un nifio todavia poco
diestro, se establece una velocidad maxima inferior para evitar que los vehiculos se salgan de la curva. Para este
proposito, un médulo de potencia y/o controlador correspondiente en la unidad de control del vehiculo se puede
controlar en consecuencia y/o un controlador de potencia que controla la fuente de alimentacion de los vehiculos de
carreras en la pista de carreras se puede configurar en consecuencia.

En un desarrollo adicional de la invencién, un control del circuito de carreras se monitorea ventajosamente por
medios de monitoreo adecuados, por ejemplo, en forma de una camara en funcién de los datos del vehiculo leidos
de las memorias del vehiculo y/o como una funcién de los datos del participante leidos de las memorias del
participante y/o la asignacion variable de estos datos del vehiculo y del participante. Como alternativa o
adicionalmente, la conmutacién entre diferentes posiciones de la camara se puede configurar como una funcion de
los datos del vehiculo leidos desde la memoria del vehiculo, en la que, en particular, se puede establecer una
configuracion de los medios de conmutacion provistos en la pista de carreras para cambiar las posiciones de la
camara como una funciéon de los datos del vehiculo. Por ejemplo, si se proporcionan medios de conmutacion
inductivos que cambian la posicion de la camara y/o activan una camara correspondiente cuando se aproxima a un
vehiculo, la construccion del chasis tiene una influencia considerable en el comportamiento de conmutacién de tales
medios de conmutacion inductiva. Ventajosamente, aqui en funcion de los datos del vehiculo leidos se puede ajustar
la sensibilidad de los medios de conmutacién al vehiculo de carreras respectivo.
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En un desarrollo adicional de la invencion, el resultado de la carrera u otro parametro del desarrollo de la carrera
puede determinarse en funcién de la lectura de los datos del vehiculo y los datos del participante y su asignacion y/o
verificarse de nuevo por medio de la lectura o se realizan evaluaciones de carrera, por ejemplo, quién ha conducido
la vuelta mas rapida, quién ha logrado el mayor nimero de vueltas o quién ha completado primero un nimero dado
de vueltas. Para este propdsito, se puede proporcionar, por ejemplo, leer la identificacion del vehiculo desde la
memoria del vehiculo en el transito en la largada-trayecto-meta por medio de los dispositivos de recepcion/lectura
mencionados cada vez que el vehiculo de carreras respectivo cruza la meta. Sin embargo, como alternativa, también
pueden realizarse la supervision de los tiempos de vuelta, los nimeros de vuelta, la velocidad del vehiculo y
similares, y la determinacion del resultado de la carrera de una manera diferente, sin que las memorias del vehiculo
antes mencionadas se lean respectivamente para este propdsito. Por ejemplo, las camaras mencionadas
anteriormente u otros medios de monitoreo adecuados pueden usarse para monitorear el desarrollo de la carrera o
para determinar el resultado de la carrera.

Ademas, se propone no usar los sensores con sus componentes individuales, incluidos los dispositivos de
recepcion/lectura mencionados y otros sensores desde arriba hacia la calzada o montarlos firmemente en la
subestructura, antes de que se aplique la calzada o se adhiera directamente a la calzada, sino preensamblar el
sensor en un soporte e introducirlo desde el lado debajo de la calzada en un espacio de recepcion alli provisto. En
particular, la al menos una unidad de sensor estd montada en un elemento de guia que se puede insertar
transversalmente a la calzada desde el lado de la calzada a un espacio de recepcion debajo de la calzada. Aqui, los
cables, lineas o similares se pueden pre montar con la al menos una unidad de sensor € insertarlos junto con el
elemento de guia desde el lado debajo de la calzada, de modo que no requiera tendido de cables por separado o
incluso una conexién de cable solo en la posicién del sensor.

Ventajosamente, el sensor debajo de la calzada no esta en contacto con esta o esta a una pieza de distancia de la
calzada, de modo que no se introducen en el sensor vibraciones provenientes de la calzada.

En particular, es ventajoso el pre-montaje en un elemento de guia si se usan varias unidades de sensores, por
ejemplo, para varios carriles de la pista de carreras. En una realizacion ventajosa de la invencion, se puede montar
una pluralidad de unidades de sensores a una distancia predeterminada entre si sobre el elemento de guia, de modo
que la unidad de sensor respectiva encaje exactamente debajo del corte de calzada deseado cuando el elemento de
guia se empuja con todas las unidades de sensor preensambladas debajo de la calzada. La distancia de montaje
predeterminada de las unidades de sensor sobre el elemento de guia puede corresponder en particular a una
division de la calzada en carriles, de modo que la unidad de sensor provista para este propédsito quede debajo de
cada carril. La separacion de las unidades de sensores preensambladas también puede corresponder a la
separacion de las ventanas de sensores introducidas en la calzada, que puede proporcionarse ventajosamente al
lado, en particular directamente al lado de los contactos del carril, por medio del cual los contactos de los carriles
proporcionan energia a los vehiculos de carreras. Las ventanas de sensor mencionadas anteriormente pueden ser
en este caso un area limitada en la calzada, dentro de la cual la calzada tiene una mayor permeabilidad para que se
detecten las sefiales y/o las cantidades de los sensores. En particular, las ventanas de sensor mencionadas pueden
formar ventanas de visualizacion si la unidad de sensor comprende medios de deteccion 6pticos, como se explicara
a continuacion.

Para poder ubicar las unidades de sensor de manera exacta y encontrar facilmente la posicién predeterminada del
sensor, el elemento de guia y/o dicho espacio de recepcion debajo de la calzada pueden estar provistos de medios
de guia deslizantes, para insertar el elemento de guia en direccion transversal con relacién a la calzada, en el cual el
elemento de guia es empujado debajo de la calzada, guiado y/o posicionado lateralmente. En un desarrollo adicional
de la invencion, el elemento de guia puede disefarse en forma de un riel de guia, que esta provisto de al menos un
riel de guia sobresaliente y/o con al menos un receptaculo de guia con forma de ranura, que pueden ponerse en
contacto con medios de guia complementarios en el espacio de recepcion. Dicho espacio de recepcion puede
disefarse ventajosamente como un eje de guia, cuyas paredes forman al menos parcialmente superficies de guia en
las que dicho riel de guia pasa con ajuste preciso por debajo de la calzada.

En principio, la unidad de sensor nombrada puede disefiarse de manera diferente y tener diferentes medios de
deteccién, dependiendo de las tareas que los sensores deben cumplir. En particular, de acuerdo con un desarrollo
ventajoso de la invencion, se puede disponer que las unidades sensoras tengan cada una medios de deteccion
6pticos que miran a través de las ventanas de visualizacién proporcionadas en la calzada para que las ventanas de
visualizacion puedan detectar los vehiculos que pasan por la calzada. Ventajosamente, dicha ventana esta cerrada
en la calzada con un elemento translicido, como un bloque de vidrio u otro, por ejemplo, un elemento de cierre
transparente que contiene plastico que soporta las fuerzas que actian sobre las fuerzas de la calzada. En principio,
dicha ventana de visualizacion también podria no estar o estar solo parcialmente cerrada, por ejemplo, en un
receptaculo de la calzada con barrotes. Ventajosamente, sin embargo, la ventana de visualizacion esta
completamente cerrada con un elemento translicido para proteger los sensores subyacentes del polvo, la suciedad
y similares.
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Dicha ventana de visualizacion en la calzada y dicha unidad de sensor se emparejan con respecto a su posicion
entre si de tal manera que la ventana de visualizacion se encuentra en el eje de deteccion de los medios de
detecciodn oOptica.

En un desarrollo adicional de la invencién, la unidad del sensor tiene la direccion de deteccion limitada y alineada en
una direccién predeterminada del medio de direccién. En particular, la unidad del sensor puede tener una direccién
de entrada de deteccion determinada, una entrada de sefial y/o canal de salida preferiblemente alineada
perpendicular a la superficie de la calzada y / o aproximadamente cilindrica, en que las sefiales a ser detectadas por
la unidad del sensor solo pueden avanzar desde cierta direcciéon hasta los medios de deteccidon de la unidad del
sensor y/o la salida de las sefiales de exploracion de la unidad del sensor solo se filtra en una direccion
predeterminada. Al igual que un canal auditivo o un tubo que predetermina la direccion de visualizacion, dicha
entrada de sefial y/o canal de salida puede alinear con precision las sefales entrantes o salientes del sensor.
Ventajosamente, dicho canal de sefal puede consistir en una pieza de conexion tubular, en un extremo del cual
estan dispuestos los medios de deteccion de la unidad del sensor y cuyo otro extremo se dirige hacia dicha ventana
del sensor en la calzada.

Los medios de deteccién 6ptica mencionados anteriormente pueden formarse de manera diferente en el desarrollo
de la invencion, dependiendo de la tarea de deteccién que deba realizarse. Por ejemplo, los medios de deteccion
6ptica pueden operar a la manera de una barrera de luz para detectar el paso de un vehiculo de carreras, por
ejemplo, exactamente en la linea de meta. En principio, en este caso el sensor 6ptico puede ser disefiado de
manera diferente. A la manera de un sensor de barrera de luz activo, se puede proporcionar que la unidad de sensor
incluya una fuente de luz, que la luz atraviese la ventana de luz en la calzada hacia arriba, solo cuando un vehiculo
circula sobre la ventana de visualizacion del vehiculo, como un espejo montado en el piso del vehiculo, reflejado por
la ventana de visualizacion en la calzada y detectado por los medios de deteccion optica. Alternativamente, tal
unidad de sensor 6ptico también puede comprender solo medios de deteccion éptica. Con suficiente iluminacién en
la pista de carreras, en particular desde arriba, por ejemplo, mediante una iluminacién de la calzada, el sensor 6ptico
detecta una cantidad constante de luz debajo de la ventana de visualizacion en la calzada, siempre y cuando ningun
vehiculo pase por la ventana de visualizacién. Sin embargo, tan pronto como un vehiculo pasa por la ventana de
visualizacion, se oscurece, por asi decirlo, debajo de la ventana de visualizaciéon, de modo que una caida de sefial
puede considerarse como el paso del vehiculo de carreras.

Alternativa o adicionalmente, la unidad de sensor puede comprender un lector de cédigo de barras éptico. Como
resultado, en particular, no solo se puede detectar el paso del vehiculo, sino también el vehiculo que pasa por la
ventana de visualizacion puede identificarse si el cddigo de barras, que esta unido preferentemente al piso del
vehiculo, contiene una identificacion del vehiculo. Dependiendo de qué informacion contenga el cédigo de barras
adjunto al vehiculo, Se pueden realizar diferentes evaluaciones mas alla del mero paso del vehiculo.

Alternativa o adicionalmente, la al menos una unidad de sensor también puede tener un dispositivo de
recepcion/lectura de otro tipo, en particular en forma de un lector RFID, para leer una memoria del vehiculo montada
en el vehiculo, como se explicé anteriormente.

De acuerdo con una realizacién ventajosa de la invencion, la unidad de sensor puede tener una pluralidad de medios
de deteccién preferentemente disefiados de manera diferente, que cooperan entre si o se usan en interaccion entre
si. En particular, una unidad de sensor puede comprender medios de deteccién O6ptica del tipo mencionado
anteriormente, asi como un lector RFID y/o un lector de cédigos de barras, por un lado, para determinar
exactamente el paso del vehiculo y, por otro lado, para poder identificar el vehiculo respectivo.

En un desarrollo adicional de la invencién, multiples medios de deteccién asociados con un carril se montan juntos
en dicho elemento de guia, de modo que la pluralidad de medios de deteccion se puede colocar, montar o
desmontar juntos de una manera simple. Alternativamente, también seria posible proporcionar una pluralidad de
elementos de guia para la pluralidad de medios de deteccion con el fin de poder eliminar especificamente solo esto
durante el mantenimiento de un medio de deteccion. Sin embargo, se prefiere la disposicion de todos los medios de
deteccion en un elemento de guia comun, por lo que el posicionamiento de los medios de deteccién entre si esta
precisamente predeterminado.

Ventajosamente, en este caso se puede proporcionar un dispositivo de control, que especifica una ventana de
recepcion/lectura temporal para el dispositivo de recepcion/lectura, en respuesta a una sefal de los medios de
deteccion adicionales. Por ejemplo, la ventana de deteccion o lectura temporal para el lector RFID puede abrirse o
especificarse cuando el sensor éptico informa del paso del vehiculo. Como resultado, se evita facilmente que los
datos de la memoria de otro vehiculo, que circula por el carril adyacente, sean leidos por el lector RFID, por ejemplo,
como resultado de un area de deteccion excesivamente grande.

La invencion se explicara con mas detalle a continuacion con referencia a una realizacion preferente y dibujos
asociados. En las ilustraciones se muestra:
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Fig. 1 una representacion esquematica del dispositivo de control o de monitoreo del desarrollo de la carrera
en una pista de carreras de acuerdo con una realizacidon ventajosa de la invencion, que muestra la
interaccion del sistema informatico central con las memorias del vehiculo y las memorias de
participante y el control de carrera,

Fig. 2 una tabla completa de ejemplo que muestra la asignacién hecha por computadora de los participantes
de la carrera a los vehiculos de la carrera y su asignacion a los diversos carriles de la pista de carreras

Fig. 3 una representacion esquematica de una pista de carrera de varios carriles, su monitoreo mediante
varias camaras y la conexion del dispositivo de control y/o de monitoreo de la Fig. 1,

Fi

g.4a, 4b: un diagrama de tiempo con dos lineas de tiempo, que muestra la interaccion del control del desarrollo
de la carrera con un controlador de la operacion de apuestas, que regula las apuestas de una carrera.

Fig. 5: una vista en planta desde arriba esquematica de un carril de una pista de carreras, que muestra la
ventana del sensor dispuestos junto los contactos del carril de la calzada y la unidad de sensor
insertada dispuesta debajo,

Fig. 6 una vista en corte a través de la calzada de la pista de carreras y la unidad de sensor subyacente
tomada a lo largo de la linea AA en la Fig. 5, en la que se muestran en la calzada, la ventana del
sensor al lado de los contactos del carril y desde la unidad del sensor debajo de la calzada, el riel
guia, la placa de circuito montada en ella y la unidad del sensor montada en ella

Fig. 7: una seccion transversal a través del riel de guia y la unidad del sensor montada en la Fig. 6,

Fig. 8 una vista esquematica en perspectiva del riel de guia con la placa de circuito montada en él y las
unidades de sensores adjuntas para monitorear multiples carriles de una pista de carreras de multiples
carriles, y

Fig. 9 un corte transversal similar a la Fig. 2 por el carril de guia de acuerdo con una realizacién ventajosa

adicional de la invencioén, en la que la unidad de sensor esta montada con la placa de circuito asociada
en la parte inferior del carril de guia.

La pista de carreras 1 que se muestra en la figura 3 comprende una pluralidad de carriles L1, L2, Ln y puede
disefiarse ventajosamente como las denominadas pistas de Slotcar en el cual los vehiculos de carreras V1, V2, Vn
corren en carriles con colectores de corriente, en la que dichos carriles estan insertados en la calzada de la pista de
carreras 1. De manera conocida, las lineas colectoras de corriente de energia estan integradas en los carriles
mencionados (no mostrados en detalle), cuya corriente o voltaje se puede controlar a través del dispositivo de
control asociado C1, C2, Cn, en el que la fuente de corriente o voltaje de cada carril L1, L2, Ln se puede controlar
independientemente de los otros carriles.

Como se muestra en la Figura 3, la pista de carreras 1 en la realizacion ilustrada esta asociada con dos camaras 7 y
8 que monitorean diferentes secciones de la pista de carreras 1 para poder transmitir una carrera respectiva en
forma de imagenes de television.

Ventajosamente, para la pista de carreras 1 se pueden registrar mas participantes con la ayuda de una computadora
central 3 dado que la pista de carreras 1 esta provista de carriles. Por ejemplo, si se proporciona una pista de
carreras con seis carriles, por ejemplo, se pueden registrar ocho conductores diferentes, en la que en cada carril
puede controlarse un auto de carreras guiado en pista para que un subconjunto de los participantes registrados
pueda competir en una carrera. Aqui, la carrera se puede realizar en varias formas de realizacion, por ejemplo, un
objetivo puede ser determinar el piloto mas rapido, es decir, el conductor que fue el primero en controlar un auto de
carreras controlado por él a lo largo de una seccioén definida de la pista de carreras. De forma alternativa o adicional,
los numeros de vuelta logrados durante un tiempo predeterminado pueden determinar el resultado de la carrera.
Dependiendo del evento de carrera, solo un maximo de un cierto niumero de conductores registrados pueden tener
derecho a conducir en un carril particular, mientras que los participantes no seleccionados para un evento de
carreras pueden tener un descanso o la oportunidad de controlar el sistema u otras tareas como el servicio del
vehiculo y/o pueden asignarse a la colocacion de coches de carreras en las pistas de carreras.

Por un lado, en primer lugar, a los participantes T1, T2, Tn se les asigna una memoria de participante TS1, TS2,
TSn, preferentemente en forma de una tarjeta RFID con un identificador de controlador respectivo TID1, TID2, TIDn,
en el que se realiza un registro de los participantes respectivos antes del desarrollo de la carrera, en el que un
dispositivo de recepcion y/o lectura adecuado, por ejemplo en forma de un lector RFID, lee en voz alta las
respectivas memorias de participante TS1, TS2, TSn, en el que el TID de identificacion de controlador asociado
respectivo se determina y almacena en una primera area de memoria M1 de una base de datos central 2.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2718 623 T3

Ademas, los vehiculos de carreras V1, V2, Vn estan provistos preferentemente de una memoria de vehiculo
respectiva S1, S2, Sn en forma de un elemento RFID al que se asigna un identificador de vehiculo respectivo. En un
paso adicional, las identificaciones del vehiculo también son registradas antes del desarrollo de la carrera por las
memorias S1, S2, Sn del vehiculo que se leen por medio de un dispositivo de recepcién o lectura adecuado, en el
que las identificaciones del vehiculo se determinan y transmiten a la base de datos mencionada 2, donde se
almacenan en las segundas areas de memoria M2.

Preferentemente, en este caso, se registran dos conjuntos de autos de carreras, con cada carrera solo se usa uno
de los conjuntos de vehiculos de carreras, mientras que el otro conjunto de vehiculos se puede usar como
reemplazo, después de un cierto numero de carreras o un cierto tiempo para el reemplazo, para poder tener siempre
disponibles vehiculos de carreras 6ptimos y asi poder ofrecer procesos de carreras continuos.

Después del registro de los vehiculos de carrera V1, V2, Vn y los participantes T1, T2, Tn la computadora central 3
toma la asignacion de los participantes a los vehiculos de carrera antes del inicio de la carrera automaticamente y
muestra esta asignacion en una pantalla 4. Como se muestra en la Figura 1, la computadora 3 para este propdsito
puede tener un generador de nimeros aleatorios RNG, que asigna al azar la asignacion de los participantes a los
vehiculos de carreras.

Ventajosamente, la computadora 3 también asigna automaticamente los vehiculos de carreras a los carriles
respectivos, en la que ventajosamente esta asignacion a los carriles puede hacerse aleatoriamente por el generador
de numeros aleatorios RNG. Esta asignacion también se muestra en la pantalla 4 antes del inicio de la carrera. La
Fig. 2 muestra a modo de ejemplo dicha pantalla 4 , en la que en la primera columna se indican los carriles V1, V2,
Vn, en la segunda columna los participantes Amilcar, Thomas, Alois, Alex, Christina y Helena y en la tercera
columna los vehiculos de carreras asociados V1, V2, Vn .

De acuerdo con la asignacion y seleccion dadas en la pantalla 4, los vehiculos de carreras V1, V2, Vn se colocan en
los carriles correspondientes L1, L2, Ln de la pista de carreras 1. La ubicacion correcta de los vehiculos de carreras
se monitorea por medio de la memoria respectiva del vehiculo provista en los vehiculos, en la que ventajosamente
los carriles respectivos L1, L2, Ln estan asignados a los dispositivos de recepcion/lectura R1, R2, Rn, por ejemplo,
estos estan integrados o conectados a la memoria del vehiculo. S1, S2, Sn del vehiculo, que se encuentra en el
carril respectivo. Los dispositivos de recepcién/lectura R1, R2, Rn mencionados verifican la identificacion del
vehiculo y la pasan a un dispositivo habilitador 5, que puede disponerse en la computadora 3 o en los dispositivos de
control C1, C2, Cn mencionados. Si el vehiculo correcto esta en el carril correcto, el carril correspondiente y el
vehiculo correspondiente se desbloquearan.

Ademas, las memorias de los participantes TS1, TS2, TSn de los respectivos dispositivos de control C1, C2, Cn se
leen en los dispositivos de control C1, C2, Cn mediante los dispositivos de recepcion/lectura P1, P2, Pn. Esto se
puede hacer, por ejemplo, si el participante respectivo inserta su tarjeta RFID en el dispositivo de control P1, P2, Pn
correspondiente o lo pone en comunicacién sin contacto. Las identificaciones de los participantes TID1, TID2, TIDn
leidas, también se envian a dicho dispositivo de activacion 5, y aqui se comparan con la asignacion predeterminada
del ordenador 3 de acuerdo con la pantalla 4 de la figura 2. Si el participante correcto esta en el dispositivo de
control correcto, el dispositivo de control respectivo se desbloquea.

Si todos los participantes estan en los dispositivos de control predeterminados C1, C2, Cn y todos los vehiculos de
carreras V1, V2, Vn estan en los carriles correctos, la computadora 3 puede generar una sefal de inicio
correspondiente, que se muestra de manera adecuada, por ejemplo, también en la pantalla 4.

Sobre la base de las identificaciones del vehiculo leidas en las memorias S1, S2, Sn del vehiculo en la pista de
carreras 1y la asignacion correspondiente a los carriles L1, L2, Ln, un dispositivo de control de ruta 6, que puede ser
parte de la computadora 3, puede ajustar de manera optima los parametros de ruta correspondientes a los
respectivos vehiculos de carreras V1, V2, Vn. Dicho ajuste del sistema puede incluir, por ejemplo, una fuente de
alimentacion 6ptima de los carriles respectivos L1, L2, Ln para los respectivos vehiculos de carreras V1, V2, Vn, lo
que permite un manejo mas flexible mediante el uso de muchos motores de accionamiento diferentes para los autos
de carreras.

Ademas, la conmutacién de dichas camaras 7, 8 también se puede controlar en funcién de las identificaciones del
vehiculo de lectura. Si, por ejemplo, se proporcionan medios de conmutacién inductivos 9, 10 en la pista de carreras,
que se activan cuando pasa por ellos un respectivo vehiculo de carreras V1, V2, Vn y ponen en funcionamiento la
camara 7, 8 correspondiente o liberan la imagen proporcionada para su transmision, el umbral de respuesta de
dichos medios de conmutacion 9, 10 estan configurados por el ordenador 3 en funcién de las identificaciones del
vehiculo de lectura

Ventajosamente, antes de cada carrera y/o después de que se haya realizado un numero predeterminado de
carreras, puede tener lugar una nueva determinacion de la posicion del carril del vehiculo de carreras del conductor,
en la que también es posible seleccionar entre todos los participantes registrados. Ventajosamente, esto procede a
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la computadora 3 automaticamente. La identificacién renovada antes mencionada de los participantes, los vehiculos
de carreras y los carriles y su asignacion mutua aumenta la seguridad contra la manipulacién o la connivencia.

Como se muestra en las Figuras 4ay 4b, el sistema de control y monitoreo de carreras también se puede usar para
conducir un dispositivo de control de transmision y/o de operacién de apuestas (no mostrado) que controla la
colocacion de apuestas en un evento de carrera y muestra las ganancias obtenidas. Como muestra la comparacion
de las dos lineas de tiempo de la Figura 4, inicialmente en una fase de espera 41 antes de una carrera con la ayuda
de la computadora 3 en un evento de preparacion de carrera 46 se realiza la seleccion y asignacion de participantes,
vehiculos de carreras y carriles y se muestra como “Configuracion de carrera” en la pantalla 4, en la que un evento
de calculo de cotizacion 47 también se puede usar para determinar y mostrar las probabilidades de apuestas. Luego
por el mencionado dispositivo de control de operacién de apuestas se abre una ventana de tiempo de apuestas 42
para aceptar apuestas, por ejemplo, un terminal de apuestas, que se cierra nuevamente poco antes o
inmediatamente antes del inicio de la carrera correspondiente. Si dicha ventana de tiempo de apuestas ha sido
cerrada automaticamente por el dispositivo, se da la sefial de inicio 48 para la carrera y el evento de carrera se
transmite por medio de las camaras 7 y 8 durante una ventana de tiempo de evento en vivo 43, por ejemplo a través
de una conexion satelital y se muestra en el terminal de apuestas. Después de finalizada la carrera, por ejemplo, la
largada de la carrera, es decir, en particular la llegada a la meta, se transmiten nuevamente en camara lenta durante
una ventana de tiempo de finalizacion 44. El mencionado dispositivo de control de operacion de apuestas anuncia
entonces el resultado en un evento de confirmacion 49 y muestra las ganancias como una animacion de triunfo 45.

La seccidn de una pista de carreras 1 que se muestra en la Figura 5 muestra la calzada 22 de un carril L1 de una
pista de Slotcar en la que estan insertos los contactos de carril 33 conocidos per se por suministrar energia a los
vehiculos de carreras que circulan en ellos. Aunque solo se muestra un carril L1, debe entenderse que la pista de
carreras 1 puede tener una pluralidad de carriles de lado a lado.

Como se muestra en la Figura 5, en la subestructura debajo de la calzada 22 se proporciona un espacio de
recepcion 24 que se extiende transversalmente a dicha calzada 22 en forma de un eje de recepcion, en la cual se
puede insertar el sistema de sensores para monitorear los vehiculos de carreras que corren en la calzada 22.

Como muestran las figuras 6-8 adicionales, aqui se proporciona un elemento de guia alargado 21 como soporte para
el sensor, que se forma en la realizacion ilustrada como un riel de guia en forma de un perfil extruido. Dicho riel guia
tiene en la realizacion ilustrada una seccion transversal en forma de pedestal o escalera € incluye rieles de guia 26
que sobresalen lateralmente, que sirven como medios de guia deslizantes 25 para colocar con precision el riel de
guia durante la insercion del miembro de guia 21 en el espacio de recepcion 24. Dicho espacio de recepcion 24 esta
adaptado en seccion transversal al perfil del elemento de guia 21 o esta provisto de medios de guia deslizantes
adaptados, de modo que las superficies o elementos de guia que cooperan se acoplan y posicionan el riel de guia
transversalmente a su direccion longitudinal exactamente.

En la presente realizacion, una placa de circuito 28 esta montada en dicho miembro de guia 21, que descansa con
su lado trasero en el lado superior de dicho perfil de riel, véase Figuras 7 y 8.

Como una alternativa a la realizacion de acuerdo con las figuras 7 y 8, en una realizacion ventajosa de la invencion,
la placa de circuito 28 con el sistema de sensor unido al mismo también se puede montar en el perfil de riel
mencionado desde abajo, de modo que la electronica esté mejor protegida. Como se muestra en la Figura 9, en
particular, dicha placa de circuito puede recibirse entre las patas del perfil del riel en forma de U, de modo que la
placa de circuito 28 mire con su lado superior, por asi decirlo, a la parte inferior de la parte central del riel guia.

Dicha placa de circuito 28 a su vez lleva una pluralidad de unidades sensoras 20, que estan dispuestas separadas
en la direccion longitudinal del riel. El espaciado de las unidades sensoras 20 entre si aqui se corresponde
ventajosamente con la separacion de los carriles o el espaciado de los contactos del carril 33 de diferentes carriles
de la pista de carreras 1, de modo que las unidades del sensor 20 se pueden posicionar con precision al lado del
mencionado contacto del carril 33 debajo de la calzada 22, como se muestra en la figura 6.

La placa de circuito 28 puede formarse continuamente en una pieza o también en varias partes.

En la realizacién ilustrada, las unidades sensoras 20 comprenden cada una medios de deteccién 6ptica 30 en forma
de un fotosensor, que se aplica directamente a la mencionada placa de circuito 28 y esta conectada a las pistas de
conduccion.

El fotosensor mencionado puede formarse como un fotoresistor o como un fotodiodo o como un fototransistor
usando el efecto fotoeléctrico interno, o como una fotocélula o un fotomultiplicador, o como un sensor piroeléctrico
que usa desplazamientos de carga debido al cambio de temperatura al absorber la luz.

Como se muestra en la Figura 6 y la Figura 7, un canal de luz 36 se desliza sobre dicho fotosensor, el cual delimita y
predetermina el campo de vision del fotosensor y determina el eje de deteccion 32 del fotosensor. Dicho canal de luz
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36 se extiende perpendicular al plano de la placa de circuito 28 y en el estado montado perpendicular a la superficie
34 de la calzada. En la realizacion de la figura 9, dicho canal de luz 36 pasa a través de un rebaje correspondiente
en el elemento de guia 21, ya que alli, como se explica, la placa de circuito 28 esta montada en la parte inferior del
perfil del riel. En particular, dicho rebaje en el elemento de guia 21 puede adaptarse al contorno exterior del canal de
luz 36, por lo que dicho canal de luz 36 se guia o mantiene sobre el elemento de guia 21, de modo que se mejora la
union del sensor al elemento de guia 21. Opcionalmente, aqui se puede proporcionar una conexion de fuerza o
cohesiva, por ejemplo, pegando para mejorar ain mas la conexion del canal de luz 36. Un canal de luz 36 fijado al
elemento de guia 21 al mismo tiempo sirve como proteccion para el fotosensor.

En la calzada 22, ademas de los contactos del carril 33 se introduce la ventana del sensor 29, que esta cerrada por
elementos de transmision de luz 31, véase la Figura 6. Las unidades de sensor 20 mencionadas estan dispuestas
debajo de la calzada 22 de tal manera que el eje de deteccion 32 de las unidades de sensor 20 pasa a través de las
ventanas de sensor 29 mencionadas.

La unidad pre montada que comprende el elemento de guia 21 comun y las unidades sensoras 20 montadas en la
misma puede insertarse desde el borde 23 de la calzada transversalmente a la calzada 22 debajo, por lo que las
unidades sensoras 20 se encuentran precisamente debajo de la calzada 22 en el area de las ventanas de sensor 29,
como se muestra en la Fig. 6.

El lector de codigo de barras 35 puede disefiarse como un escaner CCD, con el que se puede detectar una seccion
de linea plana del codigo de barras en todo su ancho a la vez. Para ello, el cédigo esta iluminado por LEDs. El
cédigo de barras se refleja de acuerdo con el brillo u oscuridad en un CCD o linea de fotodiodos. Un decodificador
descifra las barras y los espacios del cédigo de barras y, por lo tanto, la informacién que contiene.

El lector de codigo de barras 35 puede disefiarse como un escaner laser, en el que uno o mas rayos laser pueden
dirigirse al codigo de barras y pueden guiarse linealmente a alta velocidad sobre el cédigo de barras a través de un
espejo vibratorio, una rueda de espejo u otros sistemas 6pticos. La luz, que se refleja mas o menos por el cédigo de
barras a través de las lineas claras y oscuras, se detecta mediante un sistema optico y se convierte en sefiales
eléctricas mediante un fotodiodo y se evalua.

[0063] Alternativamente o adicionalmente, los llamados lectores RFID o lectores de codigos de barras también
pueden montarse en la placa de circuito para poder leer un chip RFID o un cédigo de barras fijado a los vehiculos
cuando los vehiculos viajan por la ventana de sensor 29. Ventajosamente, en este caso, el proceso de lectura puede
activarse cuando se detecta el cruce de un vehiculo con los medios de deteccién 6ptica 30. Alternativa o
adicionalmente, otros sensores tales como sensores inductivos pueden montarse en dicha placa de circuito 28 para
detectar la aproximacion o la distancia de los vehiculos. Dichos sensores adicionales pueden colocarse delante y/o
detras de dichos medios de deteccién optica 30, en particular cuando se ven en la direccién de desplazamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para controlar y/o monitorear una pluralidad de vehiculos de carreras (V1, V2, Vn) controlados
por participantes de la carrera (T1, T2, Tn) en una pista de carreras, en el que cada vehiculo de carreras (V1, V2,
Vn), esta provisto de una respectiva memoria del vehiculo (S1, S2, Sn), en la que se almacenan los datos del
vehiculo, siendo dichos datos del vehiculo leidos por un dispositivo de recepcion/lectura (R1, R2, Rn) asociado a la
pista de carreras (1) y se almacenan en una base de datos (2), en donde se dota a cada participante de la carrera de
una memoria del participante (TS1, TS2, TSn) separada de una memoria del vehiculo (S1, S2, Sn), la cual se
almacenan datos del participante, en donde los datos del participante son leidos por dicho u otro dispositivo de
recepcion/lectura (P1, P2, Pn) y se almacenan en dicha y/u en otra base de datos (2), y en donde los datos del
vehiculo y los datos del participante almacenados en la o las bases de datos se asignan entre si con la ayuda de
medios de asignacion (3) y en donde se realiza una lectura renovada de los datos del vehiculo y los datos del
participante y se realiza una verificacion de si los datos de la nueva lectura coinciden con la asignacion de datos del
vehiculo y el participante previamente establecidos por los medios de asignacion (3), en donde con cada vehiculo de
carreras (V1, V2, Vn) esta asignado un dispositivo de control (C1, C2, Cn) para controlar el vehiculo y caracterizado
porque cada dispositivo de control (C1, C2, Cn) esta provisto de o conectado a un dispositivo de recepcioén/lectura
(P1, P2, Pn) para leer los datos del participante desde las memorias del participante (TS1, TS2, TSn), en donde
solamente los datos del participante de la memoria del participante (TS1, TS2, TSn) del participante situado en el
dispositivo de control (C1, C2, Cn) son leidos por el respectivo dispositivo de recepcion/lectura (P1, P2, Pn) y el
dispositivo de activacion (5) solo activa el dispositivo de control (C1, C2, Cn) y/o el respectivo vehiculo de carreras
(V1, V2, Vn) en caso de que los datos del participante leidos por el dispositivo de control (C1, C2, Cn) coinciden con
la asignacion de los datos del vehiculo y los datos del participante determinado por los medios de asignacion (3).

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién anterior, en donde se usan en cada caso elementos RFID como
memoria de vehiculo (S1, S2, Sn) y/o como memoria de participante (TS1, TS2, TSn) y como dispositivo de
recepcion/lectura (R1, R2, Rn; P1, P2, Pn) se usa un lector RFID.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde se usan en cada caso elementos de cédigo de barras
como memoria del vehiculo (S1, S2, Sn) y/o como memoria de participante (TS1, TS2, TSn) y se usa un lector de
cédigo de barras como dispositivo de recepcion/lectura (R1, R2, Rn; P1, P2, Pn).

4. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la asignacion de los
datos del vehiculo a los datos del participante se realiza automaticamente por medio de un generador de numeros
aleatorios (RNG) y la asignacion de los datos del vehiculo a los datos del participante se muestra en una pantalla (4)
antes del comienzo de una carrera.

5. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde si estan presentes
multiples carriles (L1, L2, Ln) cada carril esta provisto de un dispositivo de recepcion/lectura (R1, R2, Rn) para leer
los datos del vehiculo desde la memoria del vehiculo (S1, S2, Sn), en donde el respectivo dispositivo de
recepcion/lectura (R1, R2, Rn) lee los datos del vehiculo, solamente del vehiculo de carreras (V1, V2, Vn), que se
encuentra en el respectivo carril (L1, L2, Ln).

6. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde una asignacion de los datos del vehiculo a los
carriles (L1, L2, Ln) almacenada en la base de datos (2) se realiza automaticamente mediante un generador
aleatorio de nimeros y la asignacion de los carriles (L1, L2, Ln) a los datos del vehiculo y/o los datos del participante
se muestra en una pantalla (4) antes del comienzo de una carrera.

7. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién anterior, en donde el respectivo vehiculo de carreras (V1, V2, Vn)
y/o el respectivo carril (L1, L2, Ln) solo son activados por dicho u otro dispositivo de activacion (5) solo en el caso de
que los datos del vehiculo leidos por el lector (R1, R2, Rn) situado en un carril (L1, L2, Ln) coincidan con la
asignacion de los carriles (L1, L2, Ln) a los vehiculos de carrera (V1, V2, Vn) preestablecida por los medios de
asignacion (3).

8. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde al menos un parametro de
funcionamiento de la pista de carreras (1) se establece mediante un dispositivo de control de pista (6) basado en los
datos del vehiculo leidos desde la memoria del vehiculo (S1, S2, Sn) de un vehiculo de carreras (V1, V2, Vn), en
donde, preferentemente, un controlador de energia que controla el suministro de energia de los vehiculos de
carreras (V1, V2, Vn) en la pista de carreras (1) se ajusta sobre la base de los datos del vehiculo detectado.

9. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde al menos un parametro
de vehiculo de un vehiculo de carreras (V1, V2, Vn) y/o un parametro de pista de la pista de carreras (1) se
establecen basandose en los datos de participante leidos desde una memoria del participante (TS1, TS2, TSn) y en
la asignacion de estos datos del participante a los datos del vehiculo leidos desde la memoria del vehiculo (S1, S2,
Sn) asignados por los medios de asignacion (3), en donde se ajusta en particular un controlador de energia que
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controla el suministro de energia de los vehiculos de carreras (V1, V2, Vn) en la pista de carreras (1) basandose en
los datos del participante y la asignacion del mismo y/o se ajusta un controlador de potencia que controla la salida de
potencia del vehiculo de carreras (V1, V2, Vn) basandose en los datos leidos del participante y la asignacion del
mismo.

10. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los medios de
deteccion en la pista de carreras (1) para detectar y/o controlar los vehiculos de carreras (V1, V2, Vn) se
configuraron automaticamente, en particular se ajustan en respuesta y se ajustan a los respectivos vehiculos de
carreras (V1, V2, Vn) dependiendo de la lectura de los datos del vehiculo desde las memorias del vehiculo (S1, S2,
Sn).

11. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde un monitoreo de la
pista de carreras (1) es controlado por al menos una camara (K1, K2, Kn) dependiendo de datos del vehiculo leidos
desde la memoria del vehiculo (S1, S2, Sn) y/o de la asignacién efectuada de dichos datos del vehiculo a los datos
del participante leidos de las memorias del participante (TS1, TS2, TSn).

12. Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon anterior, en donde la pista de carreras (1) es monitoreada por
una pluralidad de camaras (K1, K2, Kn), en donde una conmutacion, en particular los intervalos de conmutacion,
entre las diferentes camaras (K1, K2, Kn), se controla dependiendo de los datos del vehiculo leidos desde las
memorias del vehiculo (S1, S2, Sn).

13. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde una sefal de inicio de
carrera para indicar el inicio de la carrera es generada automaticamente por un dispositivo de inicio cuando se ha
constatado, mediante una comparacion de los datos del vehiculo leidos desde las memorias del vehiculo (S1, S2,
Sn) y de los datos del participante leidos desde las memorias del participante (TS1, TS2, TSn) con la asignacion -
generada por computadora (3) - de los datos del vehiculo a los datos del participante y/o de la asignacién de los
datos del vehiculo a los carriles (L1, L2, Ln) de la pista de carreras (1), que el posicionamiento real de la memoria
del participante (TS1, TS2, TSn) en los dispositivos de control (C1, C2, Cn) de los vehiculos de carreras (V1, V2, Vn)
y/o el posicionamiento real de los vehiculos de carreras (V1, V2, Vn) en los carriles (L1, L2, Ln ) corresponde a la
respectiva asignacion generada por computadora.

14. Dispositivo para controlar y/o monitorear una pluralidad de vehiculos de carreras (V1, V2, Vn) controlados por
participantes de carreras (V1, V2, Vn) en una pista de carreras (1), con memorias de vehiculos (S1, S2, Sn) ,
asignadas respectivamente a los vehiculos de carreras (V1, V2, Vn) , en las cuales se almacenan los datos del
vehiculo, y con al menos un lector (R1, R2, Rn) asignado a la pista de carreras para leer los datos del vehiculo
almacenados en la memoria del vehiculo (S1, S2, Sn) en la pista de carreras (1), y con una base de datos (2) para
almacenar los datos del vehiculo leidos por el lector (R1, R2, Rn), en donde las memorias del participante (TS1,
TS2, TSn) independientes de las memorias del vehiculo (S1, S2, Sn) estan asignadas a los participantes de la
carrera (T1, T2, Tn), en cuyas memorias de los participantes (TS1, TS2, TSn) estan almacenados datos de
participantes, que pueden leerse mediante dicho u otro dispositivo de lectura (P1, P2, Pn) y pueden almacenarse en
la y/u otra base de datos (2), en donde estan previstos medios de asignacion para asignar los datos del vehiculo y
los datos del participante almacenados en la base de datos o las bases de datos, y en donde estan previstos
medios de verificacion para verificar la correspondencia de la asignacion de los datos leidos de nuevo con la
asignacion de los datos del vehiculo y del participante previamente asignados por los medios de asignacion (3), en
donde a cada vehiculo de carreras (V1, V2, Vn) hay asignado un dispositivo de control (C1, C2, Cn) para controlar el
vehiculo y caracterizado porque el dispositivo comprende un dispositivo de activacion (5) y porque cada
dispositivo de control (C1, C2, Cn) esta provisto de o puede conectarse a un dispositivo de recepcion/lectura (P1,
P2, Pn) para leer los datos del participante desde las memorias del participante (TS1, TS2, TSn), en donde
solamente los datos del participante de la memoria del participante (TS1, TS2, TSn) del participante situado en el
dispositivo de control (C1, C2, Cn) son leidos por el respectivo dispositivo de recepcion/lectura (P1, P2, Pn) y el
dispositivo de control (C1, C2, Cn) y/o el respectivo vehiculo de carreras (V1, V2, Vn) solo son activados por un
dispositivo de activacion (5) en caso de que los datos del participante leidos por el dispositivo de recepcion/lectura
(C1, C2, Cn) coincidan con la asignacién de los datos del vehiculo y los datos del participante determinada por los
medios de asignacion (3).

15. Dispositivo segun la reivindicacion anterior, en donde hay prevista al menos una unidad de sensor (20) dispuesta
debajo de la superficie de la calzada, que estda montada en un elemento guia (21) que se puede insertar
transversalmente a la calzada (22) desde el borde lateral (23) de la calzada a un espacio de recepcion (24) debajo
de la calzada (22), en donde el elemento de guia (21) y/o el espacio de recepcion (24) preferentemente presentan
medios de guia deslizantes (25) para guiarse lateralmente y/o posicionarse transversalmente a la direccion de
insercion del elemento de guia (21) en el espacio de recepcion ( 24).

16. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde una pluralidad de unidades sensoras (20) estan
montadas a una distancia predeterminada una de la otra sobre el elemento de guia (21), en donde dicha distancia
de las unidades sensoras (20) corresponde a la divisién de la calzada (22) en los carriles (L1, L2, Ln) y/o a la
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distancia de las ventanas de los sensores (29) previstas en la calzada (22), en donde preferentemente la pluralidad
de unidades de sensores (20) estan montadas en una placa de circuito comun que forma al menos una parte del
elemento de guia y/o esta fijada rigidamente en el elemento de guia (21).
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