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DESCRIPCION
Dispositivo de resorte neumatico y método para la fabricacion de dispositivo de resorte neumatico

Campo técnico
La presente invencion se refiere a un dispositivo de resorte neumatico y a un método de fabricaciéon dispositivo de
resorte neumatico.

Técnica anterior

El documento JP-A n.° 2012-72825 describe un dispositivo de resorte neumatico en el que una placa frontal superior
y una placa frontal inferior estan acopladas herméticamente entre si por un diafragma flexible tubular. También se
presta atencion a las divulgaciones de los documentos DE202008013805, EP1041308 y DE29510199.

SUMARIO DE LA INVENCION

Problema técnico

El dispositivo de resorte neumatico perteneciente al ejemplo convencional descrito anteriormente esta unido entre un
vehiculo y un carretén en un vehiculo ferroviario, por ejemplo, y la placa frontal superior del dispositivo de contactos
de resorte neumatico una superficie de fijacién de un tren de rodaje del vehiculo. En este caso, la superficie de
fijacion del tren de rodaje del vehiculo esta configurada en forma de placa plana, por lo que la planitud de la placa
frontal superior que hace contacto con la superficie de fijacion se forma alta en correspondencia con la misma. Al
cambiar la forma de la placa frontal superior, las caracteristicas del resorte del resorte neumatico se pueden ajustar
en un cierto rango, pero debido a que la placa frontal superior convencional tiene una estructura de placa plana
correspondiente a la superficie de acoplamiento del tren de rodaje del vehiculo, el grado de libertad de la forma ha
sido baja.

En consideracion de las circunstancias descritas anteriormente, un objeto de la presente invencion es mejorar el
grado de libertad de la forma de la placa frontal superior y las caracteristicas del resorte de control mientras se
asegura la planitud de la placa frontal superior en un dispositivo de resorte neumatico.

Solucién al problema

Un dispositivo de resorte neumatico perteneciente a un primer aspecto comprende: un resorte neumatico en el que
una placa de la cara superior y una placa inferior de la cara estan acoplados herméticamente entre si por un
diafragma flexible tubular; y porciones proyectadas que se elevan desde una superficie superior de la placa frontal
superior y tienen porciones superiores que se encuentran en el mismo plano entre si, en el que el diafragma flexible
tubular hace contacto con una porcion lineal en forma de placa plana de la placa frontal superior, y extremos
laterales externos de los nervios en una direccion radial de la placa frontal superior estan posicionados sobre la
porcién lineal.

En este dispositivo de resorte neumatico, las porciones salientes dispuestas en la placa frontal superior tienen las
porciones superiores que se encuentran en el mismo plano que las otras, por lo que la planicidad de la placa de la
cara superior se puede garantizar. Ademas, las porciones superiores de las porciones que sobresalen funcionan
como sitios de contacto con respecto a una superficie de unién, por lo que el grado de libertad de la forma de la
seccion de la placa frontal superior que no sea las porciones que sobresalen es mayor. Por esta razén, la forma de
la placa frontal superior se puede cambiar para controlar las caracteristicas del resorte del resorte neumatico.

En este dispositivo de resorte neumatico, las porciones salientes son nervios, por lo que la resistencia de la placa
cara superior se puede mejorar, mientras que se restringe un aumento en la masa de la placa de la cara superior.

Un segundo aspecto es el dispositivo de resorte neumatico perteneciente al primer aspecto, en el que los nervios se
forman en una configuracién radial.

En este dispositivo de resorte neumatico, los nervios estan formados en una configuracion radial, por lo que la fuerza
de la placa de la cara superior con respecto a la deformacion de flexién se puede mejorar.

Un tercer aspecto es el dispositivo de resorte neumatico perteneciente al segundo aspecto, en el que la placa de la
cara superior tiene una porcion lineal en forma de placa plana y una porcién inclinada que se inclina y se extiende
desde una porcion de borde periférico de la porcion lineal hacia un lado de la placa frontal inferior, y los nervios se
forman desde la porcién lineal hasta la porcién inclinada.

En este dispositivo de resorte neumatico, se forman los nervios que van desde la porcién lineal a la porcion
inclinada, por lo que la forma de la porcién inclinada se puede cambiar para controlar las caracteristicas elasticas del
resorte neumatico garantizando al mismo tiempo con los nervios la planitud de la placa frontal superior.

Un cuarto aspecto es el dispositivo de resorte neumatico perteneciente a uno cualquiera de los aspectos primero a
tercero, en el que las porciones salientes comprenden un nervio anular.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2718748 T3

En este dispositivo de resorte neumatico, la fuerza de la placa frontal superior se puede mejorar por el nervio anular.

Un quinto aspecto es el dispositivo de resorte neumatico perteneciente al cuarto aspecto, en el que una porcion de
rebaje anular que sirve como una porcion de fijacion para el diafragma flexible tubular esta formada en un lado
inferior del nervio anular en la placa de la cara superior.

En este dispositivo de resorte neumatico, la porcidon de rebaje anular sirve como una porcién de fijacion para el
diafragma flexible tubular esta formada en el lado inferior del nervio anular que se eleva desde la superficie superior
de la placa frontal superior, por lo que no es necesario hacer mas gruesa la placa frontal superior para formar la
porcion de rebaje. Por esta razén, se puede restringir un aumento en el grosor de la placa frontal superior.

Un método de fabricacién de un dispositivo de resorte neumatico perteneciente a un sexto aspecto comprende:
formar, en una superficie superior de una placa frontal superior, una porcién elevada que se levanta de la superficie
superior; cortar la porcion elevada para formar porciones de proyeccidon que tienen porciones superiores que se
encuentran en el mismo plano; y acoplar herméticamente, con un diafragma tubular flexible, la placa frontal superior
y una placa frontal inferior entre si para configurar un resorte neumatico.

En este método de fabricacion de un dispositivo de resorte neumatico, en lugar de cortar toda la superficie superior
de la placa frontal superior para que sea una superficie plana, a solo las porciones salientes se cortan y se asegura
que las porciones superiores de las mismas se encuentran en el mismo plano, por lo que los costes de materiales y
los costes de procesamiento pueden ser restringidos. Ademas, la seccion distinta de las porciones proyectadas no
se corta, por lo que la calidad del producto se puede estabilizar.

Efectos ventajosos de la Invencién

De acuerdo con el dispositivo de resorte neumatico y el método de fabricacion dispositivo de resorte neumatico
perteneciente a la presente invencion, se obtienen los efectos superiores que el grado de libertad de la forma de la
placa de la cara superior puede ser mejorada y caracteristicas de resorte puede ser controlada asegurando al mismo
tiempo la planitud de la placa frontal superior.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una vista en planta que muestra un dispositivo de resorte neumatico perteneciente a una
primera realizacion.
La figura 2 es una vista en seccion ampliada, vista desde las flechas 2-2 en la figura 1, que muestra el
dispositivo de resorte neumatico perteneciente a la primera realizacion.
La figura 3 es una vista en seccion, correspondiente a la figura 2, que muestra un dispositivo de resorte
neumatico perteneciente a una segunda realizacion.
La figura 4 es una vista en planta que muestra un dispositivo de resorte neumatico perteneciente a una
tercera realizacion.
La figura 5 es una vista de medio corte que muestra una placa frontal superior y un diafragma flexible tubular
del dispositivo de resorte neumatico perteneciente a la tercera realizacion.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES
Se describiran las realizaciones ejemplares de la presente invencion en el presente documento a continuacién con
referencia a los dibujos adjuntos.

<Dispositivo de resorte neumatico>

[Primera realizacion]

En la figura 1 y la figura 2, un dispositivo de resorte neumatico 10 que pertenece a la presente realizacién tiene un
resorte neumatico 12 y nervios 14 que sirven como ejemplo de porciones salientes, y el dispositivo de resorte
neumatico 10 se utiliza uniéndose entre una carroceria de vehiculo y un carretén de un vehiculo de ferrocarril que no
se muestra en los dibujos.

El resorte neumatico 12 se forma como resultado de acoplar de forma hermética una placa frontal superior 16 y una
placa frontal inferior 18 entre si por un diafragma flexible tubular 22, y un gas esta sellado en o es apropiadamente
suministrado a un interior 21. La placa frontal superior 16 esta formada en una forma sustancialmente de disco, por
ejemplo, y tiene una porcién lineal plana 24 en forma de placa, que es concéntrica con un centro O de la placa
frontal superior 16 (figura 1), y una porcion inclinada 26, que se inclina y se extiende desde la porcion del borde
periférico de la porcion lineal 24 hacia un lado de la placa frontal inferior 18. El angulo de la superficie inferior de la
porcién inclinada 26 con respecto a la direccion horizontal (la direccién plana de las porciones superiores 14A de los
nervios 14) es 61, por ejemplo. 81 es 30°, por ejemplo. El diafragma flexible tubular 22 hace contacto entre la
porcion lineal 24 y la porcién inclinada 26.

Una porcién de pared gruesa 28 que se proyecta hacia abajo y una porcion de conexién 30 que se proyecta hacia
arriba estan formados en la porcién central de la porcién lineal 24. Un orificio pasante 32 que se comunica con el
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interior del resorte neumatico 12 a través de la porcién de pared gruesa 28 se forma en la porcién de conexion 30.
La superficie periférica exterior de la porcidon de conexion 30 se forma en forma cénica, por ejemplo, y una junta
torica 34 esta unida a esa superficie periférica exterior. La porcion de conexiéon 30 se conecta a un cuerpo de tubo o
similar no mostrado en los dibujos.

Los nervios 14 se levantan de la superficie superior de la placa de la cara superior 16 y tienen porciones superiores
14A que yacen en el mismo plano entre si. Como se muestra en la figura 1, hay doce nervios 14 formados
uniformemente en una configuracion radial desde el centro O de la placa frontal superior 16, por ejemplo. Los
extremos laterales externos de los nervios 14 en la direccidn radial de la placa frontal superior 16 estan posicionados
en la porcion lineal 24. Para que las porciones superiores 14A se encuentren en el mismo plano, al menos tres
nervios 14 son necesarios y preferiblemente ocho o mas. Las porciones superiores 14A de los nervios 14 estan
configuradas en formas de placa plana que se encuentran en el mismo plano por corte, por ejemplo.

La placa frontal inferior 18 esta formada en una forma sustancialmente de disco. Como se muestra en la figura 2, un
cuerpo elastico tubular apilado 36 esta dispuesto debajo de la placa frontal inferior 18. El cuerpo elastico apilado 36
se forma apilando alternativamente los elementos elasticos 38, que estan formados cada uno en forma de anillo y
estan hechos de caucho, por ejemplo, y las placas de apilamiento 40, que tienen los mismos diametros interior y
exterior que los elementos elasticos 38, cada uno esta formado de forma similar en forma de anillo, y estan hechos
de metal. Una porcién de conexion en forma de tubo 42 esta unida en la porcion central de las placas de apilamiento
40. La porcion de conexién 42 se comunica con una camara de aire 44 dentro del cuerpo elastico apilado 36. Las
juntas téricas 46 estan unidas a la periferia exterior de la porcion de conexion 42, y se puede conectar otro cuerpo
de tubo (no mostrado en los dibujos).

Una placa de amortiguacion 48 esta unida a la superficie superior de la placa de la cara inferiorl8 utilizando pernos
50, por ejemplo. Un elemento deslizante 52 esta dispuesto sobre la superficie superior de la placa de amortiguacién
48. El elemento deslizante 52 puede reducir la resistencia de friccion cuando la porcién de pared gruesa 28 de la
placa frontal superior 16 entra en contacto con la placa de amortiguaciéon 48 y se desliza en la direccién horizontal.
Un orificio pasante 54 esta formado en la placa de amortiguacion 48. Debido a esto, el orificio 54, el interior del
resorte neumatico 12 y la camara de aire 44 del cuerpo elastico apilado 36 se comunican entre si.

Un elemento 56 en bucle para proteger el diafragma flexible tubular 22 esta unido a la periferia exterior de la placa
de la cara inferior 18. El elemento con bucle 56 se forma adhiriendo, a un bastidor de metal que encaja junto con la
placa frontal inferior 18, un cuerpo elastico que hace contacto con el diafragma tubular flexible 22.

(Accién)

La presente realizacion esta configurada como se describe anteriormente, y la accion de los mismos se describird a
continuacion. En la figura 1, el cuerpo elastico apilado 36 del dispositivo de resorte neumatico 10 perteneciente a la
presente realizacion esta asegurado a un carreton de un vehiculo ferroviario (no mostrado en los dibujos). Una
superficie de fijacion plana en forma de placa esta dispuesta en la superficie inferior de la carroceria del vehiculo del
ferrocarril (no se muestra en los dibujos). Las porciones superiores 14A de los nervios 14 de la placa frontal superior
16 hacen contacto con esta superficie de unidn, de modo que la placa frontal superior 16 contacta uniformemente
con la superficie de unién.

En este dispositivo de resorte neumatico 10, los nervios 14 dispuestos en la placa frontal superior 16 tienen las
porciones superiores 14A que se encuentran en el mismo plano que el uno al otro, por lo que la planicidad de la
placa de la cara superior 16 se puede garantizar. Ademas, las porciones superiores 14A de los nervios 14 funcionan
como sitios de contacto con respecto a la superficie de unién, por lo que el grado de libertad de la forma de la
seccion de la placa frontal superior 16 distinta de los nervios 14 se hace mayor. Ademas, al disponer los nervios 14
en la placa frontal superior 16, la resistencia de la placa frontal superior 16 puede mejorarse mientras se restringe el
aumento de la masa de la placa frontal superior 16. En particular, los nervios 14 se colocan en una configuracién
radial desde el centro O de la placa frontal superior 16, por lo que se puede mejorar la resistencia de la placa frontal
superior 16 con respecto a la deformacion por flexion.

De esta manera, segun la presente forma de realizacién, la forma de la placa de la cara superior 16 se puede
cambiar para controlar las caracteristicas elasticas del resorte neumatico 12 al tiempo que garantiza la planicidad de
la placa de la cara superior 16.

[Segunda realizacion]

En la figura 3, en un dispositivo de resorte neumatico 20 perteneciente a la presente realizacion, en la placa frontal
superior 16 un angulo 2 de la superficie inferior de la porcién inclinada 26 con respecto a la direccién horizontal (la
direccion plana de las porciones superiores 14A de los nervios 14) se establece méas grande que el angulo 61 en la
primera realizacion, y es de 45°, por ejemplo. Ademas de esto, un didmetro exterior D2 de la placa frontal superior
16 es mas pequefio que un didmetro exterior D1 en la primera realizacion (la figura 2).

Con el fin de asegurar que las longitudes de los nervios 14 (las areas de las porciones superiores 14A de los nervios
14) de la placa de la cara superior 16 son los mismos que en la primera realizacion, se forman los nervios 14 que
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van desde la porcion lineal 24 a la porcién inclinada 26 de la placa frontal superior 16. Un diametro D de las
posiciones de los extremos laterales externos de los nervios 14 que usan el centro O de la placa frontal superior 16
como referencia es igual a lo que es en la primera realizacion.

En la presente realizacion, se forman los nervios 14 que van desde la porcién lineal 24 a la porcién inclinada 26, por
lo que la forma de la porcién inclinada 26 se puede cambiar para controlar las caracteristicas elasticas del resorte
neumatico 12 al tiempo que garantiza la planicidad de la placa frontal superior 16, es decir, el area de las porciones
superiores 14A. Especificamente, al cambiar la forma de la porcién inclinada 26 de la placa frontal superior 16 como
se describe anteriormente, las caracteristicas del resorte del resorte neumatico 12 pueden hacerse mas dificiles
principalmente en la direccion horizontal. De esta manera, la forma de la seccion de la placa frontal superior 16
distinta de los nervios 14 se puede cambiar de manera apropiada siempre que se garantice la planitud de la placa
frontal superior 16 que resulta de los nervios 14.

Otras secciones son las mismas que las de la primera forma de realizacién, por lo que los mismos signos de
referencia se asignan en los dibujos a las mismas secciones, y se omite la descripcion.

[Tercera realizacion]

En la figura 4 y la figura 5, un dispositivo de resorte neumatico 70 que pertenece a la presente realizacion tiene un
nervio anular 72 que sirve como una porcion saliente en la placa frontal superior 16, y una porcién de rebaje anular
74 que sirve como una porcion de sujecion para el diafragma tubular flexible 22 estd formado en el lado de la
superficie inferior del nervio anular 72. Una porcién de corddn 76 en el lado superior del diafragma flexible tubular 22
esta asegurada a la porciéon de rebaje anular 74. Un ndcleo de talén anular (no mostrado en los dibujos) esta
incrustado en la porcién de cordén 76.

Como se muestra en la figura 4, ademas del nervio anular 72 y los nervios 14 que se extienden en una configuraciéon
radial en el lado interno de la direccién radial y el lado externo del nervio 72 anular, los nervios 15 que se extienden
en una configuracién radial solo en el lado externo de la direccién radial del nervio anular 72 esta formado en la
placa frontal superior 16. Los nervios 14 y 15 se forman alternativamente en la direccion circunferencial de la placa
frontal superior 16. Las porciones superiores 15A de los nervios 15 se encuentran en el mismo plano que las
porciones superiores 14A de los nervios 14. Las regiones encerradas por los nervios 14 adyacentes entre si en la
direccion circunferencial de la placa frontal superior 16 y el nervio anular 72 son porciones de rebaje 78 para la
reduccion de peso.

Como se muestra en la figura 5, la porcion lineal 24 se inclina suavemente hacia abajo en direccién a la direccién
radial de la placa frontal superior 16. Una porcién curva 27 que se vuelve convexa hacia arriba se forma en el lado
exterior de la direccion radial de la porcion lineal 24. Una porciéon de borde 29 se forma en el lado exterior de la
direccion radial de la porcion curva 27. El lado de la superficie superior de la porcion de borde 29 esta formado de
manera plana. El lado inferior de la porcién de borde 29 es una superficie de arco circular que se vuelve convexa
hacia abajo para permitir que el diafragma flexible tubular 22 se deforme suavemente. Cabe sefialar que la porcion
inclinada 26 (figura 2) también se puede formar en lugar de la porcion curva 27.

Los nervios 14 estan formados tan lejos como el borde exterior de la placa frontal superior 16. Dos juntas téricas 34
estan unidas a la superficie periférica exterior de la porcion de conexién 30 dispuesta en la porcion central de la
placa frontal superior 16. La placa frontal inferior 18 y el cuerpo elastico apilado 36 estan unidos como en la primera
realizacion al lado inferior del diafragma flexible tubular 22 (no mostrado en los dibujos).

En este dispositivo de resorte neumatico 70, la fuerza de la placa frontal superior 16 se puede mejorar por el nervio
anular 72 que se eleva desde la superficie superior de la placa frontal superior 16. Ademas, la porcién de rebaje
anular 74 que sirve como porcién de sujecién para el diafragma flexible tubular 22 se forma en el lado inferior del
nervio 72, por lo que no es necesario hacer que el grosor de la placa frontal superior 16 sea mas grueso en general
para formar la porcién de rebaje 74. Por esta razon, se puede restringir un aumento en el grosor de la placa frontal
superior 16.

Ademas, mediante la combinacion de los nervios 14 se coloca en una configuracion radial y el nervio anular 72, la
resistencia y rigidez de la placa frontal superior 16 con respecto a la deformacion por flexion se puede mejorar. En
particular, debido a que los nervios 14 estan formados hasta el borde exterior de la placa frontal superior 16, la
resistencia y rigidez de la placa frontal superior 16 con respecto a la deformacién por flexién se vuelven mas altas.

Otras secciones son los mismos que los de la primera forma de realizacién, por lo que los mismos signos de
referencia se asignan en los dibujos a las mismas secciones, y se omite la descripcion.

<Método de fabricacién del dispositivo de resorte neumatico>

En la figura 2, un método de fabricacion de dispositivo de resorte neumatico tiene: conformar, en la superficie
superior de la placa frontal superior 16, una porcion elevada 60 que se eleva desde la superficie superior; cortar la
porcion levantada 60 para formar los nervios 14 (porciones proyectadas) que tienen las porciones superiores 14A
que se encuentran en el mismo plano; y acoplamiento hermético, con el diafragma flexible tubular 22, la placa frontal
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superior 16 y la placa frontal inferior 18 entre si para configurar el resorte neumatico 12.

En este método de fabricacién dispositivo de resorte neumatico, en lugar de cortar toda la superficie superior de la
placa frontal superior 16 para que sea una superficie plana, solo la porcién elevada 60 se corta para formar los
nervios 14 y se asegura que la porcidn superior las porciones 14A del mismo se encuentran en el mismo plano, por
lo que los costes de material y los costes de procesamiento pueden restringirse. Ademas, la seccion distinta de los
nervios 14 no esta cortada, por lo que la calidad del producto se puede estabilizar. Ademas, desde los nervios 14 a
la porcion de conexion 30 se puede cortar en una sola etapa.

[Otras realizaciones]

Los nervios 14 se han dado como un ejemplo de las porciones salientes en la superficie superior de la placa frontal
superior 16, pero las porciones salientes no se limitan a esto y también puede haber varios tipos proyecciones o
porciones proyectadas dispuestas de forma continua o intermitente repartidas como puntos. Los nervios 14 (las
porciones que sobresalen) no se limitan a estar integradas con la placa frontal superior 16 y también pueden estar
separadas.

Los nervios 14 se formaron en una configuracién radial, pero la colocacion de los nervios 14 no se limita a esto y los
nervios 14 también pueden ser colocados en una configuracién de rejilla, una configuracion de circulo concéntrico,
una configuracion de la linea doblada, o una configuraciéon de linea curva. Las porciones superiores 14A de los
nervios 14 no estan limitadas a estar en un solo plano y también pueden estar en planos plurales. Especificamente,
las porciones superiores 14A también pueden formarse en una configuracion escalonada.

Las secciones distintas de la cAmara de aire 12 y los nervios 14 (las porciones proyectadas), tales como la placa de
tope 48, el cuerpo elastico apilados 36, y el elemento de bucle 56, no se limitan a las configuraciones mostradas en
los dibujos y puede ser cambiado apropiadamente

Los ejemplos de realizaciones de la presente invencién se han descrito anteriormente, pero las realizaciones de la
presente invencion no estan limitadas a lo que se describe anteriormente y, por supuesto, pueden modificarse e
implementarse de diversas maneras ademas de lo que se describe anteriormente sin apartarse de su espiritu.

La divulgacion de la solicitud de patente japonesa n.° 2014 - 13.598 presentada el 28 de enero 2014 es incorporada
en su totalidad por referencia en el presente documento.

Todos los documentos, solicitudes de patentes y las normas técnicas mencionadas en esta memoria se incorporan
por referencia en la presente memoria en la misma medida como si cada documento individual, solicitud de patente,
0 norma técnica fuera especifica e individualmente indicado para ser incorporado por referencia.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de resorte neumatico (10, 20, 70), que comprende:

un resorte neumatico (12) en el que una placa frontal superior (16) y una placa frontal inferior (18) estan
acopladas herméticamente entre si por un diafragma tubular flexible (22); y

nervios (14) como porciones de proyeccién que se elevan desde una superficie superior de la placa frontal
superior (16) y tienen porciones superiores (14A) que se encuentran en el mismo plano entre si, en el que

el diafragma flexible tubular (22) hace contacto con una porcién lineal en forma de placa plana (24) de la
placa frontal superior (16), y

los extremos laterales exteriores de los nervios (14) en una direccién radial de la placa frontal superior (16)
esta colocados en la porcion lineal (24).

2. El dispositivo de resorte neumatico (10, 20, 70) segun la reivindicacién 1, en el que los nervios (14) estan
formados en una configuracion radial.

3. El dispositivo de resorte neumatico (10, 20, 70) segun la reivindicacion 2, en el que:

la placa frontal superior (16) tiene una porcion inclinada (26) que se inclina y se extiende desde una porcion
de borde periférico de la porcién lineal (24) hacia un lado de la placa frontal inferior (18),
los nervios (14) se forman desde la porcion lineal (24) hasta la porcion inclinada (26).

4. El dispositivo de resorte neumatico (10, 20, 70) segln una cualquiera de la reivindicacién 1 a la reivindicacion 3,
en el que las porciones proyectadas comprenden un nervio anular (72).

5. El dispositivo de resorte neumatico (10, 20, 70) segun la reivindicacion 4, en el que una porcién de rebaje anular
(74) que sirve como una porcién de seguridad para el diafragma flexible tubular (22) esta formada en un lado inferior
del nervio anular (72) en la placa frontal superior (16).

6. Un método de fabricacion de un dispositivo de resorte neumatico (10, 20, 70), que comprende:

formar, en una superficie superior de una placa frontal superior (16), una porcion elevada que se eleva desde
la superficie superior;

cortar la porcion elevada para formar porciones de proyeccioén que tienen porciones superiores (14A) que se
encuentran en el mismo plano; y

acoplar de forma hermética, con un diafragma tubular flexible (22), la placa frontal superior (16) y una placa
frontal inferior (18) entre si para configurar un resorte neumatico (12).
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