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ES 2718749 T3

DESCRIPCION
Generador lineal
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un generador lineal que induce generacion de energia entre un piston y un cilindro
que constituye un cilindro de presion de fluido.

Técnica anterior

Se da a conocer un sistema de generacion de energia conocido en el que un motor de piston libre (un cilindro de
presién de fluido) y un generador lineal actian conjuntamente entre si para generar energia. Pueden encontrarse
ejemplos en los documentos JP2003/518358, US3206609, DE3224723, JP176501 y US2004/200216.

Tal como con una estructura de cilindro de un motor de automdévil, el motor de pistén libre (cilindro de presion de
fluido) que constituye el sistema de generacion de energia es un cilindro de tipo camara de Unica combustion que
comprende una camara de combustion (una camara de presion de fluido) proporcionada solo en un extremo de un
cilindro. El procedimiento de entrada, el procedimiento de compresion, y el procedimiento de escape del motor de
piston libre se llevan a cabo moviendo un pistén en una sola direccion mediante la presion de fluido generada
mediante combustion y explosion de combustible en la Unica camara de combustion, y moviendo el piston en la otra
direcciéon accionando el generador lineal como un motor. La salida de la generacion de energia se saca del
generador lineal en la combustion y explosion del motor de piston libre. Documento de patente 1: solicitud de patente
japonesa abierta a consulta n°® 2005-318708.

El sistema de generacidon de energia lineal segun el documento de patente 1 tiene la estructura en la que la
combustién y explosion en el motor de piston libre (el cilindro de presion de fluido) que comprende el cilindro de tipo
de camara de Unica combustion y la funcién del generador lineal como un motor actian conjuntamente entre si para
realizar el movimiento alternativo del pistén del motor de pistén libre en la direccion axial, y la bobina del generador
lineal funciona como un componente del motor y del generador. Cuando se proporciona el sistema de generacion de
energia lineal y un controlador para controlar el sistema de generacion de energia lineal, existe el problema de que
la estructura se complica y el coste es elevado.

Ademas, dado que el pistdon se mueve en una direccion mediante la combustion y explosion y se mueve en la otra
direccion mediante el motor, existe el problema de que la generacion de energia no es eficaz.

Ademas, dado que el motor de piston libre y el generador lineal se conectan en serie, el tamafio y longitud se ven
aumentados, y, por tanto, se requiere un volumen ocupado excesivo.

Medios para resolver los problemas

Con el fin de resolver los problemas anteriores, la presente invencion proporciona un generador lineal que induce
generacion de energia entre un pistén y un cilindro que constituye un cilindro de presién de fluido.

En resumen, el generador lineal segun la presente invencion tiene una estructura de cilindro de presion de fluido en
la que una presion de fluido en una camara de presion de fluido izquierda en contacto con una pared de extremo
izquierdo de un cilindro y una presion de fluido en una camara de presion de fluido derecha en contacto con una
pared de extremo derecho del cilindro se aplican de manera alternativa a un pistén en un cilindro para realizar el
movimiento alternativo del piston en la direccién axial. El generador lineal comprende una banda de iman
permanente y una banda de bobina electromotriz. La banda de iman permanente se proporciona entre una superficie
de recepcion de presion izquierda en contacto con la camara de presion de fluido izquierda del piston y una
superficie de recepciéon de presion derecha en contacto con la camara de presién de fluido derecha. La banda de
bobina electromotriz proporcionada sobre las camaras de presion de fluido derecha e izquierda se forma en una
pared cilindrica entre las paredes de extremo izquierdo y derecho del cilindro. El piston que tiene la banda de iman
permanente realiza el movimiento alternativo en la direccion axial, mediante lo que se induce la generacion de
energia en la banda de bobina electromotriz. Se proporciona un cuerpo de tubo de iman permanente fijo y una culata
cilindrica fija, en los que el cuerpo de tubo de iman permanente fijo rodea anularmente una periferia exterior de la
banda de bobina electromotriz, y la culata (16) cilindrica fija rodea anularmente una periferia exterior del cuerpo de
tubo de iman permanente fijo.

Las camaras de presion de fluido derecha e izquierda constituyen camaras de combustion, y el piston se mueve en
la direccion axial mediante la presion de fluido generada mediante la combustiéon y explosion de combustible en la
camara de combustion.

Alternativamente, un fluido a alta presiéon se suministra de manera alternativa en las camaras de presion de fluido
derecha e izquierda desde el exterior, y el pistdon se mueve en la direcciéon axial mediante la presién de fluido del
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fluido a alta presion.

El piston puede estar constituido por un iman permanente cilindrico, y ambas superficies de apertura de extremo de
un orificio de tubo del pistén cilindrico pueden cerrarse mediante unas placas de extremo de recepcion de presion de
modo que la presién de fluido puede recibirse por la placa de extremo de recepcién de presion.

El pistén cilindrico esta constituido por un Unico cuerpo de tubo que comprende un iman permanente o constituido
por el apilamiento de una pluralidad de anillos o cuerpos de tubo cortos, comprendiendo cada uno un iman
permanente.

La presente invencién adopta como estructura basica una estructura de cilindro de presién de fluido en la que las
presiones de fluido en las camaras de presion de fluido derecha e izquierda en ambos extremos de un cilindro se
aplican de manera alternativa para realizar el movimiento alternativo de un piston, y, al mismo tiempo, la presente
invencion puede realizar la induccion de generacion de energia entre el piston y el cilindro que constituyen el cilindro
de presion de fluido, la simplificacion de la estructura de un generador, y la reduccién en tamario y peso, mediante lo
que puede obtenerse generacion de energia eficaz de manera estable.

Ademas, el piston tiene una forma cilindrica, y la presién de fluido se recibe por la placa de extremo de recepcion de
presién para mover el piston, mediante lo que puede reducirse el peso del piston, y pueden realizarse el movimiento
alternativo fluido y la induccién de generacion de energia eficaz.

Ademas, puede protegerse de manera eficaz un iman permanente del piston frente a impactos y calor mediante la
placa de extremo de recepcion de presion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccién transversal que muestra un ejemplo en el que un piston (cuerpo de tubo de iman
permanente) de un generador lineal esta constituido por un Unico cuerpo de tubo que comprende un iman
permanente;

la figura 2 es una vista en seccion transversal que muestra un ejemplo en el que el piston (cuerpo de tubo de iman
permanente) del generador lineal esta constituido por una pila de cuerpos de tubo cortos que comprenden un iman
permanente;

la figura 3 es una vista en seccion transversal que muestra un ejemplo en el que el piston (cuerpo de tubo de iman
permanente) del generador lineal esta constituido por una pila de anillos que comprenden un iman permanente;

la figura 4 es una vista en seccion transversal que muestra un ejemplo en el que el piston (cuerpo de tubo de iman
permanente) del generador lineal esta constituido por cuerpos de columna cortos que comprenden un iman
permanente;

la figura 5 es una vista en seccion transversal que muestra una realizacion de la invencion en la que se proporcionan
un cuerpo de tubo de iman permanente fijo y una culata cilindrica fija en el generador lineal en los ejemplos
anteriores;

la figura 6A es una vista en seccion transversal que muestra una primera operacion del generador lineal que permite
que se accione el piston mediante la combustion y explosion de combustible;

la figura 6B es una vista en seccion transversal que muestra una segunda operacion del generador lineal que
permite que se accione el piston mediante la combustion y explosion de combustible;

la figura 6C es una vista en seccion transversal que muestra una tercera operacion del generador lineal que permite
que se accione el piston mediante la combustion y explosion de combustible;

la figura 6D es una vista en seccioén transversal que muestra una cuarta operacién del generador lineal que permite
que se accione el piston mediante la combustion y explosion de combustible;

la figura 7A es una vista en seccion transversal que muestra una primera operacion del generador lineal que permite
que se accione el piston mediante un fluido a alta presion suministrado desde el exterior; y

la figura 7B es una vista en seccion transversal que muestra una segunda operacion del generador lineal que
permite que se accione el pistdn mediante el fluido a alta presién suministrado desde el exterior.

Descripcion de niumeros de referencia

1 Cilindro
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1’ Cuerpo de tubo de iman permanente fijo
1a Anillo de iman permanente

2 Pared de extremo izquierdo

3 Pared de extremo derecho

4 Camara de presion de fluido izquierda

5 Camara de presion de fluido derecha

6 Pistén

6’ Cuerpo de tubo de iman permanente

6” Cuerpo de columna de iman permanente
6a Unico cuerpo de tubo

6b Anillo

6¢ Cuerpo de tubo corto

6d Cuerpo de columna corto

7 Superficie de recepcion de presién izquierda
8 Superficie de recepcién de presion derecha
9 Banda de iman permanente

10 Culata cilindrica

11 Banda de bobina electromotriz

13 Orificio de tubo

14 Placa de extremo de recepcion de presion
15 Sello anular

16 Culata cilindrica fija

17 Valvula de inyeccion de combustible

18 Valvula de escape

19 Bujia de encendido

20 Fluido (gas de combustion)

20’ Fluido a alta presion

21 Valvula de suministro de fluido

22 Valvula de escape

A continuacion, en el presente documento, se describiran generadores lineales en detalle basandose en las figuras 1

a’.

Un generador lineal descrito en el presente documento tiene una estructura de cilindro de presion de fluido. En esta
estructura, una presién de fluido en una camara 4 de presion de fluido izquierda en contacto con una pared 2 de
extremo izquierdo de un cilindro 1 y una presion de fluido en una camara 5 de presion de fluido derecha en contacto
con una pared 3 de extremo derecho del cilindro 1 se aplican de manera alternativa a un pistén (pistén libre) 6 en el
cilindro 1 para realizar el movimiento alternativo del pistén 6 en la direccion axial.
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El cilindro 1 esta constituido por un cuerpo de tubo de tipo cerrado en ambos extremos, completamente cilindrico en
donde los extremos derecho e izquierdo del cuerpo de tubo se cierran mediante las paredes 2 y 3 de extremo,
respectivamente. El cilindro 1 incluye en el mismo el pistén (piston libre) 6 que puede moverse en la direccion axial.
La camara 4 de presion de fluido izquierda esta definida por la pared cilindrica de extremo izquierdo del cilindro 1, el
piston 6, y la pared 2 de extremo izquierdo. La camara 5 de presion de fluido derecha esta definida por la pared
cilindrica de extremo derecho del cilindro 1, el pistén 6, y la pared 3 de extremo derecho.

El generador lineal adopta la estructura de cilindro de presion de fluido, y, al mismo tiempo, se proporciona una
banda 9 de iman permanente entre una superficie 7 de recepcion de presion izquierda del pistén 6 en contacto con
la camara 4 de presion de fluido izquierda y una superficie 8 de recepcion de presidon derecha en contacto con la
camara 5 de presion de fluido derecha, y una banda 11 de bobina electromotriz proporcionada sobre las camaras 4 y
5 de presion de fluido izquierda y derecha se forma en la pared cilindrica entre las paredes 2 y 3 de extremo
izquierdo y derecho del cilindro 1. El piston 6 que tiene la banda 9 de iman permanente realiza el movimiento
alternativo en la direccion axial, mediante lo que se induce la generacion de energia en la banda 11 de bobina
electromotriz.

Las camaras 4 y 5 de presion de fluido izquierda y derecha constituyen una camara de combustion, y el piston 6 se
mueve en la direccion axial mediante la presion de fluido generada mediante la combustion y explosion del
combustible en la camara de combustion.

Alternativamente, fluidos 20 y 20’ a alta presién se suministran de manera alternativa a las camaras 4 y 5 de presion
de fluido izquierda y derecha desde el exterior, y el pistén 6 se mueve en la direccién axial mediante la presion de
fluido de los fluidos 20 y 20’ a alta presion.

Tal como se muestra en las figuras 1, 2, y 3, el pistdn 6 esta constituido por un cuerpo 6 de tubo de iman
permanente. Ambas superficies de apertura de extremo de un orificio 13 de tubo del cuerpo 6’ de tubo de iman
permanente se cierran mediante placas 14 de extremo de recepcion de presion, y la presion de fluido se recibe
mediante las placas 14 de extremo de recepcion de presion.

Como ejemplo especifico, en la estructura de piston de la figura 1, el piston 6 cilindrico esta constituido por el cuerpo
6’ de tubo de iman permanente que comprende un Unico cuerpo 6a de tubo, el cuerpo 6 de tubo de iman
permanente se inserta externamente en una culata 10 cilindrica, y ambas superficies de apertura de extremo se
cierran mediante las placas 14 de extremo de recepcion de presion.

En la estructura de piston de la figura 2, el piston 6 cilindrico esta constituido por el cuerpo 6’ de tubo de iman
permanente que tiene una estructura en la que se apilan de manera solidaria y coaxial una pluralidad de cuerpos 6¢
de tubo cortos, comprendiendo cada uno un iman permanente. El cuerpo 6’ de tubo de iman permanente se monta
externamente en la culata 10 cilindrica, y ambas aberturas de extremo se cierran mediante las placas 14 de extremo
de recepcion de presion.

En la estructura de piston de la figura 3, el piston 6 cilindrico esta constituido por el cuerpo 6’ de tubo de iman
permanente que tiene una estructura en la que se apilan de manera solidaria y coaxial una pluralidad de anillos 6b,
comprendiendo cada uno un iman permanente. El cuerpo 6’ de tubo de iman permanente se monta externamente en
la culata 10 cilindrica, y ambas superficies de apertura de extremo se cierran por las placas 14 de extremo de
recepcion de presion.

En la estructura de piston de la figura 4, el piston 6 esta constituido por un cuerpo 6” de columna de iman
permanente que tiene una estructura en la que se apilan de manera solidaria y coaxial una pluralidad de cuerpos 6d
de columna cortos, teniendo cada uno una estructura maciza y comprendiendo un iman permanente, y las placas 14
de extremo de recepcion de presion se proporcionan, respectivamente, en ambas superficies de extremo.

Cuando los anillos 6b o los cuerpos 6c¢ de tubo cortos se apilan en el piston 6, la longitud del pistdon 6 (la banda 9 de
iman permanente) puede aumentar o disminuir aumentando o disminuyendo el nimero de los anillos 6b o cuerpos
6¢ de tubo cortos apilados.

Es preferible que la placa 14 de extremo de recepcion de presion descrita con referencia a las figuras 1 a 4 esté
constituido por una placa resistente al calor tal como una placa de ceramica, una placa de fibra, una placa de piedra,
una placa de hormigén, una placa de carbono, y una placa de metal.

El cuerpo 6’ de tubo de iman permanente y el cuerpo 6” de columna de iman permanente tienen en sus periferias
exteriores de ambos extremos sellos 15 anulares para usarse como sellado estanco con la periferia interior del
cilindro 1. Alternativamente, los sellos 15 anulares se proporcionan en las periferias exteriores de las placas 14 de
extremo de recepcion de presion cerrando ambas superficies de apertura de extremo del pistdn 6 cilindrico
constituido por el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente.

El cuerpo 6’ de tubo de iman permanente y el cuerpo 6” de columna de iman permanente tienen polaridades segun
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un principio de induccién magnética conocido, y se disponen de modo que la linea magnética del iman permanente
se aplica de manera eficaz a una bobina electromotriz en la banda 11 de bobina electromotriz.

Por ejemplo, la parte periférica interior del cuerpo 6’ de tubo de iman permanente tiene un polo norte (o un polo sur),
y la parte periférica exterior tiene un polo sur (o un polo norte).

Del mismo modo, tal como se muestra en las figuras 2 y 3, asimismo, cuando los cuerpos 6c de tubo cortos o los
anillos 6b se apilan para constituir el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente, las partes periféricas interiores de los
cuerpos 6¢ de tubo cortos y el anillo 6b pueden tener un polo norte (o un polo sur), y las partes periféricas exteriores
pueden tener un polo sur (o un polo norte).

Como ejemplo especifico, en la figura 3, el anillo 6b, en el que la parte periférica exterior tiene un polo norte y la
parte periférica interior tiene un polo sur, y el anillo 6b, en el que la parte periférica exterior tiene un polo sur y la
parte periférica interior tiene un polo norte, se apilan de manera alternativa en la direccién axial, de modo que se
constituye el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente. Asimismo, cuando una pluralidad de los cuerpos 6c de tubo
cortos de la figura 2 se apilan para constituir el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente, los cuerpos 6c¢ de tubo cortos
pueden apilarse de modo que los polos norte y sur se dispongan de manera alternativa.

En la figura 4, los cuerpos 6d de columna cortos, en los que el ndcleo central tiene un polo sur y la parte periférica
exterior tiene un polo norte, y los cuerpos 6d de columna cortos, en los que el nicleo central tiene un polo norte y la
parte periférica exterior tiene un polo sur, se apilan en la direccién axial.

La bobina electromotriz que constituye la banda 11 de bobina electromotriz puede estar constituida por una
pluralidad de grupos de bobina electromotriz unitarios segun la disposicion polar en los ejemplos anteriores.

Evidentemente, todos los cuerpos 6¢ de tubo cortos, los anillos 6b, o los cuerpos 6d de columna cortos que
constituyen el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente y el cuerpo 6” de columna de iman permanente pueden
apilarse de modo que la parte periférica exterior y la parte periférica interior, respectivamente, tengan los mismos
polos.

En una realizacién de la figura 5, el pistén 6 esta constituido por el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente (o el
cuerpo 6” de columna de iman permanente), y, al mismo tiempo, el cilindro 1 se proporciona con el cuerpo 1’ de tubo
de iman permanente fijo rodeando anularmente la periferia exterior de la banda 11 de bobina electromotriz, de modo
que la bobina electromotriz puede generar energia de manera mas eficaz.

En la realizacion de la figura 5, se proporciona adicionalmente una culata 16 cilindrica fija rodeando anularmente la
periferia exterior del cuerpo 1’ de tubo de iman permanente fijo.

El cuerpo 1’ de tubo de iman permanente fijo, la culata 16 cilindrica fija que rodea el cuerpo 1’ de tubo de iman
permanente fijo, el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente o el cuerpo 6” de columna de iman permanente que
constituye el pistén 6, y la culata 10 cilindrica en la que esta montado externamente el cuerpo 6’ de tubo de iman
permanente mejoran la eficacia de la generacion de energia al actuar conjuntamente entre si.

Tal como se muestra como ejemplo en la figura 5, se apilan un gran nimero de anillos 1a de iman permanente para
constituir el cuerpo 1’ de tubo de iman permanente fijo, la bobina electromotriz en la banda 11 de bobina
electromotriz esta rodeada anularmente por el cuerpo 1’ de tubo de iman permanente fijo, y el cuerpo 6’ de tubo de
iman permanente que constituye el piston 6 esta rodeado anularmente de manera adicional a través de la banda 11
de bobina electromotriz.

Dicho de otro modo, los cuerpos 6’ y 1’ de tubo de iman permanente se disponen en la periferia interior y la periferia
exterior de la bobina electromotriz en la banda 11 de bobina electromotriz, y la bobina electromotriz se aloja entre los
cuerpos 6’y 1’ de tubo de iman permanente.

Los anillos 1a de iman permanente que constituyen el cuerpo 1’ de tubo de iman permanente fijo y los anillos 6b de
iman permanente que constituyen el piston 6 se apilan, respectivamente, de modo que los anillos 1a y 6b
adyacentes tienen polaridades opuestas uno con respecto a otro tal como se muestra en las figuras 3 y 5, por
ejemplo.

Asimismo, cuando el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente (el pistdn 6) esta constituido por los cuerpos 6¢ de tubo
cortos mostrados en la figura 2, pueden apilarse una pluralidad de cuerpos de tubo cortos de iman permanente para
proporcionar el cuerpo 1’ de tubo de iman permanente fijo, el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente que constituye
el pistén 6 puede estar rodeado anularmente por el cuerpo 1’ de tubo de iman permanente fijo, y los cuerpos de tubo
cortos de los cuerpos 1’ y 6’ de tubo pueden disponerse de modo que los cuerpos de tubo cortos adyacentes tengan
polaridades opuestas uno con respecto a otro.

En los ejemplos de las figuras 1 a 4, puede proporcionarse el cuerpo 1’ de tubo de iman permanente fijo que rodea
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la banda 11 de bobina electromotriz. Cuando se proporciona el cuerpo 1’ de tubo de iman permanente fijo, puede
reducirse el grosor del cuerpo 6’ de tubo de iman permanente que constituye el piston 6, y también puede reducirse
el diametro del cuerpo 6” de columna de iman permanente del pistén 6, mediante lo que puede reducirse
adicionalmente el peso del pistén 6.

Tal como se describié anteriormente, cuando las camaras 4 y 5 de presion de fluido izquierda y derecha constituyen
la camara de combustién, por ejemplo, se proporcionan bujias 19 de encendido en las paredes 2 y 3 de extremo
izquierdo y derecho, se proporcionan valvulas 17 de inyeccion de combustible en las paredes 2 y 3 de extremo
izquierdo y derecho o en las paredes cilindricas de extremo derecho e izquierdo del cilindro 1, y se proporciona una
valvula 18 de escape en las paredes 2 y 3 de extremo izquierdo y derecho, las paredes cilindricas de extremo
derecho e izquierdo, o una parte intermedia de la pared cilindrica del cilindro 1.

A continuacién, en el presente documento, basandose en las figuras 6A a 6D, se describira una operacion de
cuando las camaras 4 y 5 de presion de fluido derecha e izquierda constituyen camaras de combustion izquierda y
derecha.

Tal como se muestra en las figuras 6A y 6B, el combustible comprimido en la camara 4 de combustion izquierda
suministrado por la bujia 19 de encendido de lado izquierdo a través de la valvula 17 de inyeccion de combustible
combustiona y explota, mediante lo que se aplica la presion de fluido a la superficie 7 de recepcion de presion
izquierda de la placa 14 de extremo de recepcion de presion, y el piston 6 (el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente
o el cuerpo 6” de columna de iman permanente) se mueve hacia la derecha en la linea axial.

Tal como se muestra en las figuras 6C y 6D, el pistébn 6 se mueve hacia la derecha tal como se describid
anteriormente, mediante lo que el combustible (una mezcla con gas) inyectado en la camara 5 de combustion
derecha a través de la valvula 17 de inyeccién de combustible de lado derecho se comprime, y entonces se
enciende mediante la bujia 19 de encendido derecha, y, por tanto, combustiona y explota en la camara 5 de
combustién derecha. Como resultado, se aplica la presion de fluido a la superficie 8 de recepcion de presion derecha
de la placa 14 de extremo de recepcion de presion, y el piston 6 (el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente o el
cuerpo 6” de columna de iman permanente) se mueve hacia la izquierda en la linea axial.

Un fluido 20 (gas de combustion) generado mediante la combustion y explosién del combustible en las camaras 4 y
5 de presion de fluido izquierda y derecha se expulsa a través de la valvula 18 de escape que acompafa el
movimiento alternativo del piston 6.

La operacion anterior se repite, mediante lo que el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente o el cuerpo 6” de columna
de iman permanente (la banda 9 de iman permanente) que constituye el pistdn 6 realiza el movimiento alternante de
manera repetida, y se induce la generacion de energia en la banda 11 de bobina electromotriz.

A continuacion, basandose en las figuras 7A 'y 7B, se describira una realizacién en la que un fluido a alta presion se
suministra a las camaras 4 y 5 de presion de fluido izquierda y derecha desde el exterior para realizar el movimiento
alternativo del piston 6. Como fluido 20’ a alta presion, pueden usarse diversos gases ademas de aire y vapor.

Por ejemplo, se proporcionan valvulas 21 de suministro de fluido y valvulas 22 de escape en las paredes 2 y 3 de
extremo izquierdo y derecho. Tal como se muestra en la figura 7A, el fluido 20’ a alta presion se suministra a la
camara 4 de presioén de fluido izquierda a través de la valvula 21 de suministro de fluido izquierda, mediante lo que la
presion de fluido del fluido 20’ a alta presion se aplica a la superficie 7 de recepcion de presioén izquierda de la placa
14 de extremo de recepcion de presion, y el piston 6 (el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente o el cuerpo 6” de
columna de iman permanente) se mueve hacia la derecha en la linea axial.

A continuacion, tal como se muestra en la figura 7B, cuando el piston 6 alcanza el extremo de cola del movimiento
hacia la derecha, el fluido 20’ a alta presiéon se suministra a la camara 5 de combustion derecha a través de la
valvula 21 de suministro de fluido derecha, mediante lo que se aplica la presién de fluido del fluido 20’ a alta presiéon
a la superficie 8 de recepcion de presion derecha de la placa 14 de extremo de recepcion de presion, y el piston 6 (el
cuerpo 6’ de tubo de iman permanente o el cuerpo 6” de columna de iman permanente) se mueve hacia la izquierda
en la linea axial.

La operacion anterior se repite, mediante lo que el cuerpo 6’ de tubo de iman permanente o el cuerpo 6” de columna
de iman permanente (la banda 9 de iman permanente) que constituye el pistdn 6 realiza el movimiento alternante de
manera repetida para inducir la generacion de energia en la banda 11 de bobina electromotriz.
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REIVINDICACIONES
1. Generador lineal que tiene una estructura de cilindro de presion de fluido,

en el que una presién de fluido en una camara (4) de presion de fluido izquierda en contacto con una pared (2) de
extremo izquierdo de un cilindro (1) y una presion de fluido en una camara (5) de presiéon de fluido derecha en
contacto con una pared (3) de extremo derecho del cilindro (1) se aplican de manera alternativa a un pistén (6) en el
cilindro para realizar el movimiento alternativo del piston en la direccion axial, comprendiendo el generador lineal:

una banda (9) de iman permanente proporcionada entre una superficie (7) de recepcion de presion izquierda del
piston (6) en contacto con la camara (4) de presion de fluido izquierda y una superficie (8) de recepcion de presion
derecha del pistdn (6) en contacto con la camara (5) de presion de fluido derecha;

una banda (11) de bobina electromotriz proporcionada sobre las camaras (4, 5) de presion de fluido izquierda y
derecha y formada en una pared cilindrica entre las paredes (2, 3) de extremo izquierdo y derecho del cilindro (1);

en el que el piston (6) que tiene la banda (9) de iman permanente realiza un movimiento alternativo en la direccion
axial para inducir la generacion de energia en la banda (11) de bobina electromotriz,

caracterizado porque el generador lineal comprende ademas un cuerpo (1’) de tubo de iman permanente fijo y una
culata (16) cilindrica fija,

en el que el cuerpo (1’) de tubo de iman permanente fijo rodea anularmente una periferia exterior de la banda (11) de
bobina electromotriz, y la culata (16) cilindrica fija rodea anularmente una periferia exterior del cuerpo (1’) de tubo de
iman permanente fijo.

2. Generador lineal segun la reivindicacion 1, en el que las camaras (4, 5) de presion de fluido izquierda y derecha
constituyen camaras de combustion, y el pistén (6) se mueve en la direccion axial mediante la presion de fluido
generada mediante la combustion y explosion de combustible en la camara de combustion.

3. Generador lineal segun la reivindicacion 1, en el que un fluido (20’) a alta presion se suministra de manera
alternativa a las camaras (4, 5) de presion de fluido izquierda y derecha desde el exterior, y el piston (6) se mueve
en la direccion axial mediante la presion de fluido del fluido a alta presion.

4. Generador lineal segun la reivindicacion 1, 2, o 3, en el que el pistén (6) tiene una forma cilindrica, y ambas
superficies de apertura de extremo de un orificio de tubo del pistdn cilindrico se cierran mediante unas placas de
extremo de recepcién de presién que reciben la presion de fluido.

5. Generador lineal segun la reivindicacion 4, en el que el pistén (6) cilindrico esta constituido por el apilamiento de
una pluralidad de anillos o cuerpos de tubo cortos, estando cada uno formado por un iman permanente.
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