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DESCRIPCION

Procedimiento para el funcionamiento de una guia de barra en una instalacién de colada continua y correspondiente guia
de barra.

La invencion se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de una guia de barra en una instalacion de colada
continua para la colada de metales liquidos. Ademas, la invencién se refiere a una correspondiente guia de barra. La
invencion se restringe a guias de barra en el modo de construccién por segmentos.

Un problema particular en la colada de metales liquidos es la aparicion de abombamientos en la superficie de barras
recién coladas, también denominado bulging dinamico. Este problema aparece en particular al colar a elevadas
velocidades de colada, es decir, con elevados flujos de masa. El problema se conoce fundamentalmente en el estado de
la técnica y hay diferentes planteamientos para impedir o al menos reducir dichos abombamientos no deseados.

Asi, el documento EP 0 917 922 B1, para evitar abombamientos y para suprimir pulsaciones daninas de los fundidos
remanentes en la barra de colada -y, por tanto, también para evitar fluctuaciones en el menisco de los fundidos liquidos
en la coquilla- recomienda que los rodillos en cada caso de un lado, es decir, del lado fijo o del lado suelto de la guia de
barra, estén desplazados entre si, relativamente a la posicion del otro lado en direccién de colada, en maximo una mitad
de la distancia entre rodillos. Con este fin, toda la cinta de rodillos de la guia de barra o bien se desplaza sobre el lado
interior o bien sobre el lado exterior de la guia de barra en direccién longitudinal y, por tanto, en direccion de colada.

El documento EP 0 946 318 B1 recomienda, para evitar vibraciones de la superficie de colada, un desplazamiento de
rodillos del cuadro superior respecto al cuadro inferior con una desalineacion en una magnitud de entre el 10 % y el 50 %
de una divisién de rodillos. Con este fin, los rodillos de guia de barra del cuadro inferior se pueden posicionar de manera
variable continua a lo largo de la barra. A consecuencia de tal desalineacién de los rodillos de guia de barra, el
abombamiento sobre la barra de colada es ventajosamente menor que con rodillos guia dispuestos unos frente a otros.
La mencionada desalineacion se efectla, sin embargo, solo una vez antes de cada operacién de colada, no durante una
operacion de colada. Una variacién temporal de las distancias entre rodillos o del cuadro superior respecto al cuadro
inferior no tiene lugar durante la operacion de colada.

Finalmente, el documento WO 2007/121838 A1 ensenfa el ajuste de las distancias de segmentos de rodillos en direccion
de colada sobre abombamientos estacionarios para reducir de esta manera fluctuaciones del menisco en la coquilla de
colada de barra. Para este fin, se establecen las distancias de los segmentos de rodillos sobre la base de un valor éptimo
previamente calculado para una atenuacién maxima de todos los efectos de abombamiento. A este respecto, también se
tiene en cuenta una velocidad de colada variable para la determinacién de las distancias entre rodillos. Las distancias
optimizadas pueden ampliarse o reducirse en secuencia irregular durante la operacion de colada. Mediante la secuencia
de rodillos de apoyo alternos, se minimizan o incluso evitan ventajosamente las fluctuaciones de menisco. Los rodillos de
guia de barra conocidos en el estado de la técnica tienen un didmetro de 100 a 300 mm.

El documento de divulgacion aleméan DE 2036266 desvela una instalacion de colada continua con una coquilla continua
y rodillos de apoyo aguas abajo de esta entre los cuales estan instaladas boquillas de pulverizaciéon de una refrigeraciéon
por agua sobre la barra. Una primera zona de la guia de rodillos con boquillas de pulverizacion se puede mover de manera
oscilante independientemente de la coquilla en direccién de barra con una velocidad multiplicada por la velocidad de barra,
correspondiéndose la carrera de oscilacion al menos con la mitad de la distancia axial de los rodillos de apoyo.

Partiendo de este estado de la técnica, la invencion se basa en el objetivo de proporcionar un procedimiento alternativo
para el funcionamiento de una guia de barra en una instalacion de colada continua para la colada de metales liquidos, asi
como una correspondiente guia de barra alternativa para evitar o preferentemente al menos reducir vibraciones no
deseadas en el menisco del metal liquido en la coquilla.

Este objetivo se resuelve técnicamente mediante el procedimiento reivindicado en la reivindicacion 1. Mediante la
oscilacion reivindicada, se reducen o preferentemente se evitan ventajosamente fluctuaciones en el menisco en la coquilla.
La oscilacién provoca una homogenizacion de las condiciones de colada, en particular se evitan roturas y pérdidas de
calidad masivas en la barra de colada.

Desde el punto de vista técnico del dispositivo, el objetivo anteriormente mencionado se resuelve mediante el objeto de
la reivindicacion 10. Las ventajas de esta solucién se corresponden con las ventajas mencionadas anteriormente en
relacion con el procedimiento reivindicado. Disefios concretos del procedimiento reivindicado y de la guia de barra
reivindicada son objeto de las reivindicaciones dependientes.

A la descripcion se adjuntan dos figuras, mostrando

la figura 1, un corte longitudinal a través de una instalacién de colada continua con una guia de barra en modo de
construccion por segmentos; y

la figura 2, un segmento de rodillos de acuerdo con la invencion.
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La invencion se describe con detalle a continuacién haciendo referencia a las mencionadas figuras en forma de ejemplos
de realizacion. En las dos figuras, los mismos elementos técnicos aparecen referenciados con las mismas referencias.

La figura 1 muestra la guia 120 de barra de acuerdo con la invencién en una instalacién 100 de colada continua. La
instalacion de colada continua comprende una coquilla 110 en la que se vierte el metal liquido, en particular un material
de acero en una barra de colada. La guia 120 de barra se une a la coquilla 110 en direccién de colada G y sirve para
trasladar a la horizontal la barra de colada desde la coquilla 110, orientada tipicamente en vertical. La guia 120 de barra
de acuerdo con la invencion presenta al menos un segmento 130 de rodillos, tipicamente, sin embargo, una pluralidad de
tales segmentos 130 de rodillos que estan dispuestos consecutivamente en direccion de colada.

La figura 2 muestra la estructura tipica de un segmento 130 de rodillos de acuerdo con la invencién. Se compone de un
cuadro superior 132 en el que esta instalada de manera giratoria una pluralidad de rodillos de guia de barra 136. Ademas,
el segmento 130 de rodillos presenta un cuadro inferior 134 en el que también esta instalada de manera giratoria una
pluralidad de rodillos de guia de barra 136. Tanto los rodillos de guia de barra del cuadro superior como los rodillos de
guia de barra del cuadro inferior estan separado en el cuadro en cada caso de manera fija entre si. Sus diametros d se
sitian entre 95 y 400 mm, teniendo dentro de un segmento los rodillos de guia de barra tipicamente en cada caso un
mismo diametro. Al cuadro superior 132 y/o al cuadro inferior 134 esta asociado un equipo de oscilacién 140 para la
oscilacion del cuadro superior y/o del cuadro inferior en direccion de colada G. La mencionada oscilacién del cuadro
superior con los rodillos de guia de barra instalados en él de manera giratoria se efectia preferentemente con cuadro
inferior fijo, es decir, no oscilante. A la inversa, alternativamente también el cuadro inferior puede ser puesto con ayuda
del equipo de oscilacion 140 en una oscilacion en la direccién de colada o en contra de ella, preferentemente con cuadro
superior 132 quieto. Como tercera alternativa, también es posible que oscilen tanto el cuadro inferior como el cuadro
superior, de manera sincrénica o asincrona.

La amplitud de la oscilacion del cuadro superior 132 y/o del cuadro inferior 134 se sitla preferentemente entre 0 y 50 mm.
A este respecto, la magnitud de la amplitud de la oscilacién puede ajustarse en funcién de la velocidad de colada.

La velocidad de colada Vg durante la cual se efectda la oscilacion se sitta preferentemente entre 0,17 m/min. y 8 m/min.,
mas preferentemente se sitla, sin embargo, en particular en Vg > 6 m/min. El flujo de masa de la barra de colada se sitia
preferentemente en m > 3,5 t/min/m. La oscilacién puede efectuarse, por ejemplo, con forma sinusoidal o con forma
trapezoidal. El ajuste de la amplitud o de la frecuencia de la oscilacién se efectia independientemente de la posicion
actual del abombamiento sobre la barra de colada. Preferentemente, la oscilacion se efectda con un segmento de rodillos
que esta dispuesto en una zona horizontal de la guia de barra.

Lista de referencias

100 Instalacién de colada continua
110 Coquilla

120 Guia de barra

130 Segmento de rodillos

132 Cuadro superior

134 Cuadro inferior

136 Rodillos de guia de barra

140 Equipo de oscilacion

A Amplitud de la oscilacion

d Diametro de los rodillos de guia de barra
G Direccion de colada

m Flujo de masa

Vyg Velocidad de colada
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el funcionamiento de una guia (120) de barra en una instalacién (100) de colada continua para la
colada de metales liquidos, presentando la guia (120) de barra al menos un segmento (130) de rodillos por medio del cual
se guia una barra de colada tras la colada en una coquilla (110), presentando las siguientes etapas:

desplazamiento de al menos una parte del segmento (130) de rodillos durante la operacion de colada en forma de una
oscilacion en la direccién de colada (G) y en contra de ella

caracterizado porque

en el caso de la parte oscilante del segmento (130) de rodillos se trata del cuadro superior (132) con los rodillos (136) de
guia de barra alojados en él de manera giratoria, permaneciendo fijo el cuadro inferior (134) durante la oscilacion del
cuadro superior (132); 0

que en el caso de la parte oscilante del segmento (130) de rodillos se trata del cuadro inferior (134) con los rodillos (136)
de guia de barra alojados en él de manera giratoria, permaneciendo fijo el cuadro superior (132) durante la oscilacion del
cuadro inferior (134); o

que ambos, tanto el cuadro superior (132) como el cuadro inferior (134), oscilan con sus respectivos rodillos (136) de guia
de barra de manera asincrona entre si.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque

los rodillos (136) de guia de barra en el cuadro superior (132) y en el cuadro inferior (134), en particular durante la
oscilacion del cuadro superior y/o inferior (134), presentan en cada caso una distancia fija entre si.

3. Procedimiento seguin una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

para la magnitud A de la amplitud (A) de la oscilacion se cumple: 0< A < 50mm.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3,

caracterizado porque

la magnitud de la amplitud (A) se ajusta con arreglo a la magnitud de la velocidad de colada.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

para la velocidad de colada vg se cumple: 0,17 m/min < vg < 8m/min, preferentemente vg > 6m/min.
6. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque para el flujo de masa m de la barra de colada se cumple: m > 3,5 to/min/m.
7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

la oscilacion se efectua, por ejemplo, con forma sinusoidal o con forma trapezoidal.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

el ajuste de la amplitud (A) y/o de la frecuencia de la oscilacion se efectda independientemente de una posicién actual de
un abombamiento en la barra de colada.

9. Procedimiento seguin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque
la oscilacion se efectua horizontalmente.

10. Guia (120) de barra en una instalacion (100) de colada continua, que presenta:

4
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al menos un segmento (130) de rodillos con un cuadro superior (132) y un cuadro inferior (134), estando dispuestos en el
cuadro superior (132) y en el cuadro inferior (134) en cada caso una pluralidad de rodillos (136) de guia de barra
distanciados entre si de manera fija entre los cuales es guiada la barra de colada tras la colada en una coquilla (110) en
direccion de colada (G), presentando:

un equipo de accionamiento para el desplazamiento de al menos una parte del segmento de rodillos durante la
operacion de colada, estando configurado el equipo de accionamiento en forma de un equipo de oscilacion (140)
para hacer oscilar la parte del segmento de rodillos en direccién de colada (G) y en contra de ella, caracterizada
por

que en el caso de la parte oscilante del segmento de rodillos se trata del cuadro superior (132) con los rodillos
(136) de guia de barra alojados en él de manera giratoria, permaneciendo fijo el cuadro inferior (134) durante la
oscilacion del cuadro superior (132); 0

que en el caso de la parte oscilante del segmento (130) de rodillos se trata del cuadro inferior (134) con los
rodillos (136) de guia de barra alojados en él de manera giratoria, permaneciendo fijo el cuadro superior (132)
durante la oscilacién del cuadro inferior (134); 0

que ambos, tanto el cuadro superior (132) como el cuadro inferior (134) oscilan con sus respectivos rodillos (136)
de guia de barra de manera asincrona entre si.

11. Guia (120) de barra segun la reivindicacién 10,
caracterizada porque

los rodillos (136) de guia de barra en el cuadro superior (132) y en el cuadro inferior (134) presentan en cada caso una
distancia fija entre si.

12. Guia de barra (120) segun una de las reivindicaciones 10 u 11,

caracterizada porque

para el diametro d de los rodillos (136) de guia de barra se cumple: 95 mm < d < 400 mm.
13. Guia (120) de barra segun una de las reivindicaciones 10 a 12,

caracterizada porque

el segmento (130) de rodillos se encuentra en una parte horizontal de la guia (120) de barra y la oscilacion se efectua
horizontalmente.
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