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DESCRIPCION
Dispositivo de regulacién del flujo de un fluido en una tuberia de una red de tuberias
La presente invencién se refiere al campo de la gestion de los flujos de fluido en una red de tuberias.

En particular, la invencion se refiere a la extracciéon de gas de las instalaciones de almacenamiento de residuos, que
provienen, por ejemplo, de vertederos.

La invencién se refiere ventajosamente a la regulacién de la extraccion de gas producido por la fermentacion
(metanizacion) de materiales organicos, en particular, animales y/o vegetales en ausencia de oxigeno, llamado
biogas. El biogés es tipicamente una mezcla compuesta esencialmente de metano CH4 y de diéxido de carbono
CO2, con cantidades variables de agua H20 y sulfuro de hidrégeno H2S, asi como, a veces, otros compuestos. La
optimizacién del procedimiento de captura permite la optimizaciéon de recuperacion del gas producido durante la
metanizacion.

De manera mas precisa, la invencion se refiere segin uno de sus primeros objetos, un dispositivo de regulacion del
flujo de biogas en una tuberia de una red de tuberias, comprendiendo el dispositivo:

- medios de medicion,

- medios de extraccién del biogas en la tuberia, y

- medios de control, configurados para pilotar los medios de extraccion del biogas en funcién de las mediciones
realizadas por los medios de medicién.

Tal dispositivo es conocido por el experto en la materia, por ejemplo, a partir del documento WO2011/057122 A1.

Actualmente, la extraccion de gas se realiza como se ilustra en la figura 1, de manera centralizada: la depresién en
la red es creada por un bombeo central 10 corriente arriba, es decir, los medios de bombeo fijados en el suelo 11,y
el equilibrado de la red se realiza mediante una sucesion de valvulas 12A, 12B,... 12E, fijados en una tuberia
respectiva 13A, 13B... 13E de la red.

Las tuberias 13A, 13B... 13E de la red puede comprender ramificaciones (no ilustradas) y en general estan
conectadas a una tuberia principal 13 conectada ella misma a los medios de bombeo 10.

Corriente abajo, el gas se envia después hacia las unidades de recuperacion, un tedero u otros medios no
ilustrados.

Para asegurar la regulacion de la extraccion, los medios de extraccién centralizados, en este caso una bomba de
extraccién 10, crean una depresién cuyo valor absoluto de consigna es elevado, cuyo valor absoluto de la depresién
esta comprendido, por ejemplo, entre 0,5y 15 kPa (5 y 150 milibares), y sustancialmente constante o variable en el
tiempo; y el ajuste de las valvulas 12 permite asegurar dicha regulacion, ya sea de forma manual, o bien, de forma
automatica a partir de los medios de control 14 centralizados y fijados al suelo, en funcién de los resultados de los
medios de medicién (no ilustrados en la figura 1).

No obstante, esta técnica de creacién una fuerte depresion corriente arriba es seguida por pérdidas de carga
sucesivas en toda la red para adaptar el flujo de extraccion. Lo que puede representar una pérdida energética
significativa, puesto que en cada pérdida de carga corresponde a una pérdida energética y un coste significativo.

Ademas, la centralizacion del bombeo corriente arriba de la red provoca una mala distribucién de la depresion, con
zonas cercanas al bombeo 10 donde la depresion es muy (demasiado) fuerte para permitir un ajuste preciso de la
valvula y, a diferencia de las zonas mas alejadas donde la depresion no es suficiente para asegurar una extraccion
optima. Un inconveniente adicional reside por que la muy fuerte depresiéon en las zonas cercanas al punto de
bombeo tiene como consecuencia que el aire entre a la red de tuberia aérea.

Por ultimo, los problemas de fiabilidad pueden tener lugar ya que el pilotaje de la extraccion se realiza
convencionalmente mediante sistemas de control centralizados. Ahora bien, estos presentan un riesgo de falla que
acciona, en este caso, la parada del conjunto de la red, por ejemplo, por una perturbacion de la comunicacioén, una
interrupcion fisica del enlace, o un mal funcionamiento del sistema central.

Cada uno de estos inconvenientes se puede ampliar, ademas, por el hecho de que, en la practica, la mayoria de los
lugares de extraccion estan en perpetua evolucién y modificacion (afiadiendo nuevas tuberias, extension de red,
obras, hundimiento de terreno).

También se observara que una extraccion centralizada segun la técnica anterior limita el potencial de regulacién y de

extraccion ya que, incluso con las vélvulas 12 abiertas como maximo, si la depresién central creada es insuficiente
con relacion a la zona de produccién, la extraccidn no puede mantenerse 6ptima.
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Ahora bien, este fendmeno se observa comunmente debido al hecho de que las redes suelen ser generalmente de
gran tamano, en mallas y en perpetua evolucion.

La presente invencién tiene como objeto limitar los riesgos de exposicion a al menos uno de estos inconvenientes
proporcionando un dispositivo particularmente adaptable.

Con este objetivo a la vista, el dispositivo segun la invencién, por otro lado, con respecto al preambulo citado
anteriormente, esté esencialmente caracterizado por que al menos los medios de extraccion son unitarios y moviles.

Tipicamente, los medios de extraccion comprenden medios de extraccion unitarios configurados para ser deportados
en o hacia dicha tuberia.

De este modo, mientras que la técnica anterior tiene como objetivo regular la extraccion de biogas mediante el
pilotaje de las valvulas de las tuberias, la invencion permite regular la extraccion de biogas por el pilotaje los medios
de extraccion.

En un modo de realizacion, los medios de extraccién comprenden medios de extraccion centralizados.

En un modo de realizacion, el dispositivo comprende, ademds, medios de regulacién de flujo, acoplados a los
medios de extraccion y pilotados por los medios de control.

En un modo de realizacién, los medios de extraccién y los medios de regulacidon estan relativamente cerca entre si,
por ejemplo, segun una distancia predeterminada. Por ejemplo, la distancia maxima entre ellos es de 10 metros y
preferentemente de 5 metros, y mas preferentemente de 2 metros.

Las ventajas de esta proximidad son una mejor compacidad del sistema y, por lo tanto, una mejor transportabilidad;
y menos riesgo de degradacion de los cables que conectan los dos medios entre si.

Esto es ventajoso, en particular, en los lugares de almacenamiento de residuos en donde transitan camiones que
podrian rodar sobre los cables dispuestos en el mismo suelo, ya que estos cables nunca seran enterrados, por
cuestiones de transportabilidad del sistema.

Esto también permite evitar el riesgo de perforado de una tuberia nueva con destino a otro casillero de residuos,
entre los medios de regulacién y los medios de extraccion, el perforado de esta nueva tuberia, cuando esta ultima
volviera a estar en funcionamiento, perturbaria el sistema ya que se cambiarian los flujos de gas. Tendriamos el flujo
en la tuberia inicial y el flujo proveniente de la nueva tuberia.

En un modo de realizacién, se prevén, ademas, medios de regulacién de flujo, comprendiendo dichos medios de
regulacion de flujo una electrovalvula, acoplada a los medios de extraccion y pilotada por los medios de control; y/o
una valvula manual.

En un modo de realizacion, el dispositivo comprende, ademas, medios de comunicacion.

Los medios de comunicacion permiten, por ejemplo, comunicarse con otros equipos de la red, y/o con medios de
control centralizados, si existen.

Preferentemente, se pueden prever que los medios de medicién, y/o los medios de control, y/o los medios de
regulacién de flujo, y/o los medios de comunicacién sean moviles, opcionalmente junto con los medios de extraccion
unitarios.

Gracias a esta caracteristica, los medios de extraccién son transportables de un punto de la tuberia a otro, o0 de una
tuberia a otra, lo que permite, en particular, deportar localmente la extraccion de gas para limitar, por lo tanto, las
pérdidas de cargas, y poder reutilizar, adaptar, un mismo dispositivo durante la extension de una red.

De este modo es posible obtener un dispositivo auténomo.

Ademas, la extraccion de biogas puede ubicarse mas cerca de la zona de produccion. También puede completarse
ventajosamente mediante una pluralidad de medios de extraccion colocados en serie en una misma tuberia.

En un modo de realizacién, se puede prever integrar el dispositivo en una carcasa deportable que integra al menos
los medios de extraccion deportados y los medios de control deportados 14"

Preferentemente, los medios de medicién estan configurados para medir parametros intrinsecos al fluido y/o
parametros intrinsecos a la tuberia, y/o parametros intrinsecos a otra tuberia, y/o parametros extrinsecos a la red.
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En un modo de realizacién, el dispositivo comprende ademas medios de actualizacion de los medios de control.

Segun otro de sus objetos, la invencidn se refiere también a una red de tuberias susceptible de transportar biogas en
al menos una de sus tuberias, estando la red equipada con un dispositivo de regulacion del flujo del fluido segun la
invencion.

Segun la invencion, la red estd esencialmente caracterizada por que comprende una pluralidad de medios de
extraccién unitarios o carcasas deportadas dispuestas localmente.

Preferentemente, los medios de extraccién unitarios estan configurados para ejercer una extraccion cuyo valor de
consigna es superior en valor absoluto al valor de consigna de la extraccion ejercida por los medios de extraccién
centralizados.

Esto permite una reduccion del consumo energético y una disminucion de la depresion en la red en caso de posibles
fugas en la red.

Los medios de control deportados estan acoplados opcionalmente a medios de control centralizados. Se puede
prever que los medios de comunicacién permitan el acoplamiento de los medios de control centralizados y los
medios de control deportados.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se pondran de manifiesto de manera mas clara con la
lectura de la siguiente descripcion dada a titulo de ejemplo ilustrativo y no limitativo y hecha con referencia a las
figuras adjuntas, en donde:

- lafigura 1 ilustra un modo de realizacién de la red segun la técnica anterior,
- lafigura 2 ilustra un modo de realizacién de la red segun la invencion, y
- lafigura 3 ilustra un modo de realizacién del dispositivo segun la invencion.

Segun la invencion, de la cual un primer modo de realizacion se ilustra en la figura 2, la red comprende una
pluralidad de medios de extraccion unitarios, cada uno de los cuales esta dispuesto localmente.

La ventaja de tal configuracion es, como se describié anteriormente, poder optimizar la extraccion de biogéas y limitar
las pérdidas de carga.

Para este propdsito, el dispositivo segun la invencién comprende medios de medicién, medios de control, medios de
extraccién y, opcionalmente, ademas, medios de regulacién de flujo y medios de comunicacion.

Los medios de medicién, por ejemplo, los sensores 17', estan configurados, por ejemplo, para medir el valor de al
menos uno de los parametros intrinsecos al fluido entre la temperatura, la concentracién de metano, de diéxido de
carbono, y de oxigeno. Para la medicion de parametros intrinsecos, los sensores 17' estan dispuestos al menos
parcialmente en la tuberia 13X.

También pueden, o alternativamente estar configurados para medir el valor de al menos uno de los parametros
intrinsecos a la tuberia 13X, tales como la presién relativa (relativa a la presion atmosférica) o el flujo. Para la
medicién de parametros extrinsecos, los sensores 17' estan dispuestos al menos parcialmente en la tuberia 13X.

También pueden, o alternativamente, estar configurados para medir parametros extrinsecos a la red, tales como la
temperatura exterior o la presion atmosférica. En este caso, se disponen generalmente al aire libre.

Por el sufijo "X" de la tuberia 13X, se entiende una generalizacion de una de las tuberias 13A a 13E u otra tuberia o
ramificacion de la red.

Los medios de medicién 17' estan conectados por enlaces de cable o no a los medios de control 14, 14', por
ejemplo, con ayuda de los medios de comunicacion 16.

Los medios de control 14, 14’ estan configurados para pilotar los medios de extraccién 10, 10' en funcién de las
mediciones realizadas por los medios de medicion 17'.

Los medios de control 14 'estan descentralizados, es decir, deportados, colocado en la tuberia 13X o cerca de ésta
y, preferentemente cerca de los medios de extraccién unitarios 10'.

En un modo de realizacién, se prevén, ademas, medios de control 14 centralizados, que, a diferencia de la técnica
anterior, so6lo estan alli para coordinar una estrategia de extraccion global, lo que permite tener en cuenta los
diferentes modos de explotacién asociados con fenémenos generales como la temperatura exterior, la pluviometria,
la fecha del vertedero de residuos, una zona en construccion, etc. En este caso, los medios de control estan en parte
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centralizados 14 y en parte deportados 14', la parte centralizada 14 que comunica con la parte 14' por medios de
comunicacion, por ejemplo, por los medios de comunicacion 16.

Los medios de extracciéon 10, 10' estan configurados para extraer el fluido, en el caso del biogas, en la tuberia 13X
(o desde ésta) y comprenden medios de puesta en depresién (succién) tales como una bomba y/o medios de puesta
en presion (ventilacion) tales como un ventilador. Los medios de extraccion pueden ser unitarios 10' o centralizados
10.

Segun la invencion, los medios de extraccion unitarios 10' son deportados y preferentemente moviles.
Ventajosamente, la red comprende una pluralidad de medios de extraccion de 10" unitarios deportados, es decir,
dispuestos localmente.

Los medios de extraccion centralizados 10 permiten ejercer una depresién en el conjunto de la red, mientras que los
medios de extraccion unitarios 10' ejercen una depresién localmente.

Los medios de extraccion unitarios 10' comprenden preferentemente medios puesta en presion, mas ahorrativos en
el plano energético. Estan pilotados por medios de control deportados 14'.

En un modo de realizacién, los medios de extraccion comprenden, ademas, medios de extraccion centralizados 10,
como en la técnica anterior, y pilotados por medios de control centralizados 14.

En este caso, los medios de extraccion unitarios 10' estan configurados para ejercer una extraccion cuyo valor de
consigna es superior en valor absoluto al valor absoluto de la consigna de extraccién ejercida por los medios de
extraccioén centralizados 10.

En el caso que nos ocupa, la consigna de extraccion de los medios de extraccion centralizados 10 puede ser un
valor bajo (valor absoluto) de depresion, mientras que la consigna de extraccion de los medios de extraccion
unitarios deportados 10' pueden ser un valor relativamente significativo (valor absoluto) de puesta en depresion, la
presion relativa corriente abajo de estos dispositivos puede ser positiva. En este caso, es deseable que la presion
relativa media, en la red, sigue siendo negativa.

Los medios de regulacion de flujo 12', en el caso de una valvula electrocontrolada, se acoplan a los medios de
extracciéon 10, 10"y se pilotan por los medios de control 14, 14"

Como variante, se puede prever una valvula manual en lugar de la valvula electrocontrolada. En este caso, no se
pilota por los medios de control. Se ajusta en funcidén de la comparacién entre la consigna de ajuste de presién dado
por los medios de control y la medicién manual de la presién relativa corriente arriba de la valvula manual.

Los medios de regulacion de flujo permiten aumentar el intervalo de (de)presién a alcanzar en la tuberia 13X para la
extraccion del biogas.

En efecto, un extractor necesita generalmente para funcionar un régimen minimo que no permite ajustar con
precision los valores bajos de la (de)presién a alcanzar. La colocacién de una valvula, por ejemplo, permite obtener
un ajuste mas preciso. Se puede considerar pasar de un modo de funcionamiento a otro en funcién de las
evoluciones de la red y de la produccién local de biogas. Esto permite obtener una mayor flexibilidad de
funcionamiento y una seguridad adicional debido a la funcién de seccionamiento que puede desempeiiar la valvula.

Los medios de regulacion 12' son opcionalmente moviles junto con los medios de extraccion 10'.

El dispositivo segun la invencion puede comprender, ademas, medios de comunicacién 16, cableados o no. Los
medios de comunicacioén 16 estan configurados, por ejemplo, para transmitir la informacion necesaria a los medios
de control 14, 14', por ejemplo, los valores de los resultados de los medios de medicién 17', los valores de consigna
a aplicar a los medios de regulacion de flujo 12' y/o a los medios de extraccién 10, 10"

El dispositivo segun la invencién puede comprender, ademas, medios de actualizacion (no ilustrados) de los medios
de control 14, 14'; en particular acoplados a los medios de comunicacién 16.

Los medios de actualizacion permiten, por ejemplo:

» la actualizacion de los medios de control 14' unitarios locales y su software correspondiente,
» la evaluacién de los parametros del software,
» el control y analisis del estado de la red por:

- balances de actividad,
- balances de material e indicadores de rendimiento,
- gestion del mantenimiento y de las multas,
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- modificacion de las consignas remotas,
- la adicién de un sistema cartografico,
- acoplamiento con un modelo digital, y
» la limitacion de los desplazamientos de técnicos para controlar el funcionamiento o modificar el sistema de
regulacion de la red.

El dispositivo segun la invencién se puede integrar en una carcasa deportable 15, es decir, movil.

La carcasa 15 comprende, al menos, medios de extraccion deportados 10' y, preferentemente, ademas, otros
medios de control deportados 14'. Ademas, puede comprender al menos uno de los siguientes elementos:
medios de medicién deportados 17', medios de regulacién de flujo 12' y medios de comunicacion 16.

El dispositivo segun la invencién puede ser, de este modo, autbnomos, en particular, cuando comprende, ademas,
medios de alimentacién energética (no ilustrados), por ejemplo, en forma de bateria y/o medios de alimentacion
energética con energia renovable, por ejemplo, medios fotovoltaicos.

De este modo, la o las medidas realizadas a nivel local pueden modificar las consignas de extraccion y, por lo tanto,
la extraccion por los medios de extraccion locales.

Cada zona de produccion puede contener de este modo una pluralidad de dispositivos segln la invencion, 15A,
15B... 15E, opcionalmente en forma de carcasas, permitiendo asegurar de forma auténoma la extraccion éptima del
biogéas producido.

La extraccion controlada y deportada de este modo en la zona de produccién hace posible mantener una extraccion
6ptima a lo largo del tiempo.

Los medios de control 14' deportados en la zona de produccién permiten una mejor autonomia y una mayor robustez
del sistema de extraccion (por ejemplo, en caso de mal funcionamiento de los medios de control centralizados 14, en
caso de pérdida de la comunicacién o de rotura del cable).

La produccién del biogas es en general heterogénea en tiempo y en espacio. Por lo tanto, una misma zona puede
volverse mas o menos productiva con el tiempo. Gracias a la movilidad del dispositivo segun la invencién, y a su
simplicidad, éste se puede desplazar faciimente de una zona de produccion a otra y asi optimizar la recuperaciéon
maxima del biogas a un coste menor.

Los medios de control 14, 14' estan adaptados para la extraccion de biogas, por la configuracion de
software/algoritmos especificos para esta produccion.

Por lo tanto, la invencion puede adaptarse a otros fluidos adaptando dichos medios de control 14, 14' y los medios
de medicién 17"

Como se ha mencionado anteriormente, los medios de extraccion unitarios 10" permiten ejercer una depresion
localmente, tipicamente al nivel de una linea de tuberia de captura de biogas en su parte distal, es decir, cerca de
los residuos.

Los medios de extraccion unitarios 10' son moviles, es decir, se pueden montar y desmontar facilmente en una
tuberia, por ejemplo, para ser montados y desmontados facilmente en otra tuberia, en particular gracias a su
integracién en una carcasa 15.

Por ejemplo, el montaje o el desmontaje de los medios de extraccion deportados 10' o de la carcasa 15, puede
realizarse por medio de bridas que se fijan en una tuberia, por ejemplo, en bypass o reemplazo de una valvula de
regulacion.

El desmontaje de los medios de extraccién deportados 10' o la carcasa 15 es, por lo tanto, facil para volver a colocar
una tuberia recta entre las bridas.

Preferentemente, la carcasa eléctrica 15 comprende un autdémata de regulacién del flujo ejercido por los medios de
extraccion deportados 10' y herramientas de comunicacién, preferentemente inaldmbricas, lo que facilita la movilidad
de la carcasa.

La carcasa 15 tipicamente pesa solo unos pocos kilos. El aporte de energia eléctrica se puede realizar mediante un
cable eléctrico o usando una energia renovable de tipo solar, por ejemplo, lo que hace que la carcasa 15 sea
totalmente auténoma.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de regulacion del flujo de biogas en una tuberia (13X) de una red de tuberias, comprendiendo el
dispositivo:

- medios (17') de medicion,

- medios (10, 10') de extraccion del biogas en la tuberia (13X), y

- medios (14, 14') de control, configurados para pilotar los medios de extraccion del biogas (10, 10') en funcién de
las mediciones realizadas por los medios de medicién (17'), caracterizado por que los medios de extraccion (10,
107

comprenden medios de extraccion (10') configurados para ser deportados en o hacia dicha tuberia (13X), y por que
al menos dichos medios de extraccion (10') configurados para ser deportados son moviles.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en donde los medios de extraccién comprenden medios de extraccion
centralizados (10).

3. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende, ademds, medios de
regulacion de flujo, comprendiendo dichos medios de regulacion de flujo una electrovalvula (12'), acoplada a los
medios de extraccion (10, 10") y pilotada por los medios de control (14, 14'); y/o una valvula manual.

4. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende, ademas, medios de
comunicacion (16).

5. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los medios de medicién (17'), y/o
los medios de control (14'), y/o los medios de regulacion de flujo (12'), y/o los medios de comunicacién (16) que
pueden, ademads, ser moviles, junto con los medios de extraccion configurados para ser deportados (10').

6. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los medios de medicion (17') estan
configurados para medir parametros intrinsecos al biogas y/o parametros intrinsecos a la tuberia (13X), y/o
parametros intrinsecos a otra tuberia, y/o parametros extrinsecos a la red.

7. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende, ademds, medios de
actualizacion de los medios de control (14, 14').

8. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende, ademas, una carcasa (15)
deportable que integra al menos los medios de extraccion deportados (10') y los medios de control deportados 14'.

9. Red de tuberias susceptible de transportar biogas en al menos una de sus tuberias (13X), estando la red
equipada con un dispositivo de regulacion del flujo del biogas segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores,

caracterizada por que la red comprende una pluralidad de medios de extraccion configurados para ser deportados
(10") dispuestos localmente.

10. Red de tuberias segun la reivindicacion 9, en donde los medios de extraccién configurados para ser deportados
(10") estan configurados para ejercer una extraccion cuyo valor de consigna es superior en valor absoluto al valor de
consigna de la extraccion ejercida por los medios de extraccion centralizados (10).

11. Red de tuberias segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 o 10, en donde los medios de control deportados
(14") estan acoplados a medios de control centralizados (14).



ES 2718901 T3

T
A é N N\ ¢ °
30 A
BN BA N
%( 50 128
) FIGURA 1
128 19E TECNICAANTERIOR

FIGURA2Z2




ES 2718901 T3

16 19
A4
| 13X
b \ A
17 12 14" 10’
FIGURA3



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

