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DESCRIPCION

Dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicion de un cono explosivo, para la liberacion de colgaduras de
rocas en faenas mineras subterraneas

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se relaciona con un dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposiciéon de un cono
explosivo, para la liberacion de colgaduras de rocas en faenas mineras subterraneas. Dicho dispositivo mecanico tiene
la capacidad de manejar y fijar conos explosivos en las rocas que forman la colgadura, el cual se puede operar en
forma remota, evitando el peligro que representa la operacion actual, donde el operario coloca mediante la utilizacion
de coligles, la carga explosiva en altura, para posteriormente detonarse y provocar el desequilibrio de la colgadura.
El dispositivo mecanico, llamado también como dispositivo porta-cono o simplemente porta-cono, se ubica en el
extremo del brazo manipulador semi automatizado y autotransportable para la liberacion de colgaduras que se
presentoé en nuestra solicitud de patente de invencién chilena 1970-2014.

ANTECEDENTES

Durante décadas, las minas subterraneas de Codelco han utilizado con éxito el método de hundimiento de bloques y
paneles, logrando altas tasas de produccion y costos competitivos. A comienzos del siglo XX, los yacimientos que
explotaba la corporacion estaban emplazados en roca secundaria, la cual presenta un grado de fracturamiento
mediano a intenso, ofreciendo un ambiente altamente favorable para la aplicacion del sistema de explotacién. Desde
hace algunos afios, esta mineria se ha visto enfrentada a escenarios mas exigentes y dificiles, debiéndose adaptar a
yacimientos mas profundos, con condiciones de macizos rocosos mas competentes y en ambientes de altos esfuerzos.

La explotacién subterranea de mineral primario de mayor competencia mediante hundimiento de bloques, ha
significado un importante incremento en la granulometria del material que se genera como producto del quiebre natural
del macizo rocoso. Esta situacion ha originado que la operacion de extraccion de mineral, se vea enfrentada a
frecuentes interrupciones debidas a la presencia de colpas de gran tamario en los puntos de extraccion (zanjas), las
cuales se presentan como colpas al piso o como atascamientos en altura. Una de las interferencias mas compleja y
riesgosa de solucionar, es la provocada por el atascamiento de estas colpas en el interior de la zanja (colgadura de
zanjas) a alturas que varian entre los 4 y 12 metros de altura.

El problema de colgaduras de zanjas, propias de las explotaciones con método de hundimiento de bloques, ha sido
enfrentado utilizando procedimientos de alta exposicion al riesgo. La solucién cominmente usada consiste en la
colocacioén de explosivos con coliglies. Usualmente esta operacion consiste en colocar en altura, conos de pentolita
amarrados al extremo de coligles, los que sirven para levantarlo, posicionarlo en contacto con la roca y sostenerlo
hasta que se realice la tronadura de descuelgue. Esta practica, requiere que el operario encargado de colocar los
explosivos, tenga que acercarse hasta el marco boca del punto, para poder visualizar la posicion donde ubicara el
explosivo y para realizar la colocacion de éste en altura, hecho que lo deja altamente expuesto y vulnerable al riesgo,
en la situacion en que se desencadene el flujo de mineral sorpresivamente.

Un avance muy importante para la industria minera subterranea se ha logrado con el desarrollo e implementacion de
un brazo manipulador semiautomatizado y autotransportable para la liberacion de colgaduras, el cual se presenté en
nuestra solicitud de patente de invencion chilena 1970-2014 y cuyo contenido es parte integral de la presente solicitud.
En el extremo de dicho brazo manipulador se ubica un dispositivo porta-cono para la correcta manipulacion y
colocacion del cono explosivo sobre la superficie de la roca que forma la colgadura, dicho dispositivo porta-cono es el
que se ensefa en la presente solicitud de patente de invencién.

En el estado de la técnica no existen dispositivos mecanicos adaptados para el porte, manejo y disposiciéon de un cono
explosivo, en la liberaciéon de colgaduras en faenas mineras subterraneas, si bien, existen algunos dispositivos para
el porte y/o fijacion de un explosivo, ninguno de ellos cuenta con las caracteristicas para portar un cono explosivo y
que ademas pueda ser operado a distancia y que tenga la capacidad de fijar el cono explosivo en una colgadura. Asi
se tiene, por ejemplo, que la patente de invencion US 2.837.997 describe un dispositivo usado en exploraciones
sismicas, en donde una cantidad de explosivos verticalmente separados, son descendidos por un agujero de impacto
y se hacen detonar en dicho agujero. Dicho dispositivo comprende un contenedor cilindrico alargado que es rellenado
con un explosivo, en la superficie externa del contenedor se ubican anillos partidos que sirven para el enganche de la
pared externa del contenedor a un extremo del mismo. La patente de invencion US 4.089.250, describe un soporte
para retener un cartucho explosivo en una recamara que comprende: un cilindro sustancialmente cerrado en un
extremo, y el opuesto se encuentra abierto y disefiado para ser recibido en la recamara, dicho cilindro tiene un diametro
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interior ampliado en el extremo abierto y puertos de escape de gas cercanos al extremo cerrado; un carrete de una
talla tal que permite adaptarse dentro del cilindro; medios indicadores y de indicador unido a la observable carrete en
el extremo cerrado del cilindro; medios de resorte para empujar el carrete hacia el extremo abierto del cilindro y forzar
el soporte del cartucho del soporte. En nuestra solicitud chilena de patente de invencién 1117-2010 se describe un
sistema movil para posicionar elementos en altura preferentemente dentro de una faena de mineria subterranea, en
dicho sistema se incluye un sistema porta-objetos, que se individualiza como un sistema porta conos de explosivos,
pero, no se hacen mayores especificaciones del sistema mismo. En nuestra solicitud de patente invencion chilena
1970-2014 se describe un sistema de brazo manipulador semiautomatizado, autotransportable y manejable a
distancia, para el mapeo y liberacion de colgaduras en puntos de extraccion en faenas mineras subterraneas, en dicha
solicitud también se menciona un sistema porta cono, sin embargo, no se entrega mayor informacién respecto a dicho
dispositivo porta cono.

Como puede apreciarse, en el estado de la técnica no existen dispositivos mecanicos para el porte, manejo y
disposicion de un cono explosivo, en la liberacion de colgaduras en faenas mineras subterraneas.

RESUMEN DE LA INVENCION

El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicion de un cono explosivo, llamado también como dispositivo
porta-cono o simplemente porta-cono, tiene su campo de aplicacion en las operaciones de liberacion de colgaduras
en puntos de extraccion en faenas mineras subterraneas. Dicho dispositivo porta-cono se maneja a distancia mediante
un dispositivo de control de manejo y se encuentra ubicado en la parte extrema de un brazo manipulador
semiautomatizado y autotransportable para la liberacién de colgaduras, tal como el que se presentd en nuestra
solicitud de patente de invencién chilena 1970-2014.

La funcion del dispositivo porta-cono es transportar, de manera segura, el cono explosivo hasta el punto donde se
requiere colocar en la colgadura, luego debe adosarlo firmemente a la roca y finalmente se retira de la zona de
liberacién de la colgadura.

Las condiciones de operacién del dispositivo porta-cono corresponden a las de una mina subterranea, con alta
presencia de polvo y humedad, y temperaturas entre 4°C y 25°C.

Asi, entonces, la presente invencion presenta: un dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicion de un cono
explosivo, en la liberacion de colgaduras en faenas mineras subterraneas, ajustable a un brazo manipulador
semiautomatizado, en donde el dispositivo comprende: (i) un sistema de agarre del cono explosivo; (ii) un resorte de
ajuste; (iii) un plato soporte; (iv) dos cilindros neumaticos de empuje; (v) un motor neumatico para rotacion; (vi) un
motor neumatico para inclinacion con sistema tornillo sin fin y corona; (vii) un soporte de unién; y (viii) una cubierta
protectora que cubre el cilindro neumatico y los motores neumaticos.

Ademas, el dispositivo porta-cono incluye un sistema de orientacion y colocacion, compuesto por seis sensores que
se orientan en direccion y sentido al plano de ubicacién del objetivo de pegado, los cuales, junto a una camara de
video que incluye el dispositivo y una valvula de soplado para la limpieza de la camara, forman el sistema de inspeccion
y orientacion que permiten el manejo a distancia y la correcta colocacion del cono explosivo en la roca que forma la
colgadura.

El sistema de agarre del dispositivo porta-cono, puede estar constituido de tres formas distintas, ellas son: (i) el sistema
de agarre incluye al menos, tres cilindros neumaticos con puntas de penetracion; (ii) el sistema de agarre incluye un
sistema de pinzas que incorpora elementos de penetracion del tipo puas; y (iii) el sistema de agarre incluye un sistema
de pinzas que atrapan la superficie del cono a través de la fijacion de un sistema de anillo previamente pegado al
cono. Preferentemente, el sistema de agarre incluye al menos, tres cilindros neumaticos con puntas de penetracion,
pudiendo estar dichas puntas de penetracion en direccién paralela al plato de soporte, o bien, en direcciéon
perpendicular a la cara lateral o manto del cono explosivo.

Como elementos complementarios, pero no por ello menos importantes, el dispositivo porta-cono también incluye
insertos de amortiguacion (goma o esponja) para el apoyo y ajuste del cono explosivo y un sistema de anillos, para
las alternativas (i) y (ii), que otorgan proteccion a las pinzas neumaticas.

BREVE DESCRIPCION DE LA FIGURAS

La figura 1 representa una vista en perspectiva del dispositivo porta-cono con el sistema de agarre de tres cilindros
neumaticos con puntas de penetracion.
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La figura 2 representa una vista en perspectiva del dispositivo porta-cono con el sistema de agarre de pinzas.

La figura 3 representa una vista en perspectiva del dispositivo porta-cono con el sistema de agarre de tres cilindros
neumaticos con puntas de penetracion y sin la cubierta protectora.

La figura 4 representa una vista en perspectiva del dispositivo porta-cono con el sistema de agarre de pinzas y sin la
cubierta protectora.

La figura 5 representa una vista lateral, sin inclinacion, del dispositivo porta-cono con el sistema de agarre de tres
cilindros neumaticos con puntas de penetracion.

La figura 6 representa una vista lateral, con una inclinacién de 45°, del dispositivo porta-cono con el sistema de agarre
de tres cilindros neumaticos con puntas de penetracion.

La figura 7 representa una vista lateral, con una inclinacién de 90°, del dispositivo porta-cono con el sistema de agarre
de pinzas.

La figura 8 representa un acercamiento del motor neumatico para inclinaciéon con sistema tornillo sin fin y corona.

La figura 9 es una vista en corte del dispositivo porta-cono con el sistema de agarre de tres cilindros neumaticos con
puntas de penetracion en direccion horizontal y el cono explosivo.

La figura 10 es una vista en perspectiva superior del sistema de agarre de tres cilindros neumaticos con puntas de
penetracion en direccién horizontal.

La figura 11 es una vista en corte del dispositivo porta-cono con el sistema de agarre de tres cilindros neumaticos con
puntas de penetracion en direccion perpendicular a las caras del cono explosivo y el cono explosivo mismo.

La figura 12 es una vista en perspectiva superior del sistema de agarre de tres cilindros neumaticos con puntas de
penetracion en direccién perpendicular a las caras del cono explosivo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como ya se ha expresado, el trabajo en faenas mineras subterraneas presenta dificultades operacionales y de
seguridad que son propias y particulares debidas al lugar fisico donde se desarrolla, es asi como ademas del trabajo
en galerias de espacio reducido, también resulta un problema el ambiente donde se debe trabajar, en muchos casos
la humedad ambiental, el polvo y la poca visibilidad afectan directamente la operacion y vida util de las maquinarias y
dispositivos empleados en la extraccién del mineral, por lo tanto, todos los factores mencionados deben ser
considerados al momento de disefiar los distintos tipos de maquinas y dispositivos de trabajo. Para el caso de la
liberacion de colgaduras, ademas de los factores antes mencionados, es también importante considerar la posible
inestabilidad de la roca que forma la colgadura, lo cual se traduce en un posible desprendimiento inesperado que
podria causar un accidente a un operario o dafiar la maquina empleada, con la consiguiente pérdida econémica, por
tal razén, tampoco se pueden utilizar materiales de costos elevados que, en caso de accidente, causen una pérdida
econdmica importante. El dispositivo porta-cono de la presente invencion es parte complementaria del sistema de
brazo manipulador para liberar colgaduras que describimos en nuestra solicitud de patente de invencion chilena 1970-
2014, ambos han sido desarrollados pensando en la relevancia de disefiar equipos, en el caso particular un dispositivo
porta-cono, que sean eficientes, agiles y confiables, empleando materiales que resistan las condiciones de operacion
y que a la vez no eleven demasiado su costo en caso de pérdida por accidente, pero, que en forma mas importante,
que puedan liberar la manipulacién directa de un cono explosivo por parte de un operario en la colgadura misma.
Ademas, en el caso especial del dispositivo porta-cono, se ha desarrollado de una manera ventajosa, para que libere
de posibles peligros de explosion indeseada a cualquier operario que tenga que manipularlos en el momento de liberar
una colgadura.

El estudio del problema y sus posibles soluciones se tradujo en un desarrollo conceptual mediante un analisis
comparativo de varias alternativas, pudiéndose establecer que la mejor opcion para resolver el problema técnico
corresponde al dispositivo porta-cono con un sistema de agarre del cono explosivo, de manera segura, facil y operable
a distancia en el momento de fijar el cono explosivo en la base de la colgadura. Asi entonces, para poder realizar la
operacion de descolgadura, se establecié que es necesario contar con un dispositivo porta-cono que debe cumplir con
al menos los siguientes puntos:

» Emplear un sistema neumatico de agarre con diferentes formas de accionamiento, fabricado en duro Aluminio (no
ferroso segun indica la norma) y la incorporacién de un sistema de ajuste fino mecanico automatico.

* Disponer de un fuelle de proteccion contra ataques quimicos, polvo, humedad, etc. y que proteja el cuerpo principal
del dispositivo.

» El sistema completo (Motores, piezas, cilindros) debe ser cubierto con una capa de proteccion antiestatica.

» Uso motores neumaticos que transmiten las fuerzas en los movimientos.

» Debe ser capaz de ser complementado a un sistema de brazo manipulador.

* Debe operar en condiciones de mineria subterranea, con alta presencia de polvo y humedad.

» Todos los ductos de potencia eléctrica, neumatica e hidraulica que alimentan el dispositivo porta-cono deben ir
adosados al sistema de brazo manipulador.
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Como resultado de todos los puntos anteriores, la solucion al problema técnico planteado fue establecer la formacién
de un dispositivo porta-cono que incluye como elementos fundamentales un sistema de agarre del cono explosivo;
cilindros neumaticos de empuje; un motor neumatico para rotacion; un motor neumatico para inclinacion con sistema
tornillo sin fin y corona; y una cubierta protectora que cubre el cilindro neumatico y los motores neumaticos.

El dispositivo porta-cono, conceptualmente esta pensado como un dispositivo seguro, agil, de movimientos rapidos y
precisos, estable y capaz de ejercer una pequefia presion sobre la carga explosiva que colocara en las colpas que
forman la colgadura. Por lo tanto, en la presente invencion, segun lo que se muestra en las figuras 1 a 8, se entrega
un dispositivo porta-cono (1) manejable a distancia, para la liberacion de colgaduras en puntos de extraccion en faenas
mineras subterraneas, caracterizado porque comprende: (i) un sistema de agarre del cono explosivo (2); (ii) un resorte
de ajuste (3); (iii) un plato soporte (4); (iv) dos cilindros neumaticos de empuje (5, 6); (v) un motor neumatico para
rotacion (7); (vi) un motor neumatico para inclinacion (8) con sistema tornillo sin fin y corona (9); (vii) un soporte de
unién (10); y (viii) una cubierta protectora (11) que cubre el cilindro neumatico y los motores neumaticos. El dispositivo
porta-cono tiene la capacidad de ser manejado a distancia por un sistema de control que regula sus movimientos
rotacionales, prismatico y el agarre del cono explosivo.

Ademas, el dispositivo porta-cono incluye un sistema de inspeccién y orientacion, el cual esta constituido por una
camara de video (12), seis sensores y una valvula de soplado para la limpieza (no mostrados en las figuras). Los seis
sensores de orientacion se ubican en la periferia del sistema de agarre y estan compuestos por tres sensores
infrarrojos para medir la presencia de objetos y tres sensores ultrasénicos para medir distancias, todos ellos se orientan
en direccion y sentido al plano de ubicacion del objetivo de pegado, es decir, la superficie donde se fijara el cono
explosivo.

Tal como se aprecia en las figuras 6 y 7, el dispositivo porta-cono tiene la capacidad de inclinarse en 45° y en 90° para
una correcta adaptacion a la superficie donde se fijara el cono explosivo.

El sistema de agarre del cono explosivo, que se encuentra en la zona superior del dispositivo porta-cono, puede estar
constituido de formas distintas: (i)un sistema de agarre que incluye al menos, tres cilindros neumaticos con puntas de
penetracion (figuras 1y 3); o (ii) un sistema de pinzas (figuras 2 y 4).

En una modalidad preferida de la presente invencion, el sistema de agarre estara conformado por tres cilindros
neumaticos (15) con puntas de penetracion (16). En las figuras 9 y 10 se representa el sistema de agarre que incluye
tres cilindros neumaticos con puntas de penetracién en direccion horizontal, en las figuras se puede apreciar que tanto
el cilindro neumatico (15) como la punta de penetracion (16), se encuentran en una disposicion paralela al plato de
soporte (4) y su contacto con la pared del cono explosivo (17), sera en forma oblicua. En las figuras 11 y 12 se
representa el sistema de agarre que incluye tres cilindros neumaticos (15) con puntas de penetracion (16) en direccion
perpendicular a la cara lateral o manto del cono explosivo (17). En las figuras 10 y 12, se puede apreciar con claridad
que el sistema de agarre incluye tres insertos de amortiguacion separados para el apoyo del cono explosivo en sus
distintos tamafios, dichos insertos de amortiguacion (18) son de un material laxo, tal como goma, esponja u otro de
similares caracteristicas.

En una modalidad secundaria de la presente invencion, el sistema de agarre estara conformado un sistema de pinzas
que incorpora elementos de penetracion del tipo puas (tal como aparece en las figuras 2 y 3) que incluye un mecanismo
de 2 anillos de proteccion, ubicados uno sobre el sistema de pinzas y otro bajo el sistema de pinzas. Dicho sistema
de pinzas corresponde a pinzas de accionamiento neumatico que incluye un dispositivo neumatico de movimientos
paralelos para el apriete del cono, ademas, se incluye un inserto de goma que actia como una segunda linea de
apoyo en la base de los conos explosivos, permitiendo la adaptacion a los distintos tamafios de cono.

En una tercera modalidad de la presente invencion, el sistema de agarre incluye un sistema de pinzas que atrapan la
superficie del cono a través de la fijacion de un sistema de un anillo previamente pegado al cono. Dicho sistema de
pinzas corresponde a pinzas de accionamiento neumatico que incluye un dispositivo neumatico de movimientos
paralelos para el apriete del cono, ademas, incluye un inserto de goma que actia como una segunda linea de apoyo
en la base de los conos explosivos, permitiendo la adaptacion a los distintos tamarios de cono.

En los sistemas de agarre donde se emplea el sistema de anillo, éste permite que los elementos de fijacion se oculten
una vez soltado el cono explosivo.

EQUIPAMIENTO
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El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicion de un cono explosivo, llamado también como dispositivo
porta-cono o simplemente porta-cono, como el que se describe en la presente solicitud de patente de invencion, tiene
su campo de aplicacion en las operaciones de liberacion de colgaduras en puntos de extraccion en faenas mineras
subterraneas. Como ya se menciono, dicho dispositivo porta-cono se maneja a distancia mediante un dispositivo de
control de manejo y el dispositivo mismo se encontrara ubicado, principalmente, en la parte extrema de un brazo
manipulador para la liberacion de colgaduras, aunque dicha posicién puede variar.

Los componentes y materiales del dispositivo porta-cono, en general, son de amplio conocimiento para cualquier
técnico en la materia, los componentes de mayor sofisticacion se indican a continuacion:

* Resorte de ajuste (3): esta compuesto principalmente por un resorte de acero, el cual permitira la adaptacion angular
aproximadamente en 20°.

+ Cilindros neumaticos (15) de empuje para el sistema de agarre (2): deberan ser de doble efecto, vastago simple,
movido por aire comprimido y velocidad de trabajo 50 a 500 mm/s, se prefiere el modelo CILINDRO DOBLE EFECTO
25X15 HILO MACHO, CQSB25-15DM.

* Pinzas neumaticas para el sistema de agarre (2): la fuerza efectiva por lado de la pinza debe ser de 90 [N] 6 9,18
[Kg], suficiente para penetrar el cartéon que trae incorporado como recubrimiento el cono explosivo. Se prefiere el
modelo TENAZA NEUMATICA DIAM 16, modelo MHF2-16D.

* Motores neumaticos (7, 8): modelo LZB AR003-11 de Atlas Copco. u otro de similares caracteristicas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicidon de un cono explosivo, en la liberacion de
colgaduras en faenas mineras subterraneas, ajustable a un brazo manipulador semiautomatizado, CARACTERIZADO
porque el dispositivo comprende: (i) un sistema de agarre del cono explosivo; (i) un resorte de ajuste; (iii) un plato
soporte; (iv) dos cilindros neumaticos de empuje; (v) un motor neumatico para rotacion; (vi) un motor neumatico para
inclinacion con sistema tornillo sin fin y corona; (vii) un soporte de unién; y (viii) una cubierta protectora que cubre el
cilindro neumatico y los motores neumaticos.

2. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el sistema de agarre incluye al menos, tres cilindros neumaticos con
puntas de penetracion.

3. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 2, CARACTERIZADO porque el sistema de agarre incluye al menos tres cilindros neumaticos con puntas
de penetracion en direccion horizontal.

4. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 2, CARACTERIZADO porque el sistema de agarre incluye al menos tres cilindros neumaticos con puntas
de penetracion en direccion perpendicular a la cara lateral o manto del cono explosivo.

5. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el motor neumatico para inclinaciéon permite que el sistema de agarre
tenga una inclinacién entre cero y noventa grados.

6. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque un sistema de inspeccion y orientacion se encuentra como parte integral
del dispositivo.

7. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicion de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 6, CARACTERIZADO porque el sistema de inspeccion y orientacion esta constituido por una camara de
video, seis sensores y una valvula de soplado para la limpieza de la camara.

8. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 7, CARACTERIZADO porque el sistema de orientaciéon de seis sensores comprende tres sensores
infrarrojos para medir la presencia de objetos y tres sensores ultrasénicos para medir distancias, todos ellos se orientan
en direccion y sentido al plano de ubicacion del objetivo de pegado.

9. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 8, CARACTERIZADO porque los sensores se ubican en la periferia del sistema de agarre.

10. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 2, CARACTERIZADO porque el sistema de agarre incluye tres insertos de amortiguacion separados
para el apoyo del cono explosivo en sus distintos tamarios.

11. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 10, CARACTERIZADO porque los insertos de amortiguacion son de un material laxo.

12. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 11, CARACTERIZADO porque el material laxo es un material de goma.

13. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicion de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 11, CARACTERIZADO porque el material laxo es un material de esponja.

14. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el sistema de agarre incluye un sistema de pinzas que incorpora
elementos de penetracion del tipo puas.

15. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicion de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 14, CARACTERIZADO porque el sistema de agarre incluye un mecanismo de 2 anillos de proteccion,
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ubicados uno sobre el sistema de pinzas y otro bajo el sistema de pinzas.

16. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicion de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 14, CARACTERIZADO porque el sistema de pinzas corresponde a pinzas de accionamiento neumatico
las que incluyen un dispositivo neumatico de movimientos paralelos para el apriete del cono.

17. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 14, CARACTERIZADO porque el sistema de agarre incluye un inserto de goma que actia como una
segunda linea de apoyo en la base de los conos explosivos, permitiendo la adaptacion a los distintos tamafios de
cono.

18. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el sistema de agarre incluye un sistema de pinzas que atrapan la superficie
del cono a través de la fijacion de un sistema de anillo previamente pegado al cono.

19. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 18, CARACTERIZADO porque el sistema de pinzas corresponde a pinzas de accionamiento neumatico
las que incluyen un dispositivo neumatico de movimientos paralelos para el apriete del cono.

20. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 18, CARACTERIZADO porque el sistema de agarre incluye un inserto de goma que actia como una
segunda linea de apoyo en la base de los conos explosivos, permitiendo la adaptacion a los distintos tamafios de
cono.

21. El dispositivo mecanico para el porte, manejo y disposicién de un cono explosivo de acuerdo a la
reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo es manejado a distancia por un sistema de control que regula
sus movimientos rotacionales, prismatico y el agarre del cono explosivo.
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