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DESCRIPCION
Sistema de pulverizacién
Campo de la invencién

Esta invencion se refiere a una cubierta de proteccion para una o multiples boquillas para la pulverizacién en bandas
de productos fitosanitarios u otros liquidos.

Antecedentes de la invencion

Los pulverizadores se utilizan para la aplicacion de productos fitosanitarios (PPP) u otros liquidos. Estos liquidos se
pueden pulverizar sobre el suelo o sobre maleza, cultivos, vegetacién o cualquier otra superficie. Por ejemplo, una
de las aplicaciones de un pulverizador de banda es la pulverizacién de banda entre hileras de cultivo de arboles y
arbustos y en cultivos de hileras. Ha habido un creciente interés en estos pulverizadores, debido en parte a la
pérdida de herbicidas post emergencia en cultivos de vegetales y otros cultivos, asi como al deseo de reducir el uso
general de pesticidas. La adopcién cada vez mayor de técnicas de cultivo de precision usando GPS vy otras técnicas
de guia para plantar y aplicar PPP con precision al cultivo o entre hileras ha ayudado a promover la pulverizacion de
bandas como una alternativa practica a la difusion de pulverizadores en algunas situaciones. La pulverizacion con
banda ofrece el potencial de reducir el uso de PPP, especialmente con herbicidas, reducir el riesgo de deriva de la
pulverizacion y el impacto ambiental, garantizar la eficacia del producto y reducir los costos.

Las cubiertas se utilizan para controlar la propagacion de la pulverizacién desde la(s) boquilla(s) encerrada(s) para
evitar que la pulverizaciéon entre en contacto con un area no objetivo, evitando el desperdicio y la contaminacién
ambiental. Estas cubiertas vienen en varias formas y tamafos para cumplir con los patrones de pulverizacién
requeridos por la situacién. Las cubiertas de proteccion conocidas tienen problemas cuando el liquido pulverizado
dentro de la cubierta se acumula en los bordes de las cubiertas y este liquido puede transferirse después por
contacto a cultivos, vegetacion no objetivo u otras superficies por contacto. El liquido que se acumula en el exterior
de una cubierta no es deseable ya que este liquido puede ser para eliminar las malezas y puede dafar los cultivos o
la vegetacion.

El documento FR2964046A1 divulga un pulverizador portatil con una unidad de contencion.

La presente invencion busca proporcionar un método mejorado para evitar que el liquido alcance la superficie
exterior de una cubierta de pulverizacion. La invencion busca superar o mejorar al menos una de las desventajas de
la técnica anterior, o proporcionar una alternativa util.

Sumario de la invencion

Segun un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un pulverizador para pulverizar liquido sobre un
area o una banda objetivos que comprende una proteccion y una disposicion de boquilla para pulverizar liquido en
un patron de pulverizacion. La cubierta comprende una campana protectora en una parte superior de la cubierta y
una falda flexible en una parte inferior de la cubierta. La cubierta rodea la disposicion de boquilla y el patréon de
pulverizaciéon permitiendo que el liquido se pulverice sobre el area o la banda objetivos a través de una abertura en
la parte inferior de la cubierta. La falda comprende una membrana interna y una membrana externa que rodea la
abertura. Esto tiene la ventaja de que el liquido pulverizado desde la disposicién de boquilla no se acumula en la
membrana externa y, por lo tanto, es mucho menos probable que el liquido se pierda fuera del area objetivo o entre
en contacto con cultivos, vegetacion, etc., que toque la parte exterior de la cubierta.

La membrana interna puede extenderse hacia abajo hacia el area o la banda objetivos y la membrana externa puede
extenderse hacia abajo hacia el area o la banda objetivos y hacia fuera desde el centro de la falda en angulo. La
ventaja de esto es que puede que no haya mucho espacio libre entre el area o la banda objetivos y la parte inferior
de la cubierta y se mantiene una distancia entre las membranas interna y externa para que no estén en contacto
entre si.

La membrana externa puede extenderse mas cerca del area o la banda objetivos que la membrana interna. Esto
tiene la ventaja de mantener la integridad de la membrana interna y evitar que la membrana interna se desgaste
antes que la membrana externa.

La falda puede ser amovible de la campana protectora. Esto permite retirar y reemplazar la falda sin tener que retirar
toda la cubierta.

La falda puede fijarse a la campana protectora mediante elementos de sujecion de liberacion rapidos. Esto tiene la
ventaja de que las faldas desgastadas o dafiadas se pueden reemplazar rapidamente.

La membrana externa puede comprender nervios de refuerzo. Esto significa que la falda puede volver rapidamente a
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la forma después de tocar el suelo o los objetos en su camino y mantener el hueco necesario entre las membranas
internas y externas.

Uno de los nervios de refuerzo puede extenderse alrededor de la circunferencia de la parte mas inferior de la
membrana externa y los nervios de refuerzo adicionales pueden estar separados alrededor de la circunferencia de la
membrana externa y pueden extenderse hacia arriba desde la parte mas inferior de la membrana externa. Esto
mantiene la forma general de la falda al tiempo que minimiza el uso del material.

La campana protectora puede estar hecha de metal o de plastico. Esto proporciona rigidez a la cubierta.

La falda puede estar hecha de un elastémero o un material igualmente flexible. Esto tiene la ventaja de permitir que
la membrana externa se deforme si entra en contacto con objetos duros, tales como piedras o incluso los tallos de
arboles o arbustos, lo que evita que se pulvericen.

La cubierta puede tener forma de cono o de domo. Esto permite que el pulverizador tenga un patrén de pulverizacién
que impacta un area o una banda objetivos relativamente grande.

La membrana externa puede ser oval con extremos longitudinales de la membrana externa que se extienden en un
angulo mayor que el angulo en el que se extienden los lados transversales de la membrana externa. Esto tiene la
ventaja de que los extremos longitudinales son mas puntiagudos y pueden empujar los cultivos, la vegetacion, etc.,
hacia el lado de la cubierta. La naturaleza flexible de la falda también permite que los cultivos, la vegetacion, etc.,
sean empujados a un lado sin dafarlos.

La abertura de la cubierta puede ser oval. Esto puede, por ejemplo, coincidir con el ancho general de la hilera entre
cultivos y proporciona una gran area o banda objetivos para pulverizar el liquido.

La abertura de la cubierta puede ser circular. Esto proporciona una gran area o banda objetivos para pulverizar el
liquido y proporciona la mejor forma para algunas aplicaciones.

La abertura de la cubierta puede ser rectangular. Esto proporciona una gran area o banda objetivos para pulverizar
el liquido y proporciona la mejor forma para algunas aplicaciones.

El pulverizador puede comprender ademas un mecanismo de seguimiento de suelo.
La falda flexible puede actuar para desviar los cultivos lejos de la cubierta.

La cubierta puede ser lo suficientemente flexible como para deformarse alrededor del cultivo u objeto para permitir la
pulverizacién hasta el cultivo u objeto.

Segun un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona una cubierta como se define en cualquiera de
las declaraciones anteriores para uso en un pulverizador para pulverizar liquido sobre un area o una banda
objetivos.
El area o la la banda objetivos puede ser el suelo entre hileras de cultivo.
Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una vista lateral de las cubiertas de proteccién conocidas en uso;

la figura 1A muestra una vista lateral de otra cubierta de proteccion conocida;

la figura 2 muestra una vista lateral de una cubierta de proteccion segun una realizacion de la presente
invencion;

la figura 3 muestra una vista en seccion transversal de una cubierta de proteccion segun la realizaciéon de la
figura 2;

la figura 3A muestra una vista inferior de una cubierta de proteccién segun la realizacion de la figura 2;

la figura 4 muestra una vista en perspectiva de otra seccion transversal de una cubierta de protecciéon segun la
realizacion de la figura 2.

Descripcion detallada

La figura 1 muestra las cubiertas 1 de proteccion conocidas en uso que se remolcan detras de un vehiculo (no
mostrado). Las cubiertas 1 estan dispuestas en una linea perpendicular a la direccion de desplazamiento. La
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cubierta 1 comprende una campana protectora 2 rigida y una falda 3 de goma flexible que esta unida a la parte
inferior de la campana protectora 2. Las cubiertas 1 estan conectadas cada una a una barra de herramientas a
través de las ménsulas de apoyo 4. Las cubiertas 1 alojan una boquilla de pulverizaciéon (no mostrada), suministrada
a través de una manguera de pulverizaciéon 5, que pulveriza el cultivo entre hileras con los liquidos deseados (por
ejemplo, PPP) con poca o ninguna deriva de pulverizacién. La funcionalidad de las cubiertas 1 se ve reforzada por
un enlace 6 de paralelogramo, una rueda 7 de seguimiento del suelo y la falda 3 que desvia las piedras y los
terrones de tierra. En particular, la rueda 7 de seguimiento del suelo es util para disminuir el espacio libre desde el
suelo hasta la parte inferior de la falda 3 para minimizar el potencial de deriva o movimiento de la pulverizaciéon en
areas no objetivo. Sin embargo, la cubierta 1 todavia puede realizar su funcion sin las ruedas 7 de seguimiento del
suelo. Una segunda manguera de pulverizacion 8 correspondiente para cada cubierta 1 suministra una boquilla
externa (no mostrada tampoco) situada a un lado de la cubierta 1 para pulverizar liquidos (por ejemplo, fertilizante,
fungicidas o insecticidas) directamente sobre los cultivos.

La figura 1A muestra otra cubierta 9 de protecciéon conocida que solo comprende una campana protectora 9A rigida,
es decir, sin falda flexible. Esto se puede usar en cualquier sistema de pulverizacion adecuado para dirigir el liquido
pulverizado cuando sea necesario.

Haciendo referencia a la figura 2, se proporciona una cubierta 10 para un pulverizador utilizado para pulverizar
liquido en un area objetivo en el suelo. La cubierta 10 tiene una abertura en la parte inferior a través de la cual se
puede pulverizar el liquido en un area objetivo en el suelo. La cubierta 10 comprende una campana protectora 12 en
una parte superior y una falda 14 en una parte inferior. La falda 14 es amovible de la campana protectora 12. En
otras realizaciones, la falda 14 puede ser integral a la campana protectora 12. La campana protectora 12 es rigida.
La campana protectora 12 estd hecha de metal o de plastico, que puede formarse, por ejemplo, mediante
conformacion de acero, moldeo por rotacién o por inyeccion. La falda 14 es flexible. La falda 14 esta hecha de un
material flexible, que puede ser, por ejemplo, un elastdmero (por ejemplo, EPDM, nitrilo o caucho natural). La
campana protectora 12 esta conectada a un polo 16 tubular a través de una ménsula de apoyo 18. El polo 16 se
conecta a un bastidor (no mostrado) que tiene cubiertas de pulverizacion adicionales, diversos mecanismos y
tuberias para permitir que la pulverizacion se produzca segun sea necesario. En esta realizacién, la campana
protectora 12 tiene forma de cono y es ovalada, es decir, con una base ovalada en una seccion inferior 20. Por lo
tanto, la cubierta 10 también tiene forma de cono con una base ovalada. La campana protectora, y por lo tanto la
cubierta, se ensancha en su seccién inferior. En otras realizaciones, la campana protectora, y por lo tanto la cubierta,
puede tener forma de cupula. En otras realizaciones, la campana protectora, y por lo tanto la cubierta, puede ser
segun cualquier otra forma adecuada para el patron de pulverizacion deseado, tal como cilindrica, eliptica o con una
seccion transversal triangular. La campana protectora 12 se extiende hacia arriba desde la seccion inferior 20 de la
campana protectora 12. La seccioén inferior 20 de la campana protectora es la parte mas cercana de la campana
protectora 12 al suelo. En otras realizaciones, la base de la campana protectora 12 podria tener diferentes formas,
por ejemplo, circular o rectangular. Ademas, en otras realizaciones, la cubierta 10 puede tener dimensiones
diferentes a las representadas en las figuras.

La seccion inferior 20 de la campana protectora 12 tiene un medio para conectar la falda 14 que se describira con
mas detalle mas adelante. La campana protectora 12 tiene paredes relativamente empinadas y una seccion 22
superior plana horizontal donde se situa la ménsula de apoyo 18. La ménsula de apoyo 18 se fija al exterior de la
campana protectora 12 mediante, por ejemplo, cuatro tornillos (no mostrados). Una manguera de pulverizacion (no
mostrada) suministra liquidos (por ejemplo, PPP para pulverizar y pasa a través de un orificio 34 grande en la
ménsula de apoyo 18.

Haciendo referencia ahora a la figura 3, se muestra una seccién transversal de la cubierta 10 con un cuerpo de
boquilla de pulverizacion 36 en posicion. La seccion transversal se toma a través de un plano vertical longitudinal de
la cubierta 10. La seccion inferior 20 de la campana protectora 12 es un cilindro eliptico que se extiende
verticalmente y tiene un canal 38 alrededor de su circunferencia completa. El canal 38 se forma cuando se hace la
campana protectora 12, por ejemplo, por moldeo por inyeccion. La abertura hacia el canal 38 esta orientada hacia
abajo y el canal 38 tiene un tamafio tal que el extremo superior de la falda 14 puede insertarse en el canal 38 y
mantenerse alli. Haciendo referencia ahora a la figura 3A, los orificios 39A se perforan a través de la seccion inferior
20 de la campana protectora 12 en el canal 38. Los elementos de sujecion de liberacién rapida 39B se usan luego
para asegurar la falda 14 alrededor de la seccion inferior 20 de la campana protectora 12.

Haciendo referencia tanto a la figura 3 como a la 3A, la falda 14 comprende una membrana interna 40 que se
extiende hacia abajo desde el canal 38. La membrana interna 40 se extiende completamente alrededor de la
circunferencia de la falda 14 y tiene la forma de un cilindro eliptico de extremo abierto. La falda 14 también
comprende una membrana externa 42, conectada a la membrana interna 40 directamente debajo del canal 38, que
se extiende hacia fuera y hacia abajo en un angulo. La membrana externa 42 también se extiende completamente
alrededor de la circunferencia de la falda 14. La membrana interna 40 es, generalmente, mas delgada que la
membrana externa 42. La membrana interna 40 y la membrana externa 42 comprenden una membrana doble (es
decir, la falda 14) que puede ser formada como un Unico componente, por ejemplo en una operaciéon de moldeo.

Haciendo referencia una vez mas a la figura 2, la membrana externa 42 comprende nervios de refuerzo 44, 45. Hay
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un nervio de refuerzo 44 que se extiende alrededor de la circunferencia de la parte mas inferior de la membrana
externa 42. Ademas, hay nervios de refuerzo 45 separados alrededor de la circunferencia de la membrana externa
42 que se extiende desde la parte mas baja de la membrana externa 42 hacia arriba hasta la parte superior de la
membrana externa 42. Estos nervios de refuerzo 45 pueden estar separados por igual alrededor de la membrana
externa 42. En otras realizaciones, puede haber diferentes tamafios y nimeros de nervios de refuerzo.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva de una seccion transversal tomada a través de un plano vertical
transversal de la cubierta 10. Se proporciona una ménsula 46 que se fija a la ménsula de apoyo 18 y el cuerpo de la
boquilla 36 se ajusta al extremo distal de la ménsula 46 El cuerpo de la boquilla 36 cuelga hacia debajo de la
ménsula 46 con una punta de la boquilla 48 ubicada en el extremo distal del cuerpo de la boquilla 36. Una
disposicién de boquilla comprende una unica boquilla (es decir, un cuerpo de la boquilla 36 y una punta de la
boquilla 48) o una combinacion de boquillas. En otras realizaciones, la punta de la boquilla 48 también puede estar
inclinada.

Como puede verse en las figuras 3 y 4, la membrana externa 42 se extiende ademas hacia abajo, es decir, termina
mas cerca del suelo, que la membrana interna 40. Debido a la forma oval de la base de la cubierta 10, la cubierta
tiene dos extremos longitudinales 50, 51 y dos lados 52, 53 transversales. En los extremos longitudinales 50, 51 de
la membrana externa 42, el angulo que hace la membrana externa 42 a la vertical es mas grande que el angulo que
hace la membrana externa 42 a la vertical en los lados 52, 53 transversales. Esto significa que en los extremos
longitudinales 50, 51, la membrana externa 42 se extiende mas lejos de la membrana interna 40 y hace una forma
mas afilada, mas puntiaguda, es decir, mas extendida en la direccién horizontal. La funcion de esta forma mas
afilada se describira mas adelante. Se realiza una transicion suave a las partes mas en angulo en los extremos
longitudinales 50, 51, desde los lados 52, 53 transversales.

En uso, y como se muestra en las figuras, la cubierta 10 esta fijada a la ménsula de apoyo 18. La cubierta 10 rodea
el cuerpo de la boquilla 36 con la punta de la boquilla 48 fijada. La manguera de pulverizacion esta conectada al
cuerpo de la boquilla 36 a través del orificio 34 grande en la ménsula de apoyo 18. El objetivo del pulverizador de
cultivos con la cubierta consiste en permitir que los liquidos, como los PPP, se pulvericen en areas objetivo
especificas, tales como las areas con malezas que deben controlarse, y eviten que los liquidos entren en contacto
con los cultivos u otra vegetacion no objetivo adyacente a estas areas. Los PPP, u otros liquidos, se pulverizan a
través de la abertura en la cubierta 10 sobre el area objetivo en el suelo (por ejemplo, entre hileras de cultivo)
mientras el pulverizador se mueve a través del suelo normalmente en una barra de pulverizacion o una barra de
herramientas montada en un vehiculo (por ejemplo, un tractor). En algunas realizaciones, las cubiertas 10 estan
montadas en barras de herramientas en pulverizadores disefiados con ruedas de seguimiento de suelo
independientes que pueden tener un mecanismo de paralelogramo. En otras realizaciones, las cubiertas 10 pueden
ser simplemente rodadas sobre el suelo o ser utilizadas con pulverizadores portatiles o manuales. Los liquidos
pulverizados salen de la punta de la boquilla 48 en un patrén de pulverizacion. El patrén de pulverizacion puede
seguir la pendiente de las paredes de la cubierta 10 y luego impactar un area objetivo con forma ovalada en el suelo.
Actualmente, las cubiertas de pulverizacion (tales como las que tienen una Unica falda de goma 3 en la parte inferior
de la cubierta 1 mostrada en la figura 1) pueden recoger el liquido pulverizado alrededor de su borde inferior y
pueden, indeseablemente, transferir los PPP u otros liquidos al cultivo u otras areas/otra vegetacion no objetivo.
Cuando una boquilla de pulverizacion esta contenida debajo de una cubierta, algunas de las gotas de pulverizacién
pueden acumularse y unirse alrededor del borde inferior de la cubierta. Después, la tension de superficie hace que
las gotas de pulverizacion se adhieran al borde y aumentan el riesgo de que el liquido de pulverizacién se transfiera
directamente al cultivo o a la vegetacion adyacente cuando la cubierta empuja a través de la vegetacion.

Los liquidos, tales como los herbicidas no selectivos, que son PPP, pasan a través de la manguera de pulverizacion
al cuerpo de la boquilla 36 y se pulverizan fuera de la punta de la boquilla 48. Los liquidos que se pulverizan en un
patron de pulverizacion en el suelo cubriran después el area conformada ovalada (huella de pulverizacion)
encerrada por la falda 14 y no se escapara fuera de la cubierta 10. En otras realizaciones, tales como cuando la
punta de la boquilla 48 esta inclinada o cuando se usan multiples boquillas, el area objetivo (es decir, la huella de
pulverizacién) puede ser una forma diferente. Parte del liquido de pulverizacion puede acumularse en el interior de la
campana protectora 12 y en el interior de la membrana interna 40 de la cubierta 10. Este liquido de pulverizacién se
deslizara por el interior de la campana protectora 12 y hacia el interior de la membrana interna 40 hasta que
finalmente se gotea en el suelo en el area encerrada por la membrana interna 40. La ubicacion de la membrana
interna 40 entre la membrana externa 42 y la punta de la boquilla 48 significa que no se pulveriza o se acumula
liquido (o se pulveriza y se acumula muy poco) en la membrana externa 42. Ademas, a medida que el liquido de
pulverizacién recorre el interior de la membrana interna 40 antes de depositarse en el suelo, no puede pasar liquido
sobre la membrana externa 42. Esto significa que se evita que los liquidos pulverizados entren en contacto con la
membrana externa 42 y que los liquidos de pulverizacion no puedan entrar en contacto con los cultivos u otra
vegetacion después de acumularse alrededor del borde de la falda 14.

La membrana externa 42 también se usa para desviar objetos duros, tales como tallos de arboles o arbustos,
piedras o monticulos de tierra a medida que el pulverizador de cultivos se mueve a lo largo de las hileras entre
cultivos. La membrana externa 42, formada por un material flexible, significa que puede deformarse si esta en
contacto con objetos duros. Sin embargo, tener los nervios de refuerzo 44, 45 incorporados significa que la falda



10

15

20

25

30

35

ES2719 134 T3

flexible 14 (es decir, la membrana externa 42) puede volver a formar rapidamente y mantener el hueco necesario
entre la membrana externa 42 y la membrana interna 40. Debido a los nervios de refuerzo 44, 45, es menos
probable que la membrana externa 42 se distorsione lo suficiente como para entrar en contacto con la membrana
interna 40.

En la presente forma de realizacion de la invencion para uso en la hilera entre cultivos, los extremos longitudinales
50, 51 de la membrana externa 42 producen una forma mas afilada y mas puntiaguda. Convencionalmente, el
extremo longitudinal 50 define la parte frontal de la cubierta 10. Por lo tanto, el extremo longitudinal 50 puede
empujar las plantas y los cultivos hacia un lado a medida que la cubierta 10 pasa a través de la fila entre los cultivos.
Estos cultivos en las hileras de cultivos pueden sobresalir de la hilera entre cultivos. El empuje de los cultivos hacia
el lado de la cubierta 10 por la membrana externa 42 significa que se evita el contacto de los PPP u otros liquidos,
tales como el herbicida, sobre el cultivo. La forma flexible de la falda 14 también evita dafios a los cultivos cuando se
empujan a un lado. Esto se aplica también a las formas circulares de la cubierta flexible de doble membrana. Este no
es siempre el caso con cubiertas totalmente rigidas.

La falda 14 puede desgastarse con el tiempo, a través del uso, al entrar en contacto con el suelo y las piedras. La
presente invencion permite que la falda 14 desgastada se reemplace rapida y faciimente. Ademas, la membrana
interna 40 no esta tan cerca del suelo como la membrana externa 42, que evita que la membrana interna 40 entre en
contacto con el suelo y se desgaste antes que la membrana externa 42. Por lo tanto, se mantiene la integridad de la
membrana interna 40.

Los expertos en la técnica apreciaran que pueden realizarse diversas modificaciones a la realizacion anterior sin
apartarse del alcance de la presente invencién como se define en las reivindicaciones. Si bien el andlisis anterior se
ha referido a una cubierta para pulverizar liquido tal como los PPP sobre las malezas en la hilera entre cultivos, la
invencion es igualmente aplicable a una cubierta para pulverizar cualquier producto fitosanitario (PPP), u otros
liquidos pulverizados, en diferentes escenarios. Por ejemplo, la invencion se puede utilizar para pulverizaciones en
instalaciones o en silvicultura y no solo para la pulverizacion de cultivos. Ademas, se pueden usar cubiertas
circulares, cilindricas, elipticas, cuadradas, rectangulares o de cualquier otra forma para proteger los patrones de
pulverizaciéon en forma de abanico, forma circular, forma eliptica, forma cuadrada o forma rectangular, etc. Por lo
tanto, la presente invencion se puede usar para evitar el contacto del liquido pulverizado con cultivos, vegetacion,
arboles, edificios o cualquier otra cosa que se requiera fuera de la cubierta.
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REIVINDICACIONES
1. Un pulverizador para pulverizar liquido sobre un area o una banda objetivos que comprende:

una cubierta (10);

una disposicién de boquillas para pulverizar liquido en un patrén de pulverizacion;

en el que la cubierta (10) comprende una campana protectora (12) en una parte superior de la cubierta (10) y una
falda flexible (14) en una parte inferior de la cubierta (10);

en el que la cubierta (10) rodea la disposicion de boquillas y el patron de pulverizacién permite que el liquido se
pulverice sobre el area o la banda objetivos a través de una abertura en la parte inferior de la cubierta (10);
caracterizado por que la falda (14) comprende una membrana interna (40) y una membrana externa (42) que
rodea la abertura.

2. El pulverizador segun la reivindicacién 1, en el que la membrana interna (40) se extiende hacia el area o la banda
objetivos y la membrana externa (42) se extiende hacia el area o la banda objetivos y hacia fuera en un angulo
desde el centro de la falda (14).

3. El pulverizador segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la membrana externa (42) se extiende mas cerca
del area o de la banda objetivos que la membrana interna (40).

4. El pulverizador segun cualquier reivindicacién anterior, en el que la falda (14) es desmontable de la campana
protectora (12) y, preferentemente, en donde la falda (14) esta unida a la campana protectora (12) mediante
elementos de sujecion de liberacién rapida (39B).

5. El pulverizador segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la membrana externa (42) comprende nervios de
refuerzo (44) (45), y preferentemente en el que uno de los nervios de refuerzo (44) se extiende alrededor de la
circunferencia de la parte mas inferior de la membrana externa (42) y otros nervios de refuerzo (45) espaciados
alrededor de la circunferencia de la membrana externa (42) se extienden hacia arriba desde la parte mas baja de la
membrana externa (42).

6. El pulverizador segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la campana protectora (12) esta hecha de metal
o de plastico.

7. El pulverizador segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la falda (14) esta hecha de un elastomero o un
material igualmente flexible.

8. El pulverizador segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la cubierta (10) tiene forma de cono o forma de
cupula.

9. El pulverizador segun cualquiera de las reivindicaciones 2-8, en el que la membrana externa (42) es oval con
extremos longitudinales (50) (51) de la membrana externa (42) que se extienden en un angulo mayor que el angulo
en el que se extienden los lados transversales (52) (53) de la membrana externa (42).

10. El pulverizador segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el que la abertura de la cubierta (10) es oval,
circular o rectangular.

11. El pulverizador segun cualquier reivindicacion anterior, en el que el pulverizador esta configurado para pulverizar
el area o la banda objetivos en el suelo entre hileras de cultivo y/o el pulverizador comprende un mecanismo de
seguimiento del suelo.

12. El pulverizador segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la falda flexible (14) actua para desviar los
cultivos lejos de la cubierta (10).

13. El pulverizador segun cualquier reivindicacién anterior, en el que la cubierta (10) es lo suficientemente flexible
como para deformarse alrededor del cultivo o del objeto para permitir la pulverizacién del cultivo o del objeto.

14. Una cubierta (10) para uso en un pulverizador para pulverizar liquido en un area o una banda objetivos,
comprendiendo la cubierta (10) una campana protectora (12) en una parte superior de la cubierta (10) y una falda
flexible (14) en una parte inferior de la cubierta (10); en donde la cubierta (10) esta configurado para rodear una
disposicion de boquillas para pulverizar liquido en un patrén de pulverizacién, permitiendo el patrén de pulverizacién
que el liquido se pulverice sobre el area o la banda objetivos a través de una abertura en la parte inferior de la
cubierta (10), y se caracteriza por que la falda (14) comprende una membrana interna (40) y una membrana externa
(42) que rodea la abertura, y preferentemente en donde el pulverizador esta configurado para pulverizar el area o la
banda objetivos en el suelo entre hileras de cultivo.
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15. Un método de pulverizacion de liquido sobre una de las areas y bandas objetivos, que comprende:

pulverizar liquido en un patron de pulverizacién a través de una disposicién de boquillas rodeada por una
cubierta (10), y

pulverizar el liquido sobre el area y la banda objetivos a través de una abertura en la parte inferior de la cubierta
(10);

en donde la cubierta (10) comprende una campana protectora (12) en una parte superior de la cubierta (10) y
una falda flexible (14) en una parte inferior de la cubierta (10), y

en donde la cubierta (10) comprende una membrana interna (40) y una membrana externa (42) que rodean la
abertura.
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Fig 1A



ES2719134 T3

Fig 2

11



ES2719134 T3

Fig 3

12



Fig 3A
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