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DESCRIPCION

Plaquita giratoria para fresador de cantos y fresador de cantos con escotaduras de alojamiento para plaquitas
giratorias

La presente invencion se refiere a una plaquita giratoria segin el preambulo de la reivindicacion 1, con un lado
superior y un lado inferior, los cuales estan unidos el uno con el otro por medio de una superficie lateral giratoria
formada por varias superficies parciales, en donde como minimo algunas de las lineas de corte entre las superficies
parciales y el lado superior, o bien el inferior, forman cantos de corte equivalentes el uno al otro y la plaquita giratoria,
respectivamente en la vista en planta del lado superior y el inferior, tiene la forma de un paralelogramo no
rectangular con forma de base casi rGmbica y un plano intermedio imaginario, el cual se sujeta por medio de un
rombo, cuyos lados transcurren, a distancia con respecto al lado superior e inferior, a lo largo de la superficie lateral
giratoria en un plano de tal manera que cada uno de los cantos de corte equivalentes del lado superior y lado inferior
tiene la misma variacion de la distancia y del angulo con respecto a la del plano intermedio sujetado por el rombo
imaginario, en donde dos esquinas opuestas en diagonal la una a la otra del lado superior y dos esquinas opuestas
en diagonal del lado inferior tienen respectivamente una distancia mas grande del plano intermedio que las esquinas
opuestas en diagonal la una a la otra situadas respectivamente alli de por medio del lado superior y el inferior, y que
las esquinas opuestas en diagonal la una a la otra del lado superior, igualmente que las esquinas opuestas en
diagonal la una a la otra del lado inferior, estan desplazadas en direcciones opuestas la una a la otra en paralelo al
plano intermedio Z y, en la vista en planta del plano intermedio, respectivamente fuera de las diagonales respectivas
del rombo que sujeta el plano intermedio, y en donde el rombo que define el plano intermedio, el cual se sujeta por
lados que transcurren a lo largo de la superficie lateral giratoria, no es rectangular y, preferiblemente, en sus
esquinas en angulo agudo, presenta un angulo entre 60° y 88°.

Igualmente, la presente invencion también se refiere a un fresador de cantos segun el preambulo de la reivindicacion
12, con varias escotaduras de alojamiento para plaquitas giratorias, las cuales presentan respectivamente como
minimo 3 superficies de apoyo, de las cuales una primera superficie de apoyo provoca un apoyo de una plaquita
giratoria principalmente en la direccion radial, una segunda superficie de apoyo, un apoyo principalmente en la
direccion axial y, una tercera superficie de apoyo, un apoyo de la plaquita giratoria principalmente en la direccién
tangencial.

Una plaquita giratoria con forma de base rdmbica en la vista en planta, en el caso de la cual las esquinas opuestas
en diagonal tienen respectivamente la misma distancia con respecto a un plano intermedio imaginario, en donde las
esquinas presentan respectivamente por pares una distancia mas pequefia y una mas grande con respecto a este
plano intermedio, es conocida del documento DE 103 12 922 Al.

Otra plaquita giratoria, en la cual se pueden leer caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1, es conocida del
documento de patente de EE. UU. 4.074.949. Esta plaquita giratoria se fabrica por medio del esmerilado diagonal de
una ranura en las superficies laterales de una placa con forma de paralelepipedo. A partir de un plano intermedio
sujetado por un cuadrado o rectangulo, uno se podria imaginar una placa de este tipo también de tal manera que el
lado superior se extienda a lo largo de una diagonal y se recalque a lo largo de la otra diagonal, y que,
analogamente, el lado inferior se extienda, o bien recalque, a lo largo de, respectivamente, la otra diagonal.

El lado superior y el lado inferior de esta plaquita giratoria conocida son paralelos el uno al otro, y la plaquita giratoria
esta fundamentalmente concebida para un avance tangencial, es decir, las superficies principales rémbicas no son
superficies de desprendimiento, sino superficies libres, mientras que las superficies laterales giratorias son, como
minimo parcialmente, superficies de desprendimiento.

En el caso del documento DE 103 12 922 Al, el cual hace publico el preambulo de la reivindicacion 12, la
fabricacién de superficies de contacto apropiadas en las plaquitas giratorias y una herramienta correspondiente
como, p. €j., un fresador de cantos, es relativamente dificil, ya que, por medio del incremento y la reduccién
diagonales de las esquinas, surgen lados superiores e inferiores torcidos con forma helicoidal, de manera que es
dificil apoyar por una superficie amplia plaquitas giratorias correspondientes enfrente de los cantos de corte
respectivamente activos, también cuando estan presentes depresiones lisas centrales. Ademas, la forma rectangular
en la vista en planta y la configuracién simétrica del lado delantero y trasero conduce a que se hace dificil, en el caso
del uso en un fresador de cantos, ajustar un angulo libre suficiente tanto de manera axial como también de manera
radial, lo cual conduce a una limitacién del avance maximo posible 0, a causa de la distorsién diagonal de la
superficie superior, requiere una superficie de desprendimiento fuertemente retraida, lo cual debilita a su vez los
cantos de corte si a uno le gustaria mantener un angulo de desprendimiento radial positivo (y también uno axial
positivo). Un ajuste del angulo libre y del angulo de desprendimiento sélo es posible dentro de rangos angulares
relativamente mas pequefios, y los angulos libres que se alcanzan y los angulos de desprendimiento positivos son
relativamente pequefios.

La publicacion internacional WO 2012/043579 Al hace publica una plaquita giratoria segun el preambulo de la
reivindicacion 1, la cual presenta una pluralidad de segmentos de corte, los cuales estan configurados en los pasos
entre el canto respectivo y una superficie perimetral. Cada segmento de corte presenta un primer canto de corte y un
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segundo canto de corte. Cada canto presenta, de forma alterna, una primera esquina y una segunda esquina con
angulos interiores diferentes. El angulo interior de la primera esquina es mas pequefio que el angulo interior de la
segunda esquina. Cada primer canto de corte presenta un segmento, el cual, con distancia cada vez mayor de la
primera esquina, se aproxima a un plano central. Un primer segmento lateral, el cual se extiende respectivamente
desde un primer canto de corte hacia fuera hasta la superficie perimetral, forma un angulo interior obtuso con un
plano que se extiende en paralelo al plano central, el cual corta el primer canto de corte, mientras que un segundo
segmento lateral, el cual se extiende respectivamente desde un segundo canto de corte hacia fuera hasta la
superficie perimetral, forma un angulo interior agudo con un plano que se extiende en paralelo al plano central, el
cual corta el segundo canto de corte.

En la publicacién internacional WO 2007/101281 Al se describe una herramienta para fresar, en particular para el
procesamiento de cigiiefales y arboles de levas, la cual, en el caso de un mayor rendimiento de desprendimiento de
virutas, tiene una marcha suave con consumo de potencia de accionamiento reducido. La herramienta para fresar
esta prevista para el alojamiento de una plaquita giratoria, la cual presenta, por lo menos por un lado, un contorno de
canto de corte simétrico de manera central, en donde, en vista en planta, la superficie de desprendimiento tiene una
forma de cufia y artesa concava con un angulo a de la base de cufia o artesa para una superficie de contacto para la
fijacién en una herramienta que se puede girar y, en el lado de abertura del angulo a, esta redondeado el canto de
corte formado por la superficie de contacto, o bien lateral, y la superficie de desprendimiento. La herramienta para
fresar correspondiente presenta varias escotaduras de alojamiento para plaquitas giratorias con superficies de apoyo.

El documento EP 1 952 925 A2 se refiere a una herramienta para el procesamiento con desprendimiento de virutas
con un cuerpo de base y un juego de corte, el cual incluye un lado superior y un lado inferior, entre los cuales se
extienden un eje central y, junto a un canto de corte, una superficie libre giratoria, en donde el cuerpo de base tiene
una primera superficie de conexion, la cual esta disefiada para bloquear, o bien asegurar, el juego de corte, e
instalaciones de engrane, las cuales estan limitadas por medio de flancos de apoyo, los cuales estan dispuestos en
un plano de suelo comun e inclinados en relacion con éste, en donde el juego de corte tiene una segunda superficie
de conexién, la cual esta configurada en el lado inferior y tiene una instalacién de engrane, la cual esta limitada por
medio de flancos de contacto, los cuales estan dispuestos en un plano de suelo comin e inclinados en relacién con
éste, en donde, entre dos flancos de apoyo concurrentes el uno con el otro, los cuales limitan conjuntamente un
asiento divergente con forma de V en el cuerpo de base, un primero esta situado en el plano de suelo y el segundo
esta situado en un nivel por arriba del mismo, y en donde, de los dos flancos de apoyo concurrentes el uno con el
otro, los cuales limitan conjuntamente un segmento de cufia convergente con forma de V del juego de corte, un
primero esta situado en el plano de base, mientras que el segundo es una parte de la superficie libre, la cual esta
situada en un nivel por arriba del plano de base y se presiona contra el segundo flanco de apoyo.

En la publicacion internacional WO 03/101655 Al se hace publica una herramienta para fresar, la cual presenta un
cuerpo de corte con al menos una escotadura de insercién, en la cual se sujeta al menos un juego de corte, en
donde la al menos una escotadura de insercion presenta paredes laterales y traseras colindantes, en general, en
perpendicular a una base, en donde la pared trasera es, en general, convexa, la pared lateral esta provista con una
superficie de localizacion axial, la cual hace contacto en una superficie lateral adicional dada del al menos un juego
de corte en el caso de un area de contacto axial dada, la pared trasera esta provista con dos superficies de
localizacién tangenciales salientes, las cuales se encuentran situadas en cada lado de un area central de la pared
trasera, en donde una primera de las dos superficies de localizacién tangenciales hace contacto en una primera
superficie de contacto tangencial, la cual se encuentra situada en la superficie de contacto del al menos un juego de
corte, y una segunda de las dos superficies de localizacion tangenciales hace contacto en una segunda superficie de
contacto tangencial, la cual se encuentra situada en la superficie de contacto.

Con respecto a este estado de la técnica, la presente invencion se basa en la mision de crear una plaquita giratoria,
la cual proporciona cuatro cantos de corte principales estables y equivalentes, provoca un angulo libre suficiente del
canto de corte adicional por el lado frontal y, en el canto de corte principal, presenta un angulo de ataque de menos
de 90°.

Esta tarea se soluciona por medio de una plaquita giratoria con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Segin la
presente invencioén, dos esquinas opuestas en diagonal la una a la otra del lado superior y dos esquinas opuestas en
diagonal del lado inferior tienen respectivamente una distancia mas grande del plano intermedio que las esquinas
opuestas en diagonal la una a la otra situadas respectivamente alli de por medio del lado superior y el inferior, y las
esquinas opuestas en diagonal la una a la otra del lado superior, igualmente como las esquinas opuestas en
diagonal la una a la otra del lado inferior, estan desplazadas en direcciones opuestas la una a la otra en paralelo al
plano intermedio Z y, respectivamente, fuera de las diagonales respectivas del rompo que sujeta el plano intermedio.
Ademas, el lado superior y el lado inferior se forman respectivamente por medio de dos superficies
fundamentalmente triangulares, de las cuales una punta coincide respectivamente con la esquina en angulo agudo
del lado superior, o bien inferior, con forma de paralelogramo, en donde los lados opuestos a esta punta de las
superficies triangulares transcurren en paralelo y se extienden aproximadamente entre las esquinas de angulo
obtuso de la forma de paralelogramo y en donde estas superficies triangulares encierran un angulo entre
aproximadamente 110°y 165°, preferiblemente entre 135° y 155°,
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Uno se puede imaginar de la mejor manera la geometria de la plaquita giratoria de conformidad con la invencion
como sigue. A partir de una placa, en la vista en planta, rémbica de grosor uniforme, uno aumenta primero el grosor
de la placa en dos esquinas opuestas en diagonal, y, precisamente, de manera uniforme con respecto al lado
superior como con respecto al lado inferior. El lado superior y lado inferior estan formados entonces respectivamente
por dos superficies triangulares inclinadas la una a la otra.

Adicionalmente, las esquinas opuestas en diagonal de esta placa, en la vista en planta, a lo primero adn rémbica, se
desplazan entonces en direcciones opuestas con respecto a las diagonales del rombo, y, respectivamente, los
extremos colindantes del rombo también se desplazan, con respecto a sus diagonales respectivas, en la direccién
opuesta. De esta manera, a partir de la forma de base rombica de los lados superior e inferior, en la vista en planta,
surge un paralelogramo no rectangular. Las esquinas pertenecientes a la misma esquina de la forma de base
rémbica del lado superior e inferior se desplazan por su lado respectivamente en la direccién opuesta con respecto a
las diagonales del rombo. El desplazamiento lateral de las esquinas del lado superior e inferior en paralelo al plano
intermedio y en relacién con la esquina del rombo, el cual define el plano intermedio, esta situado preferiblemente en
aproximadamente 5 % a 15 % del grosor de la plaquita giratoria en el area de la esquina correspondiente.

De esta manera, en la vista en planta surgen cantos mas largos y mas cortos en las lineas de corte entre la
superficie lateral y el lado superior, 0 bien inferior, en donde, preferiblemente, los lados mas largos definen cantos de
corte principales y los lados méas cortos son cantos de corte adicionales, es decir, en el caso del uso en un fresador
de cantos, los cantos de corte principales transcurren orientados en paralelo al eje del fresador, mientras que los
cantos de corte adicionales transcurren inclinados levemente hacia detras con respecto a un plano en perpendicular
al eje del fresador bajo un angulo libre. Como minimo los 4 cantos de corte principales estan configurados
respectivamente iguales y, mediante giro y volteo de la plaquita giratoria, se pueden intercambiar, y los cantos
intercambiables e igualmente disefiados de este tipo se denominan, en el sentido de la presente invencién, como
cantos, o bien cantos de corte, «equivalentes». Esto incluye también las esquinas de corte en el paso hasta un canto
de corte adicional respectivo.

Con «vista en planta» se denomina siempre en este contexto una vista en perpendicular del plano intermedio
imaginario.

Al mismo tiempo, los cantos de corte principales y adicionales y, en particular, también la esquina de corte,
presentan, en el paso desde el canto de corte principal hasta el adicional, un angulo de ataque de menos de 90° y,
por lo tanto, se pueden orientar de tal manera que, en el caso del uso en un fresador de cantos, tanto en la direccion
perimetral como también axial, surge una geometria de corte positiva. Los cantos de corte adicionales no deben
estar, sin embargo, configurados de forma idéntica ni tampoco tener ninguna geometria de corte positiva, si, debido
a un angulo libre correspondientemente grande, estos no se pueden engranar con la pieza de trabajo. Esto es valido,
en particular en el caso del uso en fresadores de cantos, cuando el angulo agudo del paralelogramo formado en la
vista en planta por el lado superior e inferior es claramente mas pequefio de 90°, esto es, p. €j., es de menos de 88°,
en donde el angulo cerrado realmente entre el canto de corte principal y adicional es claramente alin mas pequefio,
ya que el lado superior limitado por los cantos de corte esta inclinado en relacién con el plano intermedio y la vista
en planta del lado superior corresponde a una proyeccion de los cantos de corte en el plano intermedio.

Ademas, en el caso de orientacién en paralelo al eje del canto de corte principal en un fresador de cantos, siempre
surge también un angulo libre suficiente del canto de corte adicional, el cual, con el canto de corte principal (a causa
de la configuracion en angulo agudo del paralelogramo, el cual sujeta los cantos de la plaquita giratoria en la vista en
planta), encierra un angulo de menos de 90°, independientemente del angulo libre en el canto de corte principal.
Ademas, las superficies parciales triangulares del lado superior y lado inferior que surgen en una vista en planta
pueden estar configuradas como superficies lisas y, con ello, ofrecen una superficie de contacto sencilla,
relativamente grande y segura en un asiento de uno fresador de cantos o similar, cuando la plaquita giratoria se
monta de tal manera que un canto de corte esta activo en el lado respectivamente opuesto.

Las en total ocho lineas de corte de las cuatro superficies parciales giratorias respectivamente con lado superior y
lado inferior forman en este caso ocho cantos, de los cuales, en una forma de realizacién, los cuatro cantos mas
largos forman cantos de corte principales y los cuatro cantos que quedan podrian ser cantos de corte adicionales.
Estos cantos estan dispuestos de tal manera que un canto de corte principal del lado superior esta situado
respectivamente enfrente de un canto de corte adicional del lado inferior y viceversa.

Las superficies parciales triangulares preferiblemente lisas del lado superior y lado inferior forman superficies de
contacto amplias en un asiento correspondiente de un fresador, y ofrecen un buen apoyo para un canto de corte
principal dispuesto en el lado opuesto. Otras superficies de contacto se forman por medio de respectivamente, como
minimo, dos de las superficies parciales de la superficie lateral giratoria.

El rombo que define el plano intermedio, el cual se sujeta por las superficies laterales giratorias, no es rectangular y
presenta, preferiblemente en sus esquinas en angulo agudo, un angulo entre 60° y 88°. En una forma de realizacion,
en una vista en planta del lado superior, o bien inferior, dos esquinas opuestas en diagonal estan desplazadas en el
sentido de las agujas del reloj con respecto a las diagonales respectivas del rombo, y las esquinas situadas alli de
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por medio estan desplazadas en sentido contrario a las agujas del reloj con respecto a sus diagonales respectivas,
por lo cual surge la forma de paralelogramo descrita.

Las esquinas de corte de la plaquita giratoria, las cuales estan dispuestas en las esquinas en angulo agudo del
paralelogramo sujetado por el lado superior e inferior, tienen respectivamente la distancia mas grande con respecto
al plano intermedio. En este caso, el grosor (minimo) de la placa de corte entre el lado superior e inferior en el area
de las esquinas de angulo obtuso es entre 40 % y 70 %, y preferiblemente aproximadamente la mitad del grosor
(maximo) de la plaquita giratoria en las esquinas en angulo agudo del paralelogramo.

Como ya se menciond, el lado superior e inferior se forman respectivamente por medio de dos superficies
fundamentalmente triangulares, de las cuales un punta coincide respectivamente con la esquina en angulo agudo
del lado superior, o bien inferior, con forma de paralelogramo, en donde los lados opuestos a esta punta de las
superficies triangulares transcurren en paralelo y se extienden aproximadamente entre las esquinas de angulo
obtuso y en donde estas superficies triangulares encierran un angulo entre aproximadamente 110° y 165°,
preferiblemente entre 135° y 155°.

Este angulo de inclinacion de las superficies parciales del lado superior y lado inferior conduce eficazmente a un
angulo de ataque medido en perpendicular a los cantos de corte en el paso hasta las superficies laterales, el cual es
de menos de 90°.

A lo largo de sus lados paralelos, las dos superficies parciales triangulares del lado superior y lado inferior pueden
estar separadas todavia por medio de una superficie lisa con forma de raya y delgada o un redondeamiento de paso
con un radio correspondiente, la cual transcurre entre los lados paralelos de las superficies triangulares o en paralelo
al plano intermedio.

Como ya se menciond, la superficie lateral giratoria de la plaquita giratoria esta formada fundamentalmente por
cuatro superficies parciales, en donde cada una de las superficies parciales presenta, a lo largo de un canto de corte
principal, un borde, es decir, una superficie libre que se extiende sélo por un segmento cercano al canto de corte de
la superficie parcial, el cual, con el lado superior, o bien inferior, encierra un angulo de ataque ain mas pequefio que
el segmento que queda de la superficie parcial.

Por lo demas, las superficies parciales, igualmente como las superficies triangulares del lado superior y el inferior, no
son respectivamente superficies paralelas la una a la otra, las cuales pueden ser lisas; sin embargo, también pueden
estar configuradas, parcialmente y, en particular, en el area de la raya de tipo borde de una superficie libre,
ligeramente redondeadas a lo largo de un canto de corte.

Las areas de esquina de la forma de base rombica, o bien también del lado superior e inferior, pueden estar
respectivamente aplanadas o redondeadas, en donde el lado superior e inferior presentan respectivamente dos
cantos de corte, de los cuales un primero se extiende entre una esquina de angulo obtuso y una en angulo agudo de
la plaquita giratoria y el segundo canto de corte principal se extiende entre las esquinas opuestas en diagonal a esto.
Se entiende que, por medio de este tipo de redondeo o aplanamiento de las esquinas de la plaquita giratoria a lo
largo de la superficie lateral se forman otras superficies parciales mas pequefias, las cuales, sin embargo, no
desempefian ningun papel fundamental para la geometria de base, como ésta se describid arriba.

Si, a partir de la forma de base rémbica, el desplazamiento de las esquinas opuestas en diagonal y también de las
esquinas asignadas a la misma esquina de rombo del lado superior e inferior se realiza por pares respectivamente
en direcciones opuestas y en la misma cantidad, uno consigue como resultado una plaquita giratoria, la cual es
puntosimétrica.

Ademas, la plaquita giratoria de conformidad con la invencién es simétrica con respecto a giros de 180°
respectivamente en torno a las dos diagonales del rombo del plano intermedio imaginario y también con respecto a
un eje central a través del rombo en perpendicular al plano intermedio. La plaquita giratoria de conformidad con la
invencion no tiene, sin embargo, ninguna simetria de espejo con respecto a ningdn plano ni tampoco ninguna
simetria con respecto a ningln giro, el cual no es ningin mdltiplo entero de 180°. La suma de las condiciones de
simetria anteriores es una posibilidad alternativa para caracterizar la plaquita giratoria de conformidad con la
invencion.

Con respecto a un fresador de cantos, la misién en la que se basa la invencion se soluciona por medio de un
fresador de cantos segun la reivindicacién 12. El fresador de cantos presenta varias escotaduras de alojamiento
para plaquitas giratorias, las cuales presentan respectivamente como minimo tres superficies de apoyo, de las
cuales una primera superficie de apoyo provoca un apoyo de una plaquita giratoria principalmente en la direccién
radial, una segunda superficie de apoyo, un apoyo principalmente en la direccién axial y, una tercera superficie de
apoyo, un apoyo de la plaquita giratoria principalmente en la direccién tangencial, en donde la tercera superficie de
apoyo esta formada por, como minimo, dos superficies parciales dobladas la una hacia la otra, de las cuales, la una
con el eje de fresador de cantos encierra un angulo axial positivo y, la otra, un angulo axial negativo, las superficies
parciales son aproximadamente triangulares y, en la vista en planta tangencial, definen conjuntamente una forma de
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paralelogramo con forma de base mas o menos rémbica, transcurriendo dos de sus lados en paralelo el uno junto al
otro y estando separadas las superficies triangulares por medio de una superficie plana alargada y delgada, la cual
esta orientada aproximadamente en paralelo al eje y cuyos lados longitudinales coinciden con los lados paralelos de
las superficies triangulares.

Los términos «positivo» y «negativo» estan aqui seleccionados de forma arbitraria y Gnicamente han de expresar
que la una superficie esta inclinada con respecto al eje en una primera direccion y, la otra superficie, esta inclinada
con respecto al eje en direccion opuesta.

Las superficies parciales de la tercera superficie de apoyo son aproximadamente triangulares y definen, en la vista
en planta tangencial del fresador, conjuntamente una forma de paralelogramo con forma de base mas o menos
rémbica, transcurriendo en paralelo dos de los lados de las superficies parciales triangulares.

Ademas, las superficies triangulares de la tercera superficie de apoyo estan separadas, de conformidad con la
invencion, por medio de una superficie plana alargada y delgada, la cual forma igualmente una parte de la tercera
superficie de apoyo y la cual esta orientada aproximadamente en paralelo al eje y cuyos lados longitudinales
coinciden con los lados paralelos de las superficies triangulares.

El fresador de cantos tiene preferiblemente, como minimo, una o una combinacion cualquiera de varias de las
caracteristicas enumeradas a continuacion:

Con respecto a un nivel en perpendicular al eje, las superficies parciales mencionadas de la tercera superficie de
apoyo encierran respectivamente angulos opuestos con este plano radial.

Las superficies parciales triangulares del asiento encierran la una con la otra un angulo entre aproximadamente 110°
y 165°, preferiblemente entre 135°y 155°, en el lado alejado de la plaquita giratoria.

Los lados paralelos de las dos superficies triangulares transcurren aproximadamente en un plano que incluye el eje
de fresador y estan inclinados bajo un angulo entre 30° y 60° hacia el eje de fresador.

Un orificio de fijacion esta provisto entre las superficies triangulares en el area de los lados triangulares paralelos, o
bien de la superficie plana, en donde el eje del orificio se extiende mas o menos en paralelo a la direccién tangencial
(con respecto al fresador) hasta la tercera superficie de apoyo.

Por ultimo, es preferida una forma de realizacién del fresador de cantos, la cual esta equipada con varias plaquitas
giratorias segun una de las reivindicaciones 1 a 19.

Otras ventajas, caracteristicas y posibilidades de aplicacién de la presente invencién se hacen evidentes mediante la
siguiente descripcion de formas de realizacion preferidas y las figuras pertenecientes. Muestran:

La Figura 1, esquematicamente, la construccion de base geométrica de una plaquita giratoria de conformidad
con la invencién en una vista en planta del lado superior, o bien inferior,

la Figura 2, una forma de realizacién de una plaquita giratoria de conformidad con la invencién en la vista en
planta desde arriba o abajo,

la Figura 3, una vista lateral de la plaquita giratoria de la Figura 2,

la Figura 4, una superposicion del lado superior y lado inferior de una plaquita giratoria de conformidad con la
invencion en una posicién girada 90° en comparacion con la Figura 1,

la Figura 5, una seccién de la plaquita giratoria de la Figura 4 conforme a la linea de corte V-V,

la Figura 6, una vista en perspectiva de un fresador de cantos equipado con plaquitas giratorias segun la
Figura 2,

las Figuras 6a - 6c¢, diferentes vistas de un fresador de cantos equipado con plaquitas giratorias segun la
Figura 2,

la Figura 7 la vista en perspectiva de un fresador de cantos segun la invencion sin plaquitas giratorias, y

la Figura 8, un detalle de la Figura 7.

En la figura 1, uno reconoce esquematicamente la forma de base de una plaquita giratoria de conformidad con la
invencién en una representacion transparente, en concreto, en una vista en planta del lado superior (la cual es
idéntica a una vista en planta del lado inferior). Todos los cantos que se pueden ver de la forma de base geométrica
estan reproducidos con lineas rectas, mientras que los cantos ocultos, pero, a causa de la representacion
transparente, hechos visibles aqui, estan reproducidos con una linea punteada. Una linea discontinua muestra
finalmente el contorno de un rombo R, que se desea inscribir en la plaquita giratoria, el cual define un plano
intermedio Z, el cual uno se puede imaginar aqui como coincidente con el plano del papel.

El rombo se sujeta por medio de sus esquinas z, a zq4, 0 bien por medio de cuatro lados z1, z2, z3 y z4 de la misma
longitud, los cuales se extienden a lo largo de las superficies laterales 2a, 2b, 2c y 2d de la plaquita giratoria y estan
situados en un plano comun, el cual se denomina aqui como plano intermedio Z.
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El lado superior 1 de esta geometria de base de la plaquita giratoria se forma por dos superficies triangulares 1a y
1b, las cuales se sujetan por medio de las esquinas 4a, 4b y 4d, o bien 4c, 4b y 4d. Estas superficies triangulares del
lado superior 1, incluidos los cantos 3a, 3b, 3c, 3c que limitan a éstas, estan situadas por arriba del plano del papel.
La unioén (no trazada) de las esquinas 4b y 4d forma un lado comun de las superficies triangulares lay 1b.

El lado inferior se sujeta analogamente por medio de dos superficies triangulares idénticas, las cuales se limitan por
medio de las esquinas 4a’, 4b’' y 4d’, o bien por medio de 4c¢’, 4b’ y 4d'’. El lado inferior y los cantos 3a’, 3b’, 3¢’ y 3d’
gue limitan a éste estan situados por debajo del plano del papel.

A partir de un cuerpo, en la vista en planta, rémbico, en el caso del cual las esquinas (4a, b, c, d, o bien 4a’, b’, c’, d’)
del lado superior y el lado inferior en la vista en planta se desenfilan con las esquinas del rombo R, de manera que
todas las esquinas y cantos del lado superior y el lado inferior caen, en la vista en planta, en las esquinas y linea
punteada del plano intermedio, uno se puede imaginar la produccion de la forma geométrica concreta, por ejemplo,
de tal manera que uno tuerza el cuerpo de manera helicoidal tanto en torno a la diagonal d; como también en torno a
la diagonal d, del rombo z, como se indica mediante flechas en los extremos de las diagonales d;y d». Con otras
palabras, el canto que une las esquinas 4a del lado superior y 4a’ del lado inferior se gira en torno al eje, o bien la
diagonal di, hacia una primera direccion y el canto opuesto en diagonal, el cual une la esquina 4c del lado superior y
la esquina 4c’ del lado inferior, se gira en torno al eje d; en la direccién opuesta. Analogamente, el cuerpo también se
tuerce en torno al eje d,, y precisamente de tal manera que el sentido de giro de la rotacién con forma helicoidal es
opuesto al sentido de giro con respecto al eje di;. Dicho de otra forma, la esquina 4a se desplaza desde la esquina
respectiva del rombo z hacia la derecha y la esquina 4c se desplaza la misma cantidad desde la esquina del rombo,
o bien la diagonal di, hacia la izquierda, mientras que los desplazamientos en el lado inferior se realizan justo en la
direccién opuesta. La plaquita giratoria concreta que esta representada en las siguientes figuras se diferencia de
esta forma de base geométrica sélo por leves variaciones, a saber, por un redondeo de los cantos que unen las
esquinas 4a, 4a’ y 4c, 4¢’ y por un aplanamiento, o bien rebajo, del canto que une las esquinas 4b, 4b’ y 4d, 4d’, y al
estar separadas la una de la otra adicionalmente las dos superficies triangulares 1a, 1b del lado superior y las
superficies correspondientes del lado inferior ain por medio de una raya 5, 5’ lisa y delgada, la cual esta situada en
un plano en paralelo al plano intermedio Z del rombo R..

Uno reconoce una vista en planta de una plaquita giratoria real tal en la figura 2.

En la figura 2, las esquinas, cantos y superficies del lado superior estan provistos tan sélo con ndmeros de
referencia.

Como uno ve, las esquinas 4a y 4c estan redondeadas y las esquinas 4b y 4d estan aplanadas. Ademas, por el lado
superior se extiende perpendicular todavia una superficie 5 lisa, con forma de raya y delgada, la cual esta situada en
paralelo al plano intermedio Z mencionado, el cual ain esta algo doblado, sin embargo, en comparacion con una
linea que une de manera céntrica las esquinas aplanadas. Los lados paralelos 7a, 7b de las superficies triangulares
1a, 1b, que, por lo demas, también estan todavia interrumpidas por un orificio 6 central, forman los dos bordes de la
superficie 5 lisa. En esta superficie 5 lisa y con forma de raya se conectan, por lo tanto, las dos superficies
triangulares la, 1b, las cuales, como ya se menciond, estan dobladas desde el plano del papel hacia fuera y en
relacion la una con la otra en un angulo de aprox. 40°, es decir, por ejemplo, encierran alli de por medio un angulo
de 140°, como uno también puede reconocer mediante la figura 3.

En el centro de la plaquita giratoria, las superficies 1a, 1b y 5 estan interrumpidas por medio de un orificio de fijacion
6 central, cuyo eje C se extiende en perpendicular al plano intermedio Z imaginario, en donde el plano Z esta
definido a su vez al tener los pares de esquinas de corte 4a, 4a’ y 4c, 4c’ respectivamente la misma distancia con
respecto al plano intermedio y también, no obstante, al tener las esquinas 4b y 4b’, asi como 4d y 4d’, la una debajo
de la otra, una distancia diferente (en concreto, mas pequefia) en comparacion con la distancia de la esquina 4a, con
respecto al plano intermedio Z.

Como uno puede ya reconocer mediante la construccion fundamental de la geometria de la plaquita giratoria seguin
la figura 1, respectivamente, dos cantos opuestos, los cuales unen la una con la otra las esquinas 4a, 4d, o bien 4c,
4b, son cantos relativamente largos (3a, o bien 3c), mientras que los demas cantos del lado superior, a saber,
aquellos que unen las esquinas 4a y 4b, o bien 4c y 4d, estan configurados mas cortos. A la inversa, en el lado
inferior, los cantos 3a’ y 3¢’ opuestos a los cantos 3a, 3¢ largos son cantos cortos, mientras que los cantos 3b’ y 3d’
dispuestos alli de por medio son cantos largos y, con ello, forman cantos de corte principales.

Esto también es valido para la plaquita giratoria concreta en las figuras 2 a 5, también cuando los redondeos y
rebajos de las esquinas acortan adicionalmente algo mas los cantos que quedan. El angulo entre el canto de corte
principal y adicional, los cuales pasan el uno por el otro por una esquina de corte 4a, 4c, o bien 4a’, 4c’ redondeada,
es, en el ejemplo de realizacion representado en la vista en planta, de aproximadamente 82°. El radio de la esquina
de corte esta situado entre 1 y 2 mm. Las esquinas 4b, b’y 4d, d’ aplanadas no estan previstas para el engrane con
una pieza de trabajo. Las esquinas aplanadas conducen a que las superficies la y 1b no sean exactamente
triangulares, sino que presenten una esquina cortada. No obstante, las superficies la y 1b quedan

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2719456 T3

fundamentalmente rectangulares y, aqui, se denominan, también con este tipo de pequefias variaciones, ain como
superficies triangulares.

En la figura 3, uno reconoce una vista lateral de la plaquita giratoria, la cual corresponde a una direccion visual de la
plaquita giratoria de la figura 2 desde la derecha.

Como uno reconoce, las superficies laterales 2a, 2b, 2c y 2d presentan respectivamente, de manera colindante a un
canto de corte, una superficie libre 8 levemente doblada en comparacion con la parte restante de la superficie lateral
respectiva, la cual esta aun desplazada, por medio de una ranura 9 redondeada y plana, del segmento restante de la
superficie parcial 2a, b, ¢, d. Por medio de la inclinacién mas fuerte de la superficie libre 8 contra la parte restante de
la superficie lateral, el angulo de ataque positivo (angulo de ataque < 90°) se aumenta todavia algo mas de lo que
éste ya seria de todas maneras también sin este doblamiento.

La figura 4 muestra otra vez una vista en planta del lado superior de la plaquita giratoria en una posicion girada 90°
en comparacioén con la figura 2, en donde también aqui la plaquita giratoria esta otra vez representada de manera
transparente y los cantos ocultados en si estan reproducidos de manera punteada. En esta representacion, uno
reconoce que la direccién longitudinal de la superficie 5 lisa estd adicionalmente algo inclinada en su vista
longitudinal en comparacion con una diagonal entre las esquinas correspondientes. Las dos superficies 5, 5’
transcurren, sin embargo, en paralelo al plano intermedio Z, el cual esta reproducido en la figura 3 por medio de una
linea punteada horizontal, y el cual, en las figuras 2 y 4, corresponde al plano del papel.

La figura 5 muestra finalmente una seccién mas de la plaquita giratoria de conformidad con la invencién a lo largo de
la linea V-V en la figura 4. También aqui, la situacién del plano intermedio Z estéa reproducida por medio de una linea
punteada. El grosor de la plaquita giratoria es, en el area de las esquinas de corte (medido en perpendicular al plano
intermedio) entre aproximadamente 6 y 12 mm y el grosor en el area de las esquinas aplanadas aproximadamente
40 a 70 % del grosor en el area de las esquinas de corte 4a, 4a’, 4c, 4c’.

Como uno ve, un orificio 6 central se extiende en perpendicular al plano intermedio Z y desde el lado superior hasta
el lado inferior de la plaquita giratoria. El orificio 6 es simétrico en comparacion con un giro de 180° en torno a una de
las diagonales d1 y d2, como éstas se definieron con respecto a la figura 1.

La figura 6 muestra un fresador equipado con plaquita giratoria correspondiente en una vista en perspectiva y las
figuras 6a a ¢ muestran el mismo fresador en una vista en planta por el lado frontal y dos vistas laterales
desplazadas la una contra la otra 90°.

De manera correspondiente a la disposicion de las plaquitas giratorias 10 en este fresador, en este caso se trata de
un fresador de cantos 20, el cual muestra cinco asientos y plaquitas giratorias 10 dispuestas de manera
correspondiente alli dentro. Las plaquitas giratorias estdn en este caso orientadas de tal manera que,
respectivamente, uno de los cantos de corte principales 3a, 3c, o bien 3b’ 0 3d’, esta dispuesto aproximadamente en
paralelo al eje en la periferia del fresador de cantos y, respectivamente, en las esquinas de corte 4a, 4c, o bien 4a’ y
4¢’, cantos de corte adicionales (3b, 3d, 3a’, o bien 3c¢’) colindantes transcurren inclinados bajo un angulo libre leve
en comparacion con un plano E en perpendicular al eje de rotacién 15.

Sobre todo mediante la vista por el lado frontal de la figura 6, uno reconoce que, en este caso, surge una geometria
de corte positiva para los cantos de corte principales con un angulo de desprendimiento y positivo, ya que la
superficie de desprendimiento sigue en la direccién de rotacion respectivamente detras del canto de corte principal.

La figura 7 muestra otra vez un fresador correspondiente, no obstante, sin plaquitas giratorias, en una vista en
perspectiva y la figura 8 es un recorte aumentado de la figura 7.

Como uno reconoce, un asiento 28 para una plaquita giratoria correspondiente presenta una superficie de contacto y
apoyo 21 radial, una superficie de contacto 22 axial, asi como tres superficies de apoyo 23, 24 y 25 que se apoyan
principalmente en la direcciéon perimetral, en donde, respectivamente, como minimo una de las superficies 23 y 24
sirve como superficie de descanso para, respectivamente, como minimo una de las superficies parciales 1a, 1b (o
bien 1’a, 1'b) triangulares. Las superficies 21 y 22 entran respectivamente en contacto con las superficies laterales
2c y 2d cuando el canto de corte principal activo es el canto 3a.

En el paso entre las superficies de contacto 21 y 22, asi como hasta la superficie 23, uno reconoce, respectivamente,
entalladuras de salida 26, 27, las cuales alojan, sin contacto, los cantos de una plaquita giratoria 10. Un orificio
roscado 16 esta dispuesto de manera central en la superficie 25 y también sujeta las superficies 23 y 24.

Como uno puede reconocer mediante las figuras 6 a 8, un asiento 28 correspondiente de un fresador de cantos 20
ofrece superficies de contacto grandes y dobladas la una hacia la otra para las superficies complementarias de la
plaquita giratoria 10 y, en patrticular, la superficie 24 opuesta al canto de corte principal sostiene, de manera segura y
amplia, la plaquita giratoria y su canto de corte respectivamente activo.
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La plaquita giratoria de conformidad con la invencion tiene cuatro cantos de corte equivalentes que se deben ajustar
como cantos de corte principales, los cuales estan situados enfrente el uno del otro por pares en el mismo lado (lado
superior, o bien lado inferior), de manera que los cantos de corte no presentan ninguna esquina que se pueda usar
conjuntamente, de manera que, tras el volteo, o bien indexado, un canto de corte principal, incluidas sus esquinas,
esta respectivamente inutilizado. Los cantos de corte principales del lado superior estan situados en este caso
enfrente de los cantos de corte adicionales y viceversa. Es decir, cada una de las superficies parciales 2a, 2b, 2c y
2d forma, o bien con el lado superior o bien con el lado inferior, un canto de corte principal y, con el respectivamente
otro lado, un canto de corte adicional. Al mismo tiempo, los cantos de corte principales y adicionales tienen
respectivamente una geometria de corte positiva y estan apoyados, de manera amplia y segura, sobre el lado
opuesto. Los cantos de corte no activos estan alojados respectivamente bien protegidos en el asiento del fresador.

La plaquita giratoria de conformidad con la invencién es con ello especialmente apropiada para fresadores de cantos
de alto rendimiento.
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REIVINDICACIONES

1. Plaquita giratoria (10) con un lado superior (1) y un lado inferior (1), los cuales estan unidos el uno con el otro por
medio de una superficie lateral giratoria formada por varias superficies parciales (2a, b, ¢, d), en donde, como
minimo, una parte de las lineas de corte entre las superficies parciales (2a, b, c, d) y el lado superior, o bien el
inferior, forman cantos de corte (3a, b, c, d) equivalentes, la plaquita giratoria, respectivamente en la vista en planta
del lado superior y el inferior (1, 1), tiene la forma de un paralelogramo no rectangular con forma de base casi
rémbica y un plano intermedio (Z) imaginario, el cual se sujeta por medio de cuatro esquinas de un rombo imaginario,
cuyos lados (z1, z2, z3, z4) transcurren a distancia con respecto al lado superior e inferior a lo largo de la superficie
lateral giratoria en un plano de tal manera que cada uno de los cantos de corte (3a, c; 3b’, d’) equivalentes del lado
superior y lado inferior tiene la misma variacion de la distancia y del angulo con respecto al plano intermedio (Z), en
donde dos esquinas (4a, 4c) opuestas en diagonal la una a la otra del lado superior y dos esquinas opuestas en
diagonal del lado inferior (4a’, 4c’) tienen respectivamente una distancia (D) mas grande del plano intermedio (Z) que
las esquinas (4b, 4d; 4b’, 4d’) opuestas en diagonal la una a la otra situadas respectivamente alli de por medio del
lado superior y el inferior, en donde las esquinas (4a, b, ¢, d) opuestas en diagonal la una a la otra del lado superior,
igualmente como las esquinas (4a’, b’, c¢’, d’) opuestas en diagonal la una a la otra del lado inferior, estan
desplazadas en direcciones opuestas la una a la otra en paralelo al plano intermedio (Z) y, en la vista en planta del
plano intermedio, respectivamente fuera de las diagonales (d1, d2) respectivas del rombo que sujeta el plano
intermedio y en donde el rombo que define el plano intermedio (Z), el cual se sujeta por los lados (z1, z2, z3, z4) que
transcurren a lo largo de la superficie lateral giratoria, no es rectangular y, preferiblemente, en sus esquinas en
angulo agudo, presenta un angulo entre 60° y 88° caracterizada por que el lado superior y el lado inferior se forman
respectivamente por medio de dos superficies (1a, b) fundamentalmente triangulares, de las cuales una punta
coincide respectivamente con la esquina en angulo agudo del lado superior, o bien inferior, con forma de
paralelogramo, en donde los lados opuestos a esta punta de las superficies triangulares transcurren en paralelo y se
extienden aproximadamente entre las esquinas de angulo obtuso de la forma de paralelogramo y en donde estas
superficies triangulares encierran un angulo entre aproximadamente 110° y 165°, preferiblemente entre 135°y 155°.

2. Plaquita giratoria segun la reivindicacion 1 caracterizada por que en el lado superior, igualmente como en el lado
inferior, transcurre respectivamente una superficie plana (5) alineada en paralelo al plano intermedio y delgada entre
los lados paralelos de las superficies triangulares (1a, 1b).

3. Plaquita giratoria segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizada por que , en la vista en planta del
lado superior, o bien inferior, dos esquinas opuestas en diagonal estan desplazadas en el sentido de las agujas del
reloj con respecto a las diagonales (di) respectivas del rombo y las esquinas situadas alli de por medio estan
desplazadas en sentido contrario a las agujas del reloj con respecto a las diagonales (d) respectivas, por lo cual
esta distorsionada la forma de base rémbica del lado superior e inferior con respecto a una forma de paralelogramo
con lados de distinta longitud.

4. Plaquita giratoria segun la reivindicacion 3 caracterizada por que los cantos de corte (3a, c; 3b’, d’) estan
configurados respectivamente a lo largo de los lados largos de la forma de paralelogramo.

5. Plaquita giratoria segin una de las reivindicaciones anteriores caracterizada por que las esquinas de corte (4a,
4a’; 4c, 4c¢’) de la plaquita giratoria tienen, en las esquinas en angulo agudo del paralelogramo, la distancia mas
grande del plano intermedio (Z).

6. Plaquita giratoria segin una de las reivindicaciones anteriores caracterizada por que el grosor medido en
perpendicular al plano intermedio (Z) de la placa de corte entre el lado superior e inferior en el area de las esquinas
de angulo obtuso es de entre 40 y 70 % y, preferiblemente, aproximadamente la mitad del grosor en las esquinas en
angulo agudo.

7. Plaquita giratoria segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizada por que la superficie lateral esta
formada fundamentalmente por cuatro superficies parciales (2a, b, c, d) y que cada una de las superficies parciales
presenta, a lo largo de un canto de corte, una superficie libre (8) que se extiende sélo por un segmento cercano al
canto de corte de la superficie parcial (2a, b, c, d), la cual encierra un angulo de ataque (k) mas pequefio con el lado
superior, o bien inferior, que el segmento que queda de la superficie parcial.

8. Plaquita giratoria segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizada por que las superficies triangulares
del lado superior e inferior, asi como las superficies parciales que definen los cantos de corte de las superficies
laterales, asi como las superficies libres, son, en conjunto, superficies no paralelas.

9. Plaquita giratoria segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizada por que las esquinas en angulo
agudo y/o las esquinas de angulo obtuso de la plaquita giratoria estan aplanadas o redondeadas, que el lado
superior e inferior presentan respectivamente dos cantos de corte, de los cuales un primero se extiende entre una
esquina de angulo obtuso y una en angulo agudo, y el segundo se extiende entre las esquinas opuestas en diagonal
a esto.
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10. Plaquita giratoria segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizada por que la plaquita giratoria es
puntosimétrica y también simétrica con respecto a giros de 180° en torno a las dos diagonales (d1, d2) del rombo del
plano intermedio (Z) y en torno a un eje (C) central a través del rombo en perpendicular al plano intermedio.

11. Plaquita giratoria segin una de las reivindicaciones anteriores caracterizada por que la plaquita giratoria no
presenta ninguna simetria de espejo con respecto a ningin plano ni tampoco ninguna simetria con respecto a
ningun giro, el cual no es ningtin multiplo entero de 180°.

12. Fresador de cantos (20) con varias escotaduras de alojamiento para plaquitas giratorias (WSP), las cuales
presentan respectivamente como minimo 3 superficies de apoyo, de las cuales una primera superficie de apoyo (21)
provoca un apoyo de una WSP principalmente en la direccion radial, una segunda superficie de apoyo (22), un
apoyo principalmente en la direcciéon axial y una tercera superficie de apoyo (23, 24, 25), un apoyo de la WSP
principalmente en la direccion tangencial, en donde la tercera superficie de apoyo esta formada por como minimo
dos superficies parciales (23, 24) dobladas la una hacia la otra, de las cuales una, con el eje del fresador de cantos
(20), encierra un angulo axial positivo

Ys

la otra, un angulo axial negativo,

caracterizado por que las superficies parciales (23, 24) son aproximadamente triangulares y, en la vista en planta
tangencial, definen conjuntamente una forma de paralelogramo con forma de base mas o menos rémbica,
transcurriendo dos de sus lados en paralelo el uno junto al otro y estando separadas las superficies triangulares por
medio de una superficie plana alargada y delgada, la cual esta alineada aproximadamente en paralelo al eje y cuyos
lados longitudinales coinciden con los lados paralelos de las superficies triangulares.

13. Fresador de cantos segun la reivindicacion 12 caracterizado por que las superficies parciales, adicionalmente,
estan dobladas en torno a un angulo en la direccion opuesta también con respecto a la direccion radial, en donde los
lados paralelos de las dos superficies triangulares (23, 24) estan inclinados bajo un angulo entre 35 y 60 grados con
respecto al eje de fresador.

14. Fresador de cantos segun la reivindicaciéon 12 o 13 caracterizado por que las superficies triangulares (23, 24)
encierran la una con la otra un angulo entre aproximadamente 110° y aproximadamente 165°, preferiblemente entre
135°y 155°,

15. Fresador de cantos segun la reivindicacion 12 o una de las reivindicaciones relacionadas con ésta caracterizado
por que un orificio de fijacién se extiende entre las superficies triangulares en el area de los lados paralelos, o bien
la superficie plana, aproximadamente de manera tangencial con respecto al eje de fresador hasta dentro de la
tercera superficie de apoyo.

16. Fresador de cantos segun la reivindicacion 12 o una de las reivindicaciones relacionadas con ésta caracterizado
por que éste esta equipado con varias plaquitas giratorias segiin una de las reivindicaciones 1-15.
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