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2

DESCRIPCIÓN

Dispositivo y método para la sincronización de diferentes partes de un servicio digital 

1. Campo de la invención5

La invención se refiere a un dispositivo y un método para sincronizar diferentes partes de un servicio digital. La 
invención puede, a modo de ejemplo, referirse con la sincronización de audio/vídeo de un servicio digital audiovisual.

2. Descripción de la técnica anterior 10

Durante muchos años, tecnologías relacionadas con la pantalla se basaron en pantallas de tubos de rayos 
catódicos. Estas tecnologías eran entonces puramente analógicas. Desde la década de los años 1990, las 
tecnologías digitales se han vuelto cada vez más frecuentes en el sistema de imágenes, desde la adquisición por la 
cámara de la señal de vídeo hasta su visualización en las pantallas (a modo de ejemplo, pantallas de 100 Hz que 15
utilizan una compensación de movimiento). Inicialmente, ninguna de estas nuevas tecnologías introdujo ningún 
retardo significativo en el vídeo. La sincronización de audio/vídeo (en lo sucesivo, denominada A/V) se realiza por el 
decodificador, sobre la base del supuesto de que los flujos de audio y vídeo suministrados por el decodificador se 
reproducen, de forma instantánea, por el dispositivo de reproducción audiovisual. En el caso de los decodificadores, 
el principio de sincronización A/V consiste en utilizar marcadores temporales ("Referencias de Reloj de Programa" y 20
"Marcas temporales de presentación"), que se insertan por el codificador MPEG en los paquetes de audio y vídeo, lo 
que permite al decodificador presentar el vídeo y audio en relación con una referencia temporal común. El Apéndice 
D de la norma ISO/IEC 13818-1 describe, en detalle, cómo realizar esta sincronización A/V (denominada
"LIPSYNC"). En la actualidad, el procedimiento para sintonizar el módulo de sincronización A/V de un decodificador 
consiste en la decodificación de paquetes de audio y vídeo derivados a partir de un flujo de prueba de MPEG y son 25
presentados a un dispositivo de reproducción (a modo de ejemplo, un televisor CRT) para el que se considera que el 
tiempo de respuesta ha de ser instantánea. De forma similar, en el caso de reproductores de DVD, la sincronización 
A/V se gestiona por el propio reproductor, lo que garantiza la sincronización de los flujos de audio y vídeo en la 
salida del reproductor.

30
Mediante los avances recientes en la tecnología de pantalla, se ha podido comercializar una gama de nuevas 
pantallas y dispositivos de reproducción audiovisual más o menos complejos, que incluyen:

- Dispositivos de reproducción audiovisual ("home cinema” (cine doméstico), a modo de ejemplo), en los que la 
señal de audio puede suministrarse en una forma decodificada (formato PCM, modulación por código-pulsos) o 35
en una forma codificada (a modo de ejemplo, Dolby Digital).

- Televisor de alta definición (en adelante denominado HD) que se está haciendo cada vez más y más popular en 
algunos países. Podría convertirse en un mercado de consumo con, a modo de ejemplo, la tecnología MPEG-4 
para reducir los costos. Un número de formatos de HD debería coexistir con el formato de definición estándar 40
(en adelante denotado SD). El formato HD requiere un procesamiento significativo de vídeo en la pantalla antes 
de la reproducción del vídeo, lo que puede generar retardos.

- Numerosas tecnologías de pantalla (a modo de ejemplo, LCD, LCOS, DLP, Plasma, etc.) están disponibles en 
el mercado para formatos tanto HD como SD. Estas diversas pantallas requieren sus propios procesadores de 45
vídeo para una reproducción óptima y, por lo tanto, pueden introducir retardos.

En el pasado, los estudios sobre el sistema audiovisual han demostrado que el ser humano es sensible a los 
desplazamientos de fase de A/V. El estudio realizado por los laboratorios Bell en 1940 mostró que surgen 
dificultades con un retardo de audio superior a 100 ms, o un avance de audio superior a 35 ms. En la práctica, el ser 50
humano es, naturalmente, más tolerante a un retardo de audio que a un avance puesto que no es natural escuchar 
el sonido de un evento antes de su reproducción en la pantalla. En consecuencia, y con el fin de tener reglas 
comunes, la ITU normalizó los errores de sincronización A/V aceptables e inaceptables a través del sistema A/V. En 
1993, la norma ITU [DOC11/59] definió el rango de detección como siendo un retardo de audio superior a 100 ms, o 
un avance de audio superior a 20 ms. El rango de objeción se define como un retardo de audio superior a 160 ms, o 55
un avance de audio superior a 40 ms. En 1998, sin ninguna razón en particular, la UIT redujo el rango de detección a 
un retardo de audio superior a 125 ms o un avance de audio superior a 45 ms. El rango de objeción se define,
entonces, como siendo un retardo de audio superior a 185 ms, o un avance de audio superior a 90 ms. Estos rangos 
están definidos por la norma ITU-R BT 1359-1.

60
En la actualidad el ATSC ("Comité de Sistema de Televisión Avanzado", una organización internacional para el 
desarrollo de normas de televisión digital) indica que esta norma no es adecuada y no se ajusta al estudio realizado 
por BELL. Por lo tanto, propone normalizar los errores de sincronización dentro del rango [-90 ms, +30 ms] que se 
distribuirán a través del sistema A/V como sigue: [-45 ms, +15 ms] para adquisición y [-45 ms, + 15 ms] para el 
codificador/decodificador/TV.65
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Hoy en día, los dispositivos de reproducción de vídeo (por ejemplo, pantallas LCD) introducen retardos medidos en 
decenas de milisegundos (a menudo casi un centenar) en el sistema de procesamiento de vídeo. El retardo 
introducido puede variar, de forma significativa, de un dispositivo a otro y puede, además, variar en función del 
formato de la imagen que se puede intercalar (por ejemplo, 576i25 para SD o 1080i25 para HD) o progresivo (a 
modo de ejemplo, 576p25 para SD o 720p50 para HD), especialmente cuando la pantalla está provista de una 5
función de desintercalado. Estos procesos requieren la utilización de memorias de imagen (por ejemplo, FIFOs, 
SDRAM, etc.) que en aumentan, en consecuencia, los retardos en la señal de vídeo en comparación con la señal de 
audio. Lo que antecede significa que una señal de audio a menudo precede a la señal de vídeo con la que está 
asociada. En la práctica, por su parte, los dispositivos de reproducción de audio no suelen presentar un retardo 
importante en el uso normal. Pueden introducir retardos si se añaden efectos de sonido. Sin embargo, estos retardos 10
siguen siendo tolerables para el usuario.

A diferencia de las pantallas de tubos de rayos catódicos, las nuevas pantallas planas actualmente utilizadas no 
responden instantáneamente. En la práctica, sus diversos módulos de componentes introducen retardos. La Figura 1 
ilustra, en la forma de bloques 10, 11 y 12, algunos módulos de un dispositivo de reproducción audiovisual 1 (por 15
ejemplo, un televisor de pantalla plana) de conformidad con el estado de la técnica. Este dispositivo incluye un 
dispositivo de reproducción de vídeo 12 (a modo de ejemplo, una pantalla) y un dispositivo de reproducción de audio 
13 (por ejemplo, un altavoz externo o incorporado). Los módulos convencionales del dispositivo de reproducción de 
vídeo (a modo de ejemplo, un sintonizador, un decodificador PAL y convertidores A/D) no se describirán con más 
detalle. Los módulos 10, 11 y 12 introducen retardos de vídeo que pueden ser fijos o variables de una trama a otra. 20
Estos retardos varían de conformidad con el procesamiento aplicado y según el tipo de pantalla. Si no se 
compensan, provocarán errores de sincronización de A/V que pueden ser detectados por los usuarios puesto que se 
encuentran fuera del rango de tolerancia según se definió con anterioridad. 

El primer módulo de desintercalado y control de formato 10 convierte un vídeo intercalado en un vídeo progresivo y 25
ajusta la resolución de la señal de entrada a la de la pantalla (a modo de ejemplo, mediante la conmutación desde
1920 x 1080i a 1280 x 720p). Este bloque utiliza una memoria de trama (SDRAM, DDRAM) que introduce un retardo 
variable (Dd) de conformidad con el formato de vídeo (intercalado/progresivo, 50 Hz/60 Hz).

El segundo módulo de controlador de pantalla 11 convierte un vídeo progresivo en un formato compatible para la 30
pantalla. El controlador dirige la pantalla y realiza, además, procesos de mejora de la calidad de la imagen. Estos, a 
menudo, introducen retardos Dc que dependen del tipo de pantalla.

Por lo tanto, en el caso de pantalla LCD-LCOS (LCD abreviatura de "Pantalla de Cristal Líquido" y LCOS abreviatura 
de "Cristal Líquido sobre Silicio"), es posible aplicar los siguientes procesos que introducen retardos:35

- Sobreimpulsión, para mejorar los tiempos de respuesta del cristal líquido cuando necesita cambiar de un nivel 
de gris a otro. Esta operación, que utiliza una memoria de tramas, introduce un retardo fijo Rc_lcd_overdriving.

- La duplicación de trama, en los sistemas LCOS de tres válvulas, se utiliza habitualmente para reducir los 40
efectos fluctuantes de un área amplia. Esta operación, que utiliza una memoria de trama, introduce un retardo 
fijo Rc_lcos_double.

En las pantallas de color secuenciales DLP™LCOS (DLP significa "Procesamiento de Luz Digital"), los siguientes 
procesos y operaciones introducen retardos:45

- La conversión a color secuencial se realiza utilizando una memoria de trama que introduce un retardo fijo 
Rc_dlp-lcos_sequential.

- El direccionamiento de pantalla DLP se realiza por sucesivos planos de bits. Esta operación introduce un 50
retardo fijo Rc-dlp_bitplane.

Para las pantallas de plasma, los siguientes procesos y operaciones introducen retardos debido a:

- El direccionamiento de la pantalla mediante sucesivas operaciones de sub-escaneo. Lo anterior introduce un 55
retardo Rc_plasma_bitplane.

- La compensación de movimiento para reducir efectos de contorno falso y efectos de desenfoque. Esta 
operación, que utiliza una memoria de trama, introduce un retardo fijo Rc_plasma_artefact.

60
De forma similar, las pantallas OLED (Diodo Orgánico Emisor de Luz) pueden introducir retardos.

El tercer módulo 12 comprende la propia pantalla. La luz emitida por la pantalla LCD/LCOS se obtiene modulando la 
tensión aplicada al cristal líquido. En el caso de un DMD™ (Dispositivo de Micro-Espejo Digital), la luz se modula, de 
forma binaria, utilizando micro-espejos giratorios. En el caso de un panel de PLASMA, la luz también es modulada, 65
de forma binaria, mediante la excitación de gas. Por lo tanto, la luz reacciona con un retardo relativo a la modulación. 
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Este retardo depende, principalmente, de las propiedades físicas de los componentes de la pantalla (cristal líquido, 
gas, etc.). Además, algunas pantallas incorporan, además, una memoria interna (DLP – LCOS secuencial) que 
provoca un retardo adicional. Por lo tanto, la pantalla introduce retardos De directamente vinculados a su tipo.

Por lo tanto, las pantallas LCD-LCOS introducen, entre otras cosas, los retardos siguientes:5

- Puesto que la pantalla se dirige fila por fila, la última fila se actualiza un período de trama después de la primera 
fila. Esta operación de direccionamiento introduce un retardo fijo Re_lcd_addressing.

- El cristal líquido tarda un cierto tiempo en configurarse después de la aplicación de la tensión de modulación. 10
Este tiempo se divide en un retardo y un tiempo de establecimiento. Estos 2 tiempos dependen del nivel de 
transición de gris entre la trama precedente y la trama actual. Estos dos tiempos se añaden juntos con el fin de 
proporcionar un retardo variable Re_lcd_liquid-crystal.

Otros tipos de pantalla (a modo de ejemplo, paneles de plasma, DLP, OLED) pueden introducir otros tipos de 15
retardo.

Por lo tanto, las pantallas de plasma introducen, entre otras cosas, el siguiente retardo:

- El gas encerrado en la pantalla tiene un tiempo de respuesta que varía en función del contenido del vídeo y, por 20
lo tanto, corresponde a un retardo variable Re_plasma_gas.

Las pantallas DLP™ introducen, en particular, los siguientes retardos:

- El dispositivo de pantalla contiene una memoria interna y está direccionado en la forma de sub-escaneo. Esto25
introduce un retardo fijo Re_dlp_addressing.

- DMD™ tiene tiempos de respuesta muy rápidos. No introduce ningún retardo particular.

La tabla siguiente resume ejemplos de varios tipos de retardo para diferentes pantallas. En la tabla, T representa el 30
período de trama (20 ms/50 Hz, 16.7 ms/60 Hz).

Retardos (D) LCD 3-LCOS PLASMA DLP™ 1-LCOS 6 x (300 
Hz/ 360 Hz)

Desintercalador
(retardo Dd)

0 para vídeo
progresivo

0 para vídeo
progresivo

0 para vídeo
progresivo

0 para vídeo
progresivo

0 para vídeo
progresivo

T para vídeo
intercalado

T para vídeo
intercalado

T para vídeo
intercalado

T para vídeo
intercalado

T para vídeo
intercalado

Controlador (retardo
Dc)

Rc_lcd_overdriving T T

Rc_lcos_double T

Rc_dlp_lcos_sequential T T

Rc_dlp_bitplane T

Rc_plasma_bitplane T

Rc_plasma_artefact 2T

Pantalla (retardo De)

Re_lcd_addressing T T <T/6

Re_lcd_liquid-crystal T-> 3T T-> 3T

Re_plasma_gas T/2

Re_dlp_addressing T/6

Total 3T-> 6T 4T-> 7T 3.5T ->4.5T 2 ->3T <3T

50 Hz → T=20 ms 60 ms →120 ms 80 ms →140 ms 70 ms →90 ms 40 ms →60 ms < 60 ms

60 Hz → T=16.7 ms 50 ms →100 ms 70 ms →117 ms 60 ms →75 ms 30 ms →50 ms < 50 ms

Dependiendo de las tecnologías de pantalla utilizadas, es posible que existan retardos en el vídeo que sean más o 
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5

menos significativos, fijos o variables, de una trama a otra, de conformidad con el contenido de la imagen (a modo 
de ejemplo, los niveles de gris). Estos retardos pueden variar, además, en función del formato de vídeo. En el caso 
de la televisión o DVDs, existen cuatro formatos posibles:

- Entrada intercalada de 50 Hz;5

- Entrada progresiva de 50 Hz;

- Entrada intercalada de 60 Hz; 
10

- Entrada progresiva de 60 Hz.

Estos retardos entre los flujos de audio y vídeo dependen, además, del formato de audio que se utiliza (a modo de
ejemplo, MPEG1, MPEG2, capas 1 y 2, DOLBY AC-3). Pueden provocar errores de sincronización A/V fuera de 
tolerancia (dicho de otro modo, errores más allá del rango de tolerancia) que pueden ser extremadamente 15
inaceptables para el usuario.

El análisis anterior muestra que, por lo tanto, es necesario sincronizar los flujos de A/V con el fin de mejorar la 
comodidad de percepción del usuario, y mantener el retardo (o avance) en la reproducción del flujo de vídeo en 
relación con el flujo de audio dentro del rango de tolerancia definido por las normas. Más en general, es necesario 20
sincronizar las diversas partes de un servicio digital con el fin de mantener el retardo (o avance) en la reproducción 
de una de las partes del servicio, en relación con la otra, dentro de un rango de tolerancia para este retardo (o este 
avance) que no sea inaceptable para el usuario.

3. Sumario de la invención25

El objeto de la invención es superar estos inconvenientes en la técnica anterior. A este propósito, la presente 
invención da a conocer un dispositivo y un método para sincronizar varias partes de un servicio digital que tenga en 
cuenta los retardos introducidos por los diversos procesos aplicados a al menos una parte del servicio digital, y los 
retardos introducidos por los propios dispositivos de reproducción. El objetivo es evitar desviarse de los rangos de 30
tolerancia que serían inaceptables para el usuario.

La solicitud internacional WO2004/077825 describe un procesador de datos que comprende una sección de 
configuración de retardo de audio que retiene información de retardo, que define la cantidad de retardo que se debe 
causar en el tiempo de presentación de audio, y modifica la información de tiempo de presentación de audio de 35
conformidad con la información de retardo.

La invención se define en las reivindicaciones y se ilustra en la Figura 14.

La invención se refiere, además, a un dispositivo que actúa como una fuente de servicio digital, que incluye medios 40
para emitir datos que forman una primera parte de un servicio digital, segundos medios para emitir los datos que 
forman una segunda parte del servicio digital, y medios para la comunicación con un dispositivo para reproducir los 
datos que forman la primera parte del servicio digital. El dispositivo fuente incluye, además, medios para aplicar un 
retardo programable a los datos de salida que forman la segunda parte del servicio digital, medios para la recepción, 
a partir del dispositivo, para reproducir los datos que forman la primera parte del servicio digital, en una indicación de 45
retardo, y medios para programar los medios para aplicar un retardo programable de conformidad con la indicación 
de retardo recibida.

De conformidad una forma de realización particular, el dispositivo que actúa como fuente de servicios digitales es un 
decodificador digital. De conformidad con otra forma de realización, el dispositivo que actúa como fuente de servicios 50
digitales es un reproductor de DVD.

De conformidad con una forma de realización preferida, los datos que forman la primera parte del servicio digital son 
datos de vídeo, y los datos que forman la segunda parte del servicio digital son datos de audio.

55
De conformidad con otra forma de realización, los datos que forman la primera parte y la segunda parte del servicio 
digital son datos de vídeo.

Preferiblemente, los medios para aplicar un retardo programable compensan un retardo debido a uno o más 
elementos siguientes de los medios de reproducción:60

- un módulo para el desintercalado de los datos de vídeo (10);

- un controlador de formato (10);
65
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- un controlador de pantalla (11);

- una pantalla (12).

De conformidad con una característica particular, los medios para aplicar un retardo programable contienen una 5
memoria que almacena, de forma temporal, los datos que forman la segunda parte del servicio digital antes de su 
restablecimiento, de conformidad con la indicación de retardo recibida.

Por último, la invención se refiere a un método para sincronizar dos partes de un servicio digital en un sistema que 
incluye un dispositivo fuente y al menos un dispositivo de reproducción, en donde el dispositivo fuente incluye 10
primeros medios para emitir los datos que forman la primera parte del servicio digital, segundos medios para emitir 
los datos que forman la segunda parte del servicio digital, medios para la comunicación con el dispositivo para 
reproducir los datos que forman la primera parte del servicio digital, medios para aplicar un retardo programable a 
los datos de salida que forman el segunda parte del servicio digital y en el que el dispositivo de reproducción incluye 
medios para recibir los datos que forman al menos una primera parte del servicio digital que se genera en el 15
dispositivo de origen del servicio digital, medios para el procesamiento de al menos una parte de los datos recibidos 
para reproducir al menos una parte del servicio digital, incluyendo las etapas siguientes:

- en el lado del dispositivo de reproducción, transmitir al dispositivo fuente el retardo total introducido por el 
dispositivo de reproducción cuando se procesan y reproducen los datos recibidos que forman al menos una 20
primera parte del servicio digital; y

- en el lado del dispositivo fuente, la programación del retardo programable, utilizando las indicaciones de retardo 
recibidas, con el fin de retrasar la salida de los datos que forman la segunda parte del servicio digital.

25
De conformidad con una forma de realización particular, una parte del retardo se debe a las características de la 
pantalla y se puede estimar para cada trama, en el caso de pantallas de cristal líquido, de conformidad con las 
etapas siguientes:

- el cálculo para cada píxel de la diferencia de nivel de gris entre dos tramas sucesivas;30

- la estimación para cada píxel del tiempo de respuesta entre dichas dos tramas sucesivas a partir de dicha 
diferencia de nivel de gris calculada para dicho píxel;

- la creación de un histograma de los retardos en todos los píxeles;35

- el cálculo de un retardo medio a partir de dicho histograma.

De conformidad con una característica particular, los datos que forman la primera parte del servicio digital son datos 
de vídeo, y los datos que forman la segunda parte del servicio digital son datos de audio.40

Según otra característica, los datos que forman la primera parte del servicio digital, y la segunda parte del servicio 
digital son datos de vídeo.

4. Breve descripción de los dibujos45

La invención se ilustrará y entenderá mejor por intermedio de formas de realización ejemplo, preferidas, no 
limitativas, con referencia a las Figuras adjuntas en las que:

- La Figura 1, ya descrita, ilustra un diagrama de un televisor de pantalla plana, de conformidad con el estado de 50
la técnica;

- La Figura 2 representa un dispositivo para recibir y reproducir un servicio de audio/vídeo digital de conformidad
con la invención que utiliza un dispositivo de reproducción de audio interno;

55
- La Figura 3 representa un dispositivo para recibir y reproducir un servicio de audio/vídeo digital de conformidad

con la invención, que utiliza un dispositivo de reproducción de audio externo;

- La Figura 4 representa un dispositivo para recibir y reproducir un servicio de audio/vídeo digital de conformidad
con la invención, en el que el dispositivo de reproducción estima un retardo compensado en la fuente;60

- La Figura 5 representa un dispositivo para recibir y reproducir un servicio de audio/vídeo digital de conformidad 
con la invención, en donde el dispositivo de recepción estima y compensa un retardo;

- La Figura 6 representa un dispositivo para recibir y reproducir un servicio de audio/vídeo digital de conformidad65
con la invención, en donde el dispositivo de reproducción estima y compensa un retardo; 
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- La Figura 7 ilustra un método de estimación de retardo para pantallas de cristal líquido de conformidad con la 
invención;

- La Figura 8 ilustra un gráfico que representa los tiempos de respuesta de cristales líquidos para diferentes 5
niveles de transición de gris;

- La Figura 9 ilustra un método de selección de retardo manual de conformidad con la invención;

- La Figura 10 ilustra un método de selección de retardos para diferentes formatos de vídeo;10

- La Figura 11 ilustra un dispositivo de estimación de retardo manual de conformidad con la invención;

- La Figura 12 ilustra un dispositivo de estimación de retardo semiautomático de conformidad con la invención;
15

- La Figura 13 ilustra un método de estimación de retardo semiautomático de conformidad con la invención;

- La Figura 14 representa un dispositivo para recibir y reproducir un servicio de audio/vídeo digital de conformidad
con la invención, que utiliza un dispositivo de reproducción de audio externo, incluyendo el dispositivo de 
recepción 2 módulos de retardo; y20

- La Figura 15 representa un dispositivo para recibir y reproducir un servicio de audio/vídeo digital de conformidad 
con la invención, estando conectado el dispositivo de recepción a dos dispositivos de reproducción de vídeo.

5. Descripción detallada de la invención25

Las formas de realización se describirán con referencia particular a un servicio digital audiovisual. La fuente de A/V 
se compara con un decodificador, pero puede ser cualquier otro tipo de fuente de A/V (a modo de ejemplo, un 
reproductor de DVD). El dispositivo de reproducción audiovisual se compara con un televisor que incluye una 
pantalla y una salida de audio (es decir, un altavoz integrado), pero puede ser, además, cualquier otro tipo de 30
dispositivo de reproducción audiovisual (a modo de ejemplo, un ordenador). El dispositivo de reproducción de audio 
puede ser externo al televisor y comparado con un dispositivo que incluye un amplificador conectado a uno o más 
altavoces (a modo de ejemplo, un amplificador de audio de un dispositivo de cine doméstico), pero puede ser, 
además, cualquier otro tipo de dispositivo de reproducción de audio.

35
Algunos circuitos de desintercalado tienen entradas de audio de compensación a las que se aplica el mismo retardo 
que el vídeo para permanecer en fase. Sin embargo, en el caso en donde el usuario elije utilizar el sonido 
procedente de un dispositivo de reproducción de audio externo (a modo de ejemplo, del tipo de cine doméstico), no 
se aplica ninguna compensación de retardo. Por lo tanto, parece natural colocar el módulo de sincronización de A/V 
en el decodificador digital, siendo este último la fuente de las señales de A/V y, además, siendo necesariamente 40
compatible con los equipos de A/V que ya existen en el mercado. Uno de los principios de la invención es 
proporcionar medios automáticos al televisor de modo este último pueda dar a conocer al decodificador el valor del 
retardo entre el vídeo en la entrada del televisor, y el vídeo mostrado en la pantalla.

Las Figuras 2 y 3 representan dos variantes de un dispositivo para recibir y visualizar un servicio digital audiovisual 45
de conformidad con la invención. Solamente se ilustran los elementos principales del dispositivo. La Figura 2 
representa un dispositivo de servicio audiovisual que incluye un decodificador digital 20 conectado a un televisor 21, 
en particular, mediante enlaces 220, 221 y 222. El decodificador 20 recibe en su entrada un flujo audiovisual 
codificado 22 (a modo de ejemplo, en codificación MPEG). Este flujo de A/V 22 se demultiplexa por un demultiplexor 
204 en al menos una señal de audio y una señal de vídeo. La señal de vídeo se decodificada, a continuación, por un 50
decodificador de vídeo 200. En cuanto a la señal de audio, ésta se decodifica por un decodificador de audio 201. Los 
dos flujos se sincronizan utilizando el módulo de sincronización A/V 202 que se comunica con los dos 
decodificadores 200 y 201. Además, el módulo de sincronización A/V 202 está, además, vinculado a una unidad de 
procesamiento 203. El decodificador de vídeo 200 está vinculado al televisor 21 a través de un enlace DVI/HDMI 220 
(DVI/HDMI que significa Interfaz de Vídeo Digital/Interfaz Multimedia de Alta Definición). Más concretamente, el 55
decodificador de vídeo 200 está vinculado a un módulo de procesamiento de vídeo 210 del televisor 21. Este módulo 
de procesamiento está, a su vez, vinculado a una pantalla 211. En cuanto al decodificador de audio, está vinculado a 
un dispositivo de reproducción de audio del televisor 212, a través de un enlace 222. El módulo de sincronización 
202 está vinculado a través de la unidad 203 a una memoria no volátil 213 (a modo de ejemplo, EDID EPROM, en 
donde EDID significa Datos de Identificación de Pantalla Extendidos) del televisor 21 a través de un bus I2C 221, 60
mediante el uso, a modo de ejemplo, del protocolo de comunicación DDC (Protocolo de Canal de Datos de Pantalla
para la recuperación de datos relacionados con la pantalla).

La Figura 3 representa un dispositivo similar en el que el flujo de audio se reproduce mediante un dispositivo externo 
de reproducción de audio 31 (a modo de ejemplo, un amplificador de un dispositivo de cine doméstico). Este 65
dispositivo 31 incluye un amplificador de audio 310 conectado a los altavoces 33. El decodificador 30 incluye 
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elementos (en particular, decodificador de audio, decodificador de vídeo, demultiplexor, módulo de sincronización 
A/V) similares a los del decodificador 20, elementos a los que se les da el mismo número de referencia. También 
incluye un módulo de retardo de audio programable 300, una interfaz HDMI 302 y un módulo de gestión de formato 
de vídeo 301. Se conecta a un televisor 32 que incluye un módulo de procesamiento de vídeo 320 que, a su vez,
está vinculado a una pantalla 321. El decodificador se enlaza con el dispositivo de reproducción de audio externo 31 5
a través de un enlace 340, a modo de ejemplo, a través de una interfaz SPDIF (Interfaz digital de Sony/Philips) y al 
televisor 32 a través de un enlace DVI/HDMI. El objetivo de las dos soluciones propuestas (Figuras 2 y 3) es 
compensar un retardo Ddc, en el que Ddc = Dd + Dc, inducido por procesos de vídeo (por ejemplo, desintercalado, 
conversión de formato, mejora de la calidad de imagen, etc.) 320 210 y/o un retardo De debido a la pantalla (a modo 
ejemplo, el tiempo de respuesta de los cristales líquidos) 211. El retardo De puede ser la suma de un número de 10
retardos tales como los definidos en la tabla anterior. En el resto del documento, el retardo general, es decir, D = Ddc

+ De, se indica como D. Ddc y De pueden ser fijos o variables en el tiempo, como es el caso del retardo De para 
pantallas de cristal líquido para las que el tiempo de respuesta es variable de trama a trama. En el caso en donde la 
pantalla no introduce ningún retardo, D = Ddc. Del mismo modo, Ddc puede ser cero.

15
De conformidad con la invención, al menos un retardo programable D se aplica a la señal de audio memorizándola
en su forma comprimida o en su forma decodificada. El retardo D se aplica a la señal de audio en el módulo 300. De 
conformidad con una variante de la invención, el retardo se aplica, directamente, a la señal de audio en el módulo de 
sincronización A/V 202 presente en el decodificador. El decodificador es responsable de aplicar el valor de retardo 
apropiado D en el módulo de retardo de audio 300, o en el módulo de sincronización A/V del decodificador 202, con 20
el fin de compensar el retardo inducido por los procesos de vídeo y/o el retardo debido al tipo de pantalla 210 320.

De conformidad con la invención, el retardo D inducido por el televisor 21 o 32 puede variar en función del formato 
del vídeo de entrada, cuya gestión se controla por el módulo 301. De este modo, se puede programar un nuevo valor
de retardo D en el módulo de retardo de audio 300, o en el módulo de sincronización A/V del decodificador 202 cada 25
vez que cambia el formato de vídeo si este retardo depende del formato de vídeo. Este retardo se indica como Dx, 
en donde x es el formato de vídeo con el que se asocia el retardo. El valor de retardo programado puede ser, 
además, un valor global D que funciona con independencia del formato de vídeo de entrada.

La solución propuesta, por lo tanto, consiste en mejorar los protocolos de control HDMI/DVI con parámetros que 30
indican los retardos Dx, a modo de ejemplo, para diferentes formatos de vídeo, o incluso el retardo global D con 
independencia del formato de entrada de vídeo. Estos protocolos permiten que las pantallas compartan con el 
decodificador información con respecto a sus características y capacidades. De conformidad con estos protocolos, la 
fuente de vídeo utiliza el canal DDC 221 para realizar la lectura de una memoria no volátil 213, situada en el televisor 
21 o 32, con el fin de determinar, a modo de ejemplo, la resolución, las polaridades de las señales de sincronización 35
y los datos colorimétricos. Estos datos se representan utilizando los descriptores EDID que se definen en el 
documento EIA/CEA-861B. Se pueden proporcionar por los fabricantes de pantallas y programarse en la memoria 
EPROM EDID 213.

Por lo tanto, la invención consiste en añadir descriptores de información de EDID distintos de los ya normalizados, 40
con el fin de memorizar en el televisor, información de las características de los retardos introducidos, bien sea por el 
procesamiento de vídeo digital del televisor (Ddc), o por el tiempo de respuesta de la pantalla (De), o por ambos (D o 
Dx). La información de retardo para cada televisor 21 o 32, equipado de conformidad con la invención, se memoriza
en una memoria no volátil del televisor 213. Esta información puede incluir los 4 retardos Dx correspondientes a los 4 
formatos de vídeo descritos anteriormente (entrada intercalada de 50 Hz, entrada progresiva de 50 Hz, entrada 45
intercalada de 60 Hz, entrada progresiva de 60 Hz). Puede estar prevista, además, la memorización de los retardos
relacionados con otros formatos de vídeo.

De conformidad con la invención, el decodificador recupera estos valores de modo que el módulo de sincronización 
A/V 202, o el módulo de retardo 300, sincronicen los flujos de audio y vídeo. La información con respecto a los 50
retardos Ddc y De se puede proporcionar por el fabricante del televisor 21 o 32, y puede ser transmitida por el 
televisor 21 32, al decodificador 20 en forma electrónica. La información de retardo global D o Dx debe transferirse, 
entonces, al activar el decodificador. Esta información puede, además, de forma opcional, transferirse en un cambio 
de canal si es necesario o si se demanda al decodificador.

55
Una solución alternativa al uso del canal DDC es utilizar el protocolo de intercambio interactivo CEC (Control de 
Electrónica de Consumo), que se especifica en HDMI.

La Figura 4 ilustra una forma de realización particular de la invención. El decodificador 20 es el mismo que el 
descrito en la Figura 2 y no se describirá aquí de forma adicional. El televisor 41 incluye elementos similares al 60
televisor 21 a los que se proporcionan las mismas referencias y, por lo tanto, no se describirán con más detalle. El 
televisor incluye, además, un módulo 410 para la estimación de un retardo De. En la práctica, para televisores que 
introducen un retardo que es variable en el tiempo de conformidad con el tipo de pantalla, este retardo debe ser 
estimado. Este retardo estimado De se añade, a continuación, al retardo Ddc inducido por los diversos procesos de 
vídeo (a modo de ejemplo, desintercalado). El valor del retardo global D se memoriza en una memoria EPROM 65
EDID 411 que ha de utilizarse por el módulo de sincronización A/V 202 o el módulo de retardo 300, que se coloca en 
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el decodificador 20. Por lo tanto, el decodificador recupera este retardo a través del enlace DDC 221 con el fin de
sincronizar los flujos de audio y vídeo. Además, se puede considerar la memorización de los diferentes retardos (Ddc

y De) por separado en la memoria EDID EPROM, y el decodificador recuperará, entonces, estos diferentes retardos 
a través del enlace DDC 221. Con el fin de estimar el retardo variable De debido al tipo de pantalla, se puede utilizar 
el método de estimación descrito a continuación para pantallas de visualización de cristal líquido.5

En otra forma de realización representada en la Figura 5, el retardo vinculado a la pantalla De se estima en un 
módulo de estimación 500 situado en la unidad de procesamiento del decodificador 50. Los elementos similares a 
las Figuras anteriores se indican por las mismas referencias y no serán ser descrito de forma adicional. De 
conformidad con la invención, se propone, por lo tanto, definir descriptores para la memorización, en la memoria 10
EDID EPROM de la pantalla, los datos necesarios para estimar el retardo (a modo de ejemplo, la representación 
gráfica se proporciona por los proveedores de cristal líquido y se ilustran en la Figura 8). A continuación, el 
decodificador recupera estos datos a través del enlace 221, que a su vez estima el retardo promedio en el módulo 
500. Para esta finalidad, se puede utilizar el método de estimación que se describe más adelante en el documento.

15
Una ventaja de las soluciones descritas es la sincronización de los flujos de audio y vídeo cuando se utiliza un 
televisor y un dispositivo de salida de audio externo 31 (a modo de ejemplo, sistema HiFi, dispositivo de cine 
doméstico).

En otra forma de realización ilustrada en la Figura 6, el retardo De vinculado a la pantalla se estima, además, en el 20
bloque 410 del televisor 61 como se describe con anterioridad. Sin embargo, la sincronización se realiza 
directamente en el televisor. En este caso, se puede utilizar una memoria 610 en el televisor con el fin de memorizar 
los datos de audio y restablecerlos para el usuario de conformidad con el retardo promedio. A continuación, se 
describe un método para estimar el retardo medio.

25
La Figura 7 ilustra un dispositivo de conformidad con la invención para la estimación 7 del retardo De para pantallas 
de cristal líquido. El dispositivo incluye una memoria de trama 71 y un módulo de cálculo de retardo 70. La memoria 
de trama 71 se usa para retrasar la entrada de vídeo (vídeo tN) en una trama (vídeo tN-1). El dispositivo 7 puede 
utilizar la memoria de trama 71 del dispositivo mejorado. El módulo de cálculo de retardo 70 calcula, para cada píxel, 
la diferencia en los niveles de gris entre dos tramas sucesivas. Este módulo utiliza, a continuación, las 30
representaciones gráficas (Figura 8) que se proporcionan por los fabricantes de cristal líquido. Estas 
representaciones gráficas dan a conocer los tiempos de respuesta para diferentes transiciones de nivel de gris. Por 
lo tanto, se pueden utilizar para estimar, para cada píxel, el tiempo de respuesta entre dos tramas. Mediante la 
construcción de un histograma en todos los píxeles, se puede estimar un retardo promedio De (por ejemplo, 
calculando una media ponderada que tiene en cuenta el número de píxeles que tienen un tiempo de respuesta 35
determinado) que se utiliza por el dispositivo de sincronización A/V. En el caso en donde la estimación del retardo De

se realiza en el decodificador (Figura 5), estas representaciones gráficas se pueden almacenar en la memoria EDID 
EPROM y el decodificador las puede recuperar a través del enlace DDC 221. En este caso, el dispositivo de 
estimación de retardo 7 recupera, entonces, los datos EDID a través del enlace 72.

40
Las siguientes soluciones proponen otras formas de realización para dar a conocer, de forma manual o 
semiautomáticamente, a la fuente de vídeo los parámetros de retardo D inducidos tanto por los procesos de vídeo
como por la pantalla. Estas soluciones se utilizan, en particular, cuando no existe un enlace HDMI entre la fuente de 
A/V y el dispositivo de reproducción de vídeo.

45
La Figura 9 ilustra un método de ajuste manual que permite al usuario seleccionar parámetros de retardo, de forma 
empírica, utilizando un menú. El dispositivo de selección se ilustra en la Figura 11. Este método es útil cuando el 
fabricante no proporciona información de retardo. En este caso, el decodificador 110 genera una secuencia A/V que 
permite al usuario sincronizar el retardo D de forma manual y precisa. De conformidad con la invención, en una 
etapa 91, el decodificador 110 conmuta al formato de vídeo adecuado (indicado por X, a modo de ejemplo, 50
intercalado a 50 Hz). En una etapa 92, el usuario 115 selecciona, a continuación, un valor de retardo Dx a partir del 
menú para este formato. El valor se programa en el módulo de retardo de audio del decodificador 300, o en el 
módulo de sincronización A/V 202. En una etapa 93, el decodificador envía, entonces, la secuencia A/V sincronizada 
111 utilizando el valor de retardo seleccionado. El vídeo se muestra, entonces, en la pantalla 112. La señal de audio 
sincronizada es amplificada por el amplificador de audio 113 y el sonido se reproduce utilizando los altavoces 114. El 55
usuario puede determinar la calidad de la sincronización observando la pantalla 112 y escuchando el sonido 
producido por los altavoces 114. En una etapa 94, el usuario informa al decodificador mediante el uso del menú si la 
sincronización es lo suficientemente precisa para él. Si no es así, el proceso se repite, entonces, con un nuevo valor 
de retardo Dx. Si la sincronización es satisfactoria, la selección finaliza y el valor de Dx se memoriza en el módulo de 
retardo programable 300, o en el módulo de sincronización A/V 202. Esta operación se puede repetir para cualquier 60
formato de vídeo con el fin de determinar, para cada uno, el retardo que debe aplicarse al flujo de audio. Este 
método se ilustra en la Figura 10. Los retardos D25i (relacionados con el formato de vídeo intercalado de 50 Hz), D 50p

(relacionados con el formato de vídeo progresivo de 50 Hz), D30i (relacionados con el formato de vídeo intercalado de 
60 Hz) y D60p (relacionados con el formato de vídeo progresivo de 60 Hz) determinados, en las etapas 101, 102, 103 
y 104 respectivamente, se seleccionan, a su vez, de conformidad con el método descrito en la Figura 9.65
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De conformidad con otra forma de realización, puesto que el retardo es conocido debido a que, por ejemplo, lo 
suministra el fabricante, el usuario puede usar un menú para introducir, de forma manual, los valores de retardo Dx

que se aplicarán en el módulo de retardo 300, o en el módulo de sincronización A/V 202, del decodificador, a modo 
de ejemplo, para diferentes formatos de vídeo. Estos valores pueden ser, por ejemplo, introducidos en la instalación 
del dispositivo de servicio digital.5

De conformidad con otro dispositivo ilustrado en la Figura 12, se utiliza una sonda 122, fijado a la pantalla con el fin 
de detectar características de lo que se muestra en la pantalla y reenviar esta información al decodificador. Este 
método semiautomático de estimación del retardo D se ilustra en la Figura 13.

10
De conformidad con este método, el decodificador 120 genera una serie de imágenes en negro 130 (es decir, de 
niveles bajos de gris), a continuación, una única imagen en blanco 131 (es decir, de niveles altos de gris) y una serie 
de imágenes en negro 132 de nuevo, se envían al televisor 121. La primera serie de imágenes en negro se muestra, 
entonces, 133 en la pantalla, seguida de la imagen en blanco 134 y, por último, la segunda serie de imágenes en 
negro 135. La sonda 122 es capaz de detectar una imagen en blanco en la pantalla y enviar un mensaje instantáneo 15
al decodificador 120 para informarle de la visualización 134 de esta imagen en blanco. El decodificador 120 calcula 
el tiempo transcurrido entre el momento 138 en el que el decodificador envió la imagen en blanco y el momento 139 
en el que se mostró en la pantalla del televisor 121. La sonda 122 suele ser un dispositivo que es sensible a la 
intensidad de la luz y que se puede colocar contra la pantalla, a modo de ejemplo, en la esquina superior izquierda 
de la pantalla o incluso en el centro de la pantalla. Además, es capaz de evaluar, instantáneamente, la intensidad de 20
la luz en un área limitada de la pantalla. La sonda 122 tiene 2 estados lógicos. Es en un primer estado 136 cuando el 
nivel de intensidad de luz detectado está por debajo de un determinado umbral (es decir, en la visualización de la 
primera serie de imágenes en negro), y en un segundo estado 137 cuando el nivel está por encima del umbral (es 
decir, en la visualización de la primera serie de imágenes en blanco). El umbral se determina de tal manera que, 
cuando se muestra una imagen en negro, la sonda está en el primer estado y, cuando se muestra una imagen en 25
blanco, la sonda está en el segundo estado. La imagen en negro se puede sustituir con una imagen de baja 
intensidad de luz y la imagen en blanco se puede sustituir con una imagen de alta intensidad. Todo lo que se 
necesita es que la sonda sea capaz de detectar la transición desde una a la otra. Su estado lógico se puede traducir 
en una señal eléctrica que tiene 2 valores. Esta señal se puede recuperar, entonces, por el decodificador. El 
decodificador memoriza el tiempo 138 a partir del cual la imagen en blanco comienza a enviarse a la pantalla, y 30
memoriza el tiempo 139 en el que la sonda detecta la transición desde el primer estado al segundo estado. La 
diferencia D 140 entre estos 2 marcadores temporales representa el retardo inducido por los procesos de vídeo y la 
pantalla. Esta operación se puede repetir para varios formatos de vídeo con el fin de obtener un conjunto de retardos
Dx para todos los formatos de vídeo. Este método es semiautomático, puesto que, incluso si no se utiliza ningún 
menú, el usuario debe conectar la sonda al decodificador, aplicarlo a la pantalla y comenzar el proceso de forma 35
manual.

También es posible prever tener una pantalla azul con un cuadrado negro en algún lugar de esta pantalla. Con la 
sonda 122 situado en el cuadrado negro, el blanco se envía al cuadrado negro con el fin de que la sonda detecte el 
cambio de intensidad de la luz. Conocer la posición de la sonda en la pantalla significa que se puede medir el 40
retardo, de forma más precisa, para pantallas que no reproducen todos los píxeles simultáneamente (a modo de 
ejemplo, para el escaneo de pantallas).

Otra aplicación de la presente invención se da a conocer en la Figura 14. Los elementos comunes a las Figuras 2 y 
3 reciben las mismas referencias y no se describen de forma adicional. El decodificador 140 incluye un módulo de 45
retardo de audio programable adicional 141. Este segundo módulo se utiliza para sincronizar los flujos de audio y
vídeo que serán reproducidos por el mismo dispositivo de reproducción 142 (a modo de ejemplo, un televisor). Este 
televisor 142 incluye un módulo de procesamiento de vídeo 320 que induce un retardo Ddc en el vídeo. Además, 
incluye un módulo de procesamiento de audio 144 que induce un retardo Dta en el flujo de audio. Este módulo está,
a su vez, conectado a altavoces 151 integrados en el televisor. Con el fin de que los flujos de audio y vídeo, 50
reproducidos por los altavoces integrados 151 y la pantalla 321, se sincronicen, el segundo módulo de retardo de 
audio programable 141 aplica a la salida del flujo de audio procedente del decodificador, un retardo (Ddc-Dta). En este 
ejemplo, se propone añadir a la tabla EDID 4 parámetros relacionados con los retardos de vídeo Ddc introducidos por 
el dispositivo de reproducción que dependen del formato de vídeo:

55
- Entrada intercalada de 50 Hz

- Entrada progresiva de 50 Hz

- Entrada intercalada de 60 Hz60

- Entrada progresiva de 60 Hz.

Se añadieron, además, 4 parámetros relacionados con el retardo Dta que se introduce por el sistema de 
procesamiento de audio para los 4 formatos de vídeo anteriores. Los valores de retardo se pueden codificar en 1 65
byte con el fin de representar valores de retardo que varían desde 0 a 255 milisegundos. Por lo tanto, en el caso en 
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donde el flujo de audio se reproduce por un dispositivo externo 31 (a modo de ejemplo, SPDIF), la fuente aplica un 
retardo Ddc (módulo 300) al flujo de audio en la salida del decodificador 201. En el caso en donde el flujo de audio se 
reproduce por el dispositivo de reproducción HDMI (a modo de ejemplo, un televisor) 142 la fuente 140 le aplica un 
retardo (Ddc-Dta), a través del módulo 141, que tiene en cuenta los retardos de audio y vídeo introducidos por los 
diferentes sistemas de procesamiento de dicho dispositivo HDMI 142.5

En la Figura 15 se ilustra una aplicación diferente. A los elementos comunes a las Figuras 2 y 3 se les dan las 
mismas referencias y no se describirán con más detalle. El decodificador 150 está conectado a dos televisores 152 y 
155, situados en dos habitaciones diferentes. El televisor 152 está vinculado a un dispositivo de tipo de cine 
doméstico 31 para salida de audio (a modo de ejemplo, a través de una interfaz SPDIF). El televisor 155 que incluye,10
principalmente, una pantalla 157 y que está situado en otra habitación, recibe los flujos de audio y vídeo juntos a 
través de un enlace 162 (a modo de ejemplo, RF analógico o digital). El televisor 152 incluye un módulo de 
procesamiento de vídeo 153 que introduce un retardo Ddc y una pantalla 154. En cuanto al televisor 155, mantiene la 
sincronización de los flujos de audio y vídeo que se transmiten juntos. De conformidad con la invención, se da a 
conocer un dispositivo que tiene una única salida de audio que está sincronizada con una cualquiera de las salidas 15
de vídeo. La solución de conformidad con la invención consiste en la sincronización, en el decodificador, del flujo de 
audio con la primera salida de vídeo 158, tal como ya se describió con referencia a la Figura 3 (es decir, aplicando 
un retardo de compensación al audio). Se añade un segundo módulo de retardo programable 161 que aplicará a la 
segunda salida de vídeo 159 el mismo retardo D = Ddc que, a la salida de audio, de modo que la segunda salida de 
vídeo 159 se sincronice con la salida de audio 160. Esta solución, en particular, hace es posible utilizar el segundo 20
televisor 155 en otra sala, con la salida de audio de este mismo televisor y tener solamente una, y la misma, salida 
de audio 160 en funcionamiento con ambas salidas de vídeo 158 y 159.

La invención se describe en el contexto de los protocolos de comunicación DVI y HDMI y podría extenderse a 
cualquier protocolo de control desarrollado en el futuro, a condición de que siempre permita el intercambio de dichos 25
datos de retardo, o datos de cálculo de retardos, en el decodificador (a modo de ejemplo, representaciones gráficas).

La invención se da a conocer en el contexto de la sincronización de flujos de audio y vídeo de un servicio digital, en 
el caso en donde la pantalla introduce un ardo mientras que la parte de audio del servicio digital está asociada con 
un proceso instantáneo. Se puede aplicar, en general, a cualquier tipo de dispositivo para la reproducción de30
cualquier servicio digital, estando dicho servicio separado en diferentes partes procesadas por diferentes dispositivos 
de reproducción, cada uno de los cuales aplica retardos específicos a la parte del servicio que gestiona. En este 
caso, la capacidad de comunicación del retardo específico del dispositivo de reproducción al dispositivo de origen 
permite a este último sincronizar entre sí todas las partes del servicio digital para una buena reproducción del 
servicio completo.35
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo que actúa como una fuente de servicio digital (20, 30, 50, 140, 150), que comprende primeros 
medios (200) para proporcionar, a la salida, datos de vídeo que forman una primera parte de un servicio digital, 
segundos medios (201) para proporcionar, a la salida, datos de audio que forman una segunda parte del servicio 5
digital, actuando dicho dispositivo como una fuente de servicio digital que incluye, además:

medios para la recuperación (302), a partir de un dispositivo (142) para la reproducción de dichos datos de vídeo y 
dichos datos de audio, de una primera indicación de retardo relacionada con dichos datos de vídeo y una segunda 
indicación de retardo relacionada con dichos datos de audio;10

primeros medios de retardo (141) para aplicar un retardo programable a los datos de salida que forman la parte de 
audio del servicio digital, de conformidad con dichas primeras y segundas indicaciones de retardo recuperadas, si 
dichos datos de vídeo y dichos datos de audio son reproducidos por dicho dispositivo de reproducción (142), en 
donde dicho retardo programable es igual a la diferencia entre dicha primera indicación de retardo y dicha segunda 15
indicación de retardo, y

segundos medios de retardo (300) para aplicar un retardo programable a los datos de salida que forman la parte de 
audio del servicio digital, de conformidad con dicha primera indicación de retardo recuperada, si dichos datos de 
audio se reproducen por un dispositivo externo (31) distinto de dicho dispositivo de reproducción (142), en donde20
dicho retardo programable es igual a dicha primera indicación de retardo.

2. El dispositivo según la reivindicación 1, en donde los medios de retardo contienen una memoria que almacena,
de forma temporal, dichos datos de salida que forman la segunda parte del servicio digital, de conformidad con dicho 
retardo programable antes de restablecer dichos datos.25

3. Un método para transmitir datos correspondientes a al menos un servicio digital, que comprende las etapas de:

- proporcionar, a la salida, datos de vídeo que forman una primera parte del servicio digital;
30

- proporcionar, a la salida, datos de audio que forman una segunda parte del servicio digital;

comprendiendo dicho método para la transmisión, además: 

- la recuperación desde un dispositivo (142) para la reproducción de dichos datos de vídeo y dichos datos de 35
audio, de una primera indicación de retardo relacionada con un retardo introducido al procesar y/o reproducir 
dichos datos de vídeo y una segunda indicación de retardo relacionada con un retardo introducido al procesar 
y/o reproducir dichos datos de audio; y

- la aplicación de un retardo programable a los datos de salida que forman la parte de audio del servicio digital, de 40
conformidad con dichas primeras y segundas indicaciones de retardo recuperadas, si dichos datos de vídeo y 
dichos datos de audio se reproducen por dicho dispositivo de reproducción (142) y en donde dicho retardo 
programable es igual a la diferencia entre dicha primera indicación de retardo y dicha segunda indicación de 
retardo, o

45
- la aplicación de un retardo programable a los datos de salida que forman la parte de audio del servicio digital, de 

conformidad con dicha primera indicación de retardo recuperada si dichos datos de audio son reproducidos por 
un dispositivo externo (31) distinto de dicho dispositivo de reproducción (142) y en donde dicho retardo 
programable es igual a dicha primera indicación de retardo.

50
4. El método según la reivindicación 3, en donde dicho primer retardo es variable en el tiempo.
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