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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato de transferencia en un sistema de comunicacién inalambrica
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un sistema de comunicacion inalambrica. Mas particularmente, la presente
divulgacion se refiere a un procedimiento de transferencia para un equipo de usuario en un sistema de Evolucion
a Largo Plazo (LTE).

Técnica antecedente

Recientes avances en tecnologias de comunicacién inalambrica han habilitado una evolucion rapida de
tecnologias de sistema de comunicacion. Entre estos, el sistema LTE ha atraido mucha atenciéon como una
tecnologia de comunicacion movil de cuarta generacion. El sistema LTE no sélo soporta una transferencia basica
entre celdas que ha sido soportada por tecnologia de comunicacion de una generacion previa sino que también
soporta transferencias en diversos escenarios.

Por ejemplo, el sistema LTE soporta una recuperacion de un fallo en un intento de transferencia. El sistema LTE
también soporta una transferencia entre celdas heterogéneas. En este caso, las celdas heterogéneas pueden
incluir una macro-celda que cubre un area amplia, una pico-celda que cubre un area pequefa, y una celda de
grupo de suscriptor cerrada (CSG) a la cual solo esta permitido que se conecte un grupo especifico de
suscriptores.

En primer lugar, se considera un caso en el que un equipo de usuario falla en la transferencia. Estan disponibles
varias opciones cuando el equipo de usuario realiza una trasferencia desde una celda de origen a una celda de
destino. Por ejemplo, después de una trasferencia que no incluya una opcién de configuracion completa, el
equipo de usuario en la de la destino puede utilizar ajustes la mayoria de ellos heredados de aquellos ajustes
configurados en la celda de origen. Después de una transferencia que incluye una opciéon de configuracion
completa, el equipo de usuario en la celda de destino puede tener que configurar nuevamente todos los ajustes.
La opcion de configuracion completa aplica cuando es dificil para la celda de destino heredar los ajustes de la
celda de origen. El equipo de usuario puede determinar si restablecer parametros existentes de acuerdo con las
dos opciones anteriores.

Mientras tanto, cuando un comando de transferencia con una opcion de configuracion completa es recibido
desde la celda de origen, el equipo de usuario puede restablecer parametros existentes. De aqui en adelante,
debido a un fallo de la trasferencia, el equipo de usuario puede tener que retornar a la celda de origen y realizar
un restablecimiento de conexién y de reconfiguracion mediante la reutilizacion de los parametros existentes. Sin
embargo, cuando se han restablecido los parametros existentes, puede que no sea reutilizable. Este es un
problema que se ha de abordar.

En segundo lugar, se considera un caso en el que un equipo de usuario realiza una transferencia desde una
macro-celda de origen a una celda de CSG de destino. Se permite que un grupo especial de suscriptores acceda
a la celda de CSG, para transferir un equipo de usuario a una celda de CGS, la red deberia ser capaz de
determinar si el equipo de usuario es un miembro de la celda CSG. Con tal fin, en el procedimiento existente,
cuando un equipo de usuario informa de resultados de medida de sefial a la celda de origen, el equipo de usuario
informa de la ID de CSG de una celda a medida y una indicacion del miembro de CSG que indica si el equipo de
usuario es un miembro de la celda de CSG.

El procedimiento anterior es aplicable cuando la celda de CSG de destino es operada por un operador Unico. Sin
embargo, en el caso en el que la celda de CSG sea operada por operadores multiples, no se especifica el
esquema que se informa al operador al cual pertenece la celda de CSG de destino. Esto es otro problema que se
ha de abordar.

ZTE: "Some small corrections to 36.300", 3GPP DRAFT; 36300 _CR0365 (REL-10)_R2-113388, 3RD
GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES
UCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, Vol. RAN WG2, no. Barcelona, Espafia; 20110509,
10 mayo de 2011 (2011 -05-10), [obtenida el 10 de mayo de 2010] divulga que durante la configuracién completa
que requiere HO, el PDCP SN y el HFN son restablecidos tanto en el UE como en el eNB de destino.

"Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Radio Resource Control (RRC); Protocol specification
(Release 10)", 3GPP TS 36.331 V10.4.0, 22 de diciembre de 2011 (2011-12-22) divulga que en cada punto en el
tiempo, el UE mantiene un valor Unico para cada campo excepto durante la transferencia cuando el UE almacena
temporalmente la configuracion previa de manera que puede revertirse de vuelta tras un fallo en la transferencia.
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Divulgacion de la invencion
Problema técnico

Aspectos de la presente divulgacion son abordar al menos uno de los problemas mencionados anteriormente.
Por consiguiente, un aspecto de la presente divulgacion es proporcionar procedimientos de funcionamiento para
permitir a un equipo de usuario y a la red manejar un fallo de transferencia o una transferencia a una celda de
CSG compartida en un sistema de comunicacién moévil inalambrica.

Solucién del problema

La presente invencion es establecida en el conjunto de reivindicaciones adjuntas.

Un primer modo de realizacion de la presente divulgacion propone un procedimiento para recuperar un
parametro utilizado en relacién con una celda de origen cuando la conexion a la celda de origen se restablece
después de que falle el equipo de usuario en una transferencia que incluye una opcion de configuracion
completa. En este caso, el parametro se corresponde al RECUENTO utilizado como entrada para la encriptacion
y la verificacion de integridad, y el valor de RECUENTO se corresponde al valor de Niumero de Hiper Trama
(HFN) combinado con el Numero de Secuencia del Protocolo de Convergencia de Paquete de Datos (PDCP SN).

Un segundo modo de realizacion de la presente divulgacion, que no cae bajo el alcance de las reivindicaciones
propone un procedimiento para utilizar unas ID de operador para determinar la celda de destino en el caso de
una transferencia a una celda de CSG compartida por multiples operadores. Cuando el equipo de usuario
informa de los resultados de medida de una celda vecina a la celda de origen, si la celda de destino es
gestionada por operadores multiples, el equipo de usuario puede también informa de las ID de los operarios que
permiten acceso a la celda de destino.

De forma mas especifica, de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, esta previsto un procedimiento
de control de transferencia para un equipo de usuario en un sistema de comunicacién inalambrica. El
procedimiento puede incluir: recibir un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC de una celda de origen;
determinar si esta configurada una opcién de configuracion completa en el mensaje de reconfiguracion de
conexion de RRC recibido; almacenar, cuando esta configurada la opcidon de configuracion completa, el valor
actual de un parametro designado utilizado en conexién con la celda de origen, y restablecer el parametro; y
realizar una encriptacion y una verificacion de integridad utilizando el parametro restablecido.

De acuerdo con otro aspecto de la presenté divulgacion, esta previsto un equipo de usuario que soporta un
control de transferencia en un sistema de comunicacién inalambrica. El equipo de usuario puede incluir: una
unidad transceptora para enviar y recibir sefiales a y desde una celda de origen o una celda de destino; y una
unidad de control para controlar un procedimiento de determinacion, tras la recepcion del mensaje de
reconfiguracion de conexion de RCC de la celda de origen, si esta configurada una opcion de configuracion
completa en el mensaje de reconfiguracion de conexion de RCC recibido, almacenar, cuando esta configurada la
opcion de configuracion completa, el valor actual de un parametro designado utilizado en conexion con la celda
de origen y restablecer el parametro, y realizar una encriptacion y verificacion de integridad utilizando el
parametro restablecido.

Efectos ventajosos de la invencion

En una caracteristica de la presente divulgacion, mediante el uso del procedimiento proporcionado, un equipo de
usuario y una estacion base pueden realizar una comunicacioén sin un mal funcionamiento después del fallo en la
transferencia. Para la transferencia desde una macro-celda a una celda de CSG compartida con multiples
operadores, es posible para un equipo de usuario realizar una transferencia a una celda accesible.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 ilustra la arquitectura del sistema LTE al cual se aplica la presente divulgacion.

La figura 2 ilustra una jerarquia de protocolos inalambricos en el sistema LTE al cual se aplica la presente
divulgacion.

La figura 3 ilustra una encriptacion y desencriptacion de datos en el sistema LTE.

La figura 4 ilustra un formato de un valor de RECUENTO.

La figura 5 ilustra una verificacion de integridad de datos en el sistema LTE.

La figura 6 ilustra un escenario al cual es aplicable la propuesta de la presente divulgacion.

La figura 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento realizado por un equipo de usuario para evitar el
mal funcionamiento tras un fallo de transferencia de acuerdo con la presente divulgacion.
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La figura 8 ilustra flujos de mensajes en el caso en el que un equipo de usuario realiza una transferencia
desde una macro-celda a una celda de CSG no compartida.

La figura 9 ilustra flujos de mensajes en el caso en el que un equipo de usuario realiza una trasferencia
desde una macro-celda a una celda de CSG compartida por multiples operadores de acuerdo con la
presente divulgacion.

La figura 10 es un diagrama de flujo de un procedimiento realizado por un equipo de usuario para una
transferencia a una celda de CSG compartida de acuerdo con la presente divulgacion.

La figura 11 es un diagrama de flujo de un procedimiento realizado por una estacion base para la
transferencia a una celda de CSG compartida de acuerdo con la presente divulgacion.

La figura 12 es un diagrama de bloques de un equipo de usuario de acuerdo con un modo de realizacion
de la presente divulgacion.

La figura 13 es un diagrama de bloques de una estacién base de acuerdo con un modo de realizacion de
la presente divulgacion.

Modo de invencion

De aqui en adelante, se describen en detalle modos de realizacion de la presente divulgacion con referencia a
los dibujos que acompafan. Descripciones detalladas de funciones y estructuras bien conocidas incorporadas en
el presente documento pueden omitirse para evitar ocultar la materia de la presente divulgacion.

La figura 1 ilustra la arquitectura del sistema LTE, al cual se aplica la presente divulgacion.

Con referencia la figura 1, la red de acceso de radio del sistema LTE esta compuesta de Nodos B Evolucionados
(ENB, Nodo B o estacion base) 105, 110, 115, 120, Entidad de Gestiéon de Movilidad (NME) 125, y Pasarela de
Servicio (S-GW) 130. Un equipo de usuario (UE o terminal) 135 puede conectarse a una red externa a través de
los ENB 105 a 120 y la S-GW 130.

En la figura 1, los ENB 105 a 120 se corresponden a Nodos B del sistema UMTS existente. El ENB esta
conectado al UE 135 a través de un canal de radio, y puede realizar funciones mas complejas en comparacion
con el Nodo B existente. En el sistema LTE, como todo el trafico de usuario que incluye servicios en tiempo real
tales como servicios de Voz sobre IP (VoIP) es servido por canales compartidos, se necesita una entidad para
realizar la programacion basandose en la informacion del estado recogido de los UE tal como informacién de
estados de almacenamiento, energia transmitida disponible y canales. Cada uno de los ENB 105 a 120 realiza
esta funcién de programacion. En la mayoria de los casos, un unico ENB controla celdas multiples. Para lograr
una tasa de datos de 100 Mbps, el sistema LTE utiliza Multiplexacion por Division de Frecuencias Ortogonales
(OFDM) en, por ejemplo, un ancho de banda de 20 MHz como tecnologia de acceso de radio. Se emplea una
modulacion y codificacion adaptativa (AMC) para determinar el esquema de modulacioén y la tasa de codificacion
de canal segun los estados del canal del UE. La S-GW 130 proporciona portadores de datos y crea y libera un
portador de datos bajo el control de la MME 125. La MME 125 realiza varias funciones de control incluyendo una
gestion de la movilidad del UE y esta conectada a multiples ENB.

La figura 2 ilustra una jerarquia de protocolos inalambricos en el sistema LTE, a la cual se aplica la presente
divulgacion.

Con referencia la figura 2, para un UE y ENB en el sistema LTE, la compilacion de protocolo inalambrico esta
compuesta de un Protocolo de Convergencia de Datos por Paquetes (PDCP) 205 o 240, un Control de Enlace de
Radio (RLC) 210 o 235, un Control de Acceso de Medio (MAC) 215 o 230, y una capa fisica (PHY) 220 o 225. El
PDCP 205 o 240 realiza una compresion y una descompresion de los encabezados de IP. El RLC 210 o 235
reconfigura las PDU (Unidad de Datos de Protocolo) del PDCP a un tamafio adecuado. El MAC 125 o 230 esta
conectado a entidades de capas de RLC multiples en el mismo UE y multiplexa las PDU de RLC en PDU de
MAX o demultiplexa las PDU de MAC en PDU de RLC. La capa 220 o 225 fisica convierte los datos de capa
superior en simbolos OFDM por medio de una codificacion y modulaciéon del canal y transmite los simbolos
OFDM a través de un canal inalambrico, o convierte los simbolos OFDM recibidos a través de un canal
inalambrico en datos de capa superior por medio de la demodulacién y codificacion del canal y renvia los datos a
capas superiores. Para una correccion de error adicional se utiliza un ARQ hibrido (HARQ) en la capa fisica, y el
extremo de recepcion envia una informacién de HARQ ACK/NACK de 1 bit indicando si un paquete trasmitido
por el extremo de transmision es recibido con éxito. La informacion de HARQ ACK/NACK de enlace descendente
como la transmisién de enlace ascendente se puede enviar a través del canal indicador de ARQ Hibrido Fisico
(PHICH), y la informacion de HARQ ACK/NACK de enlace ascendente como la trasmisién de enlace
descendente se puede enviar a través del Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH) o Canal
Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH).

La figura 3 ilustra una encriptacion y desencriptacion de datos en el sistema LTE.
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En el extremo de transmision, los parametros de entrada descritos mas abajo son suministrados al Algoritmo de
Encriptacion (EEA) para generar un bloque de flujo de clave.

- CLAVE: clave de encriptacion de 128 bits
- RECUENTO: recuento de 32 bit compuesto de HFN + PDCP SN (referirse a la figura 4)

o Eltamafo de HFN es dado por la longitud PDCP SN de 32
o lalongitud PDCP SN es establecida a través del mensaje de capa de Control de Fuente de Radio (RRC)

- PORTADOR: identidad de portador de 5 bits
- DIRECCION: direccioén de transmision de 1 bit (enlace ascendente: 0, enlace descendente:1)
- LONGITUD: longitud de flujo de clave requerida.

Un bloque de flujo de clave generado es afiadido a nivel de bit a un bloque de texto plano para ser enviado
realmente para por lo tanto generar un bloque de texto cifrado, y el bloque de texto cifrado es enviado al extremo
de recepcion.

En el extremo de recepcion, un bloque de flujo de clave es generado de la misma manera descrita anteriormente
y el bloque de flujo de clave es afiadido a nivel de bit al bloque de texto cifrado recibido para por lo tanto
recuperar el bloque de texto plano para ser realmente recibido.

La figura 4 ilustra un formato para el valor de RECUENTO utilizado como una entrada para la generacién del
bloque de flujo de clave. Tal y como se muestra en la figura 4, el valor de RECUENTO esta compuesto de un
HFN 401 y un PDCP SN 403.

La figura 5 ilustra la verificacion de integridad de datos en el sistema LTE.

En el extremo de transmision, los parametros de entrada descritos mas abajo son suministrados al Algoritmo de
Integridad EPS (EIA) para generar un cédigo de autenticacion de mensaje (MAC-I: Cédigo de Autenticacion de
Mensaje para Integridad o NAS-MAC: Cadigo de Autenticacion de Mensaje para NAS para Integridad).

- CLAVE: clave de encriptacion de 128 bits
- RECUENTO: recuento de 32 bits compuesto de HFN + PDCP SN (referirse a la figura 4)

o el tamafio de HFN es dado por una longitud de PDCP SN de 32
o lalongitud de PDCP SN es establecida a través de un mensaje de capa de RCC

- PORTADOR: identidad de portador de 5 bits
- DIRECCION: direccién de transmision de 1 bit (enlace ascendente: 0, enlace descendente: 1)
- MENSAJE: datos que se van a enviar

El cédigo de autentificacion de mensaje de 32 bits (MAC-I/NAS-MAC) es anexado a los datos que se van a
enviar cuando se trasmite.

En el extremo de recepcion, se computa un codigo de autenticacion de mensaje esperado (XMAC-I/XNAS-MAC)
en el mensaje recibido de la misma manera descrita anteriormente, y el cddigo de autenticacion de mensaje
esperado (XMAC-I/XNAS-MAC) es comparado con el cédigo de autenticacion de mensaje recibido (MAC-I/NAS-
MAC) para una verificacion de integridad.

El valor de RECUENTO es utilizado tanto para la encriptacion descrita en la figura 3 como para la verificacion de
integridad descrita en la figura 5. El valor de RECUENTO puede restablecerse o no restablecerse de acuerdo
con los comandos desde la red.

La figura 6 ilustra un escenario al cual es aplicable la propuesta de la presente divulgacion.

En la figura 6, en la operacion 601, la celda de origen y el UE establecen un valor de RECUENTO (es decir, HFN
+ PDCP SN) hasta N para un portador de datos de Modo de Confirmacién (AM) (en el modo AM, el extremo de
recepcion envia una retroalimentacion al extremo de trasmision de manera que la retransmision del paquete es
iniciada tras el fallo en la recepcion del paquete). En este caso, los extremos de trasmision y de recepcion
pueden realizar la encriptacion y la verificacion de integridad de acuerdo con los esquemas descritos en conexion
con las figuras 3 y 5.
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En la operacion 602, la red emite una transferencia de acuerdo a un informe de medida de sefal desde el UE. En
este caso, el mensaje de comando de transferencia contiene el campo fullConfig-r9 establecido a VERDADERO,
ratificando la aplicacion de la opcion de configuracion completa.

En el caso de que se aplique la opcién de configuracion completa, cuando se detecta un mal funcionamiento
entre el UE y el eNB o sea necesario reconfigurar todas las conexiones entre ellos, el eNB puede obligar al UE a
reconfigurar todas las configuraciones de radio dedicadas excepto para C-NRTI (identidad UE dentro de eNB) y
ajustes de seguridad después de liberar o retirar las mismas.

Cuando no esta configurada la opcidon de configuracion total en el comando de transferencia, tal y como se
describi6 en la figura 5, tanto el UE como el eNB mantienen el valor de RECUENTO ftras la transferencia. Esto es
para soportar el nivel de PDCP ARQ después de la transferencia.

Cuando esta configurada la opcion de configuracion total en el comando de transferencia, tanto el UE como el
eNB restablecen el valor de RECUENTO tras la transferencia. En este caso, el nivel de PDCP ARQ no es
soportado.

Tras la recepcion del mensaje de comando de transferencia, en la operacion 603, el UE restablece el valor de
RECUENTO a 0.

En la operacién 604, el UE hace un intento para la transferencia a una celda indicada por el comando de
transferencia pero falla en la transferencia.

En la operacion 605, el valor de RECUENTO del UE es todavia 0.

Después de esto, en la operacion 606, a medida que el estado de la sefial de la celda de origen se hace mejor, el
UE realiza el restablecimiento de la conexién con la celda de origen y después realiza la reconfiguracion de
conexion. En este caso, la celda de origen no configura la opcion de configuracion total en el momento de
restablecimiento de conexion.

Por consiguiente, mientras el valor de RECUENTO utilizado por la celda de origen sea N (tltimo valor usado), el
valor de RECUENTO utilizado por el UE es 0 (valor después de restablecimiento), provocando un fallo en la
aplicacién y en la verificacion de integridad.

La figura 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento realizado por un equipo de usuario para evitar el mal
funcionamiento tras el fallo de trasferencia de acuerdo con la presente divulgacion.

En la operacion 703, el UE envia y recibe datos a y desde el eNB. En este caso, el UE y el eNB mantienen los
valores de RECUENTO correspondientes.

Después de esto, en la operacion 705, el UE recibe un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC que
contiene un comando de transferencia desde el eNB.

Tras la recepcion del mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC que contiene un comando de
transferencia, en la operacion 707, el UE determina si la opcién de configuracion completa esta configurada en el
mensaje recibido.

Si la esta configurada opcion de configuracion completa, el UE procede a la operacion 709 en la cual el UE
almacena el valor de RECUENTO actual en una ubicacién separada. En la operacién 711 el UE restablece el
valor de RECUENTO a 0.

Es decir, el UE determina realizar la encriptacion y la verificacion de integridad utilizando el valor de RECUENTO
establecido nuevamente.

Si la opcién de configuracion completa no esta configurada, el UE procede a la operacion 713 en la cual el UE
determina si el valor de RECUENTO previo estd almacenado en la ubicaciéon separada. Si el valor de
RECUENTO previo esta almacenado en la ubicacion separada, el UE procede a la operaciéon 715 en la cual el
UE restablece el valor de RECUENTO actual al valor de RECUENTO almacenado. En la operacion 717, el UE
determina realizar la encriptacion y la verificacion de integridad utilizando el valor de RECUENTO establecido
nuevamente y descarta el valor de RECUENTO almacenado en la ubicacion separada.

Si el valor de RECUENTO previo no esta almacenado en la ubicaciéon separada, el UE procede a la operacion
719 en la cual el UE determina usar el valor de RECUENTO actual para la encriptacion y la verificacion de
integridad.

Después de esto, en la operacion 721, el UE 721 comprueba si la reconfiguracion de conexion de RRC (o
trasferencia) se ha realizado con éxito. Si la reconfiguracion de conexion de RRC se ha realizado con éxito, el UE
procede a la operacion 723 en la cual el UE realiza la encriptacion y la verificacion de integridad utilizando el
valor de RECUENTO actual.
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Si no se ha realizado con éxito la reconfiguracion de conexion de RRC (es decir, un fallo de transferencia), el UE
vuelve a la operacioén 705 a través del restablecimiento de conexion y la reconfiguracion. Es decir, el UE realiza
una encriptacion utilizando el valor de RECUENTO almacenado en la ubicacién separada.

A continuacion, se da una descripcion de las operaciones de UE descritas en la figura 7, cuando se aplica el
escenario descrito en la figura 6.

Cuando se recibe un comando de transferencia inicialmente (operacion 705), como esta configurada la opcién de
configuracion completa (operacion 707), el UE almacena el valor de RECUENTO actual en la ubicacion separada
(operacion 709) y restablece el valor de RECUENTO a 0 (operacion 711).

Sin embargo, cuando falla la transferencia (operacion 721), para el restablecimiento de conexion con la celda de
origen, el UE recibe nuevamente un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC desde la celda de origen
(operacion 705). Como la opcion de configuracion completa no esta configurada en el mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC recibido (operacién 707), el UE comprueba si el valor de RECUENTO esta
almacenado en la ubicacion separada (operacion 713).

Como un valor de RECUENTO esta almacenado en la ubicacién separada, el UE restablece el valor de
RECUENTO actual al valor d¢ RECUENTO almacenado (operacion 715) y descarta el valor de RECUENTO
almacenado en la ubicacion separada (operacion 717). Después de una reconfiguracion de conexién con éxito
(operacion 721), el UE realiza una encriptacion y una verificacion de integridad utilizando el valor de RECUENTO
actual (operacioén 723).

Después de esto, se da una descripcion de un procedimiento de transferencia para un equipo de usuario que
hace un intento de transferencia desde una macro-celda a una celda de CSG compartida por multiples
operadores en un sistema de comunicacién inalambrica.

La figura 8 es un diagrama de secuencia que ilustra flujos de mensajes en el caso en el que un equipo de usuario
realice una trasferencia de una macro-celda a una celda de CSG no compartida.

El presente dibujo sirve como una descripcion de antecedentes para la transferencia a una celda de CSG
compartida, que es la materia de la presente divulgacion. Actualmente, para la transferencia a una celda de CSG
compartida por operarios multiples, el procedimiento definido tiene falta de un esquema para especificar a un
operador particular tras la transferencia a dicha celda.

Para una facilidad en la descripcion, se representa un escenario de transferencia que incluye una Entidad de
Gestion de Movilidad (MME).

En la figura 8, en la operacion 811, el eNB de origen 803 envia un mensaje de reconfiguracién de conexion de
RRC que contiene una configuraciéon de medida al UE 801, de manera que el UE 801 puede medir celdas
vecinas. En este caso, la configuracion de medida puede especificar frecuencias que se van a medir, condiciones
de medida y esquemas de informe.

En la operacion 813, el UE 801 realiza una medida de células vecinas de acuerdo con la configuracion de
medida y envia un informe de medida que contiene las identidades de Celda Fisica (PCI) y los resultados de
medida asociados al eNB 803.

Tras la recepcion del informe de medida, en la operacion 815, el eNB 803 comprueba si se transfiere el UE 801 a
otro eNB basandose en los resultados de medida.

Cuando la PCI recibida es la PCI de una celda de CSG y se necesita una medida adicional, en la operacion 817,
el eNB de origen 803 envia un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC que contiene el campo
informeCGl y el campo si-PeticionParaTR al UE 801. En este caso, el campo informeCGI provoca que el UE
obtenga la Identidad Global de Celda (CGl) y la informacién de CSG de una celda vecina para el informe de CGl,
y el campo si-PeticionParaTR permite al UE utilizar intervalos autbnomos al adquirir la informacion del sistema
desde la celda vecina.

Tras la recepcion del mensaje, en la operacion 819, el UE 801 recibe informacién del sistema de las celdas
vecinas.

En la operacion 821, el UE 801 envia un informe de medida que contiene la informacién de sistema obtenida al
eNB. En este caso, el informe de medida puede contener una PCI, resultados de medida asociados, e
informacion de CGI correspondiente (incluyendo una Identidad Global de Celda Evolucionada (ECGI), un cédigo
de area de seguimiento (TAC) utilizado para paginacion, y similares). Cuando la celda de destino es una celda de
CSG, el ID de CSG y la indicacion del miembro de CSG pueden estar contenidos en el informe de medida.

Tras la recepcion del informe de medida, en la operacion 823, el eNB de origen 803 envia un mensaje de
Transferencia Requerida que indica la necesidad de una transferencia del UE a la MME 805. En este caso,
cuando la celda de destino es una celda de CSG, el mensaje anterior contiene la ID de CSG de la celda de
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destino. Tras la recepcion del mensaje de Transferencia Requerida, en la operacion 825, la MME 805 determina
si el UE 801 es un miembro de la celda 807 de destino. Tras determinar que el UE 801 no es un miembro de la
celda de destino, en la operacion 829, la MME 805 envia un mensaje de Rechazo de Transferencia al eNB de
origen 803. Tras determinar que el UE 801 es un miembro de la celda de destino, en la operacion 827, la MME
805 envia un mensaje de Transferencia Requerida para una trasferencia del UE a la celda de destino (a través
de la MME de destino).

La figura 9 es un diagrama de secuencia, como una version extendida de la figura 8, que ilustra flujos de
mensajes en el caso en el que el equipo de usuario realice una transferencia desde una macro-celda a una celda
de CSG compartida por multiples operadores de acuerdo con la presente divulgacion.

Para una facilidad en la descripcion, se representa el escenario de transferencia que incluye la MME.

En la figura 9, en la operacion 911, el eNB de origen 903 envia un mensaje de reconfiguracién de conexion de
RRC que contiene una configuracion de medida del UE 901, de manera que el UE 901 puede medir celdas
vecinas. En este caso, la configuracién de medida puede especificar frecuencias que se van a medir, condiciones
de medida, y esquemas de informe.

En la operacion 913, el UE 901 realiza la medida de celdas vecinas de acuerdo con la configuracion de medida y
envia un informe de medida que contiene las PCI medidas y resultados de medida asociados al eNB 903.

Tras la recepcion del informe de medida, en la operacion 915, el eNB 903 comprueba si se transfiere el UE 901 a
otro eNB basandose en los resultados de medida.

Cuando la PCI recibida es la PCI de una celda de CSG, y se necesita una medida adicional, en la operacién 917,
el eNB de origen 903 envia un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC que contiene el campo
informeCGl y el campo si-PeticionParaTR rHO al UE 901. En este caso, el campo informeCGI hace que el UE
obtenga la CGI y la informacién de CSG de una celda vecina para el informe de CGlI, y el campo si-
PeticionParaTR permite al UE utilizar intervalos auténomos al adquirir la informacién del sistema para las celdas
vecinas.

Tras la recepcion del mensaje, en la operacion 919, el UE 901 recibe la informacién del sistema de las celdas
vecinas.

En la operaciéon 921, cuando una celda vecina medida es una celda de CSG compartida por multiples
operadores, el UE se refiere a almacenar una ID de Red Movil Terrestre Publica Registrada (rPLMN), una ID de
PLMN Equivalente (ePLMN), o una lista blanca de CSG y selecciona una ID de PLMN (o una lista de ID de
PLMN) que permita la trasferencia (o el acceso). En este caso, la PLMN indica un operador de red. Por ejemplo,
se asume que el UE esta conectado a la celda de origen gestionada por el operador se y la celda de destino esta
en la lista blanca de UE y es compartida por los operadores A, B y C. Entonces, el UE puede seleccionar “C”
como el ID de PLMN, que es después informando como parte de los resultados de medida de la celda de
destino.

En la operacion 923, el UE 901 envia un informe de medida que contiene la informacion del sistema obtenida al
eNB. En este caso, el informe de medida puede contener una PCI, resultados de medida asociados, e
informacion de CGI correspondiente. Cuando la celda de destino es una celda de CSG, el ID de CSG y la
indicacion del miembro de CSG también pueden estar contenidos en el informe de medida. En particular, cuando
la celda de CSG es una celda compartida, un ID de PLMN (o una lista de ID de PLMN) seleccionada en la
operaciéon 921 puede estar adicionalmente contenida en el informe de medida.

Tras la recepcion del informe de medida, en la operacion 925, si se necesita la transferencia de UE, el eNB de
origen 903 crea un mensaje de Transferencia Requerida que se va a enviar a la MME 905. En este caso, cuando
la celda de destino es una celda de CSG, el ID de CSG de la celda de destino es insertado en el mensaje de
Transferencia Requerida. Cuando la celda de destino es una celda CSG compartida por multiples operadores y
se recibe una lista de ID de PLMN desde el UE, se selecciona un ID de PLMN de la lista de ID de PLMN y se
inserta en el mensaje de Transferencia Requerida. Después de esto, en la operacion 927, el eNB de origen 903
envia el mensaje de Transferencia Requerida a la MME 905.

Tras la recepcion del mensaje de Transferencia Requerida, en la operacion 929, la MME 905 determina si el UE
901 es un miembro de la celda 907 de destino. Tras determinar que el UE 901 no es un miembro de la celda de
destino, en la operacion 933, la MME 905 envia un mensaje de Rechazo de Transferencia al eNB de origen 903.
Tras determinar que el UE 901 es un miembro de la celda de destino, en la operacién 931, la MME 905 envia un
mensaje de Transferencia Requerida para la transferencia de UE a la celda de destino (a través de la MME de
destino).

La figura 10 es un diagrama de flujo de un procedimiento realizado por un equipo de usuario para transferir a una
celda de CSG compartida de acuerdo con la presente divulgacion.
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En la operacion 1003, el UE recibe un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC que contiene una
configuracion de medida desde el eNB. En la operacion 1005, el UE comprueba si el comando de informe de CGI
esta contenido en el mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC.

Si un comando de informe de CGI no esta contenido, el UE procede a la operaciéon 1011 en la cual el UE realiza
una medida en las PCI de las celdas vecinas de acuerdo con las condiciones configuradas. En la operacion
1013, el UE envia un informe de medida que contiene resultados de medida al eNB. En este caso, el informe de
medida puede contener las PCI medidas y resultados de medida asociados.

Si esta contenido un comando de informe de CGl, el u procede a la operacién 1007 en la cual el UE realiza una
medida de la intensidad de sefal fisica y la calidad de cada celda vecina y recibe informacion del sistema desde
la celda vecina. En la operacién 1009, el UE crea un informe de medida para cada celda de acuerdo con el tipo
de celda y envia el informe de medida al eNB. Dicho informe de medida puede contener informacién descrita
mas abajo de acuerdo con el tipo de celda.

- para una celda no CSG, la informacién de PCl y CGI de la celda puede estar contenida en el informe de medida
o la informacién de CGlI puede incluir ECGl y TAC.

- para una celda de CSG no compartida, la informacion de PCI, CGl y CSG de la celda puede estar contenida en
el informe de medida

o la informacién de CSG puede incluir un ID de CSG y una indicacién de miembro de CSG.

- para una celda de CGS compartida, no sélo una informacion de PCI, CGl y CSG de la celda sino también un ID
de PLMN seleccionado por el UE puede estar contenido en el informe de medida de acuerdo con la propuesta de
la presente divulgacion.

Después de enviar el informe de medida, el UE puede recibir un comando desde el eNB.

La figura 11 es un diagrama de flujo de un procedimiento realizado por una estacién base para la transferencia a
una celda de CSG compartida de acuerdo con la presente divulgacion.

En la operacion 1103, el eNB envia una configuracion de medida sin el informe de CGIl al UE. En este caso, la
configuracion de medida es entregada a través de un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC. La
configuracion de medida puede especificar frecuencias que se van a medir, condiciones de medida y esquemas
de informe.

Después de esto, en la operacion 1105, el eNB recibe un informe de medida desde el UE.

En la operacion 1107, el eNB comprueba la necesidad de la transferencia de UE basandose en los resultados de
medida recibidos. Si es necesaria la transferencia de UE, el eNB procede a la operacion 1109 en la cual el eNB
comprueba si se necesita adicionalmente un informe de CGlI debido a que la celda medida es una celda de CGS.
Si se necesita adicionalmente el informe de CGlI, el eNB procede a la operaciéon 1111 en la cual el eNB envia una
configuracion de medida con los campos de informeCGI y de si-PeticionParaTR al UE. En este caso, la
configuracion de medida también es entregada a través de un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC.
Después de esto, en la operacién 1113, el eNB recibe un informe de medida desde el UE. En este caso, el
informe de medida contiene no sélo la informacion de PCl, CGl y CSG para cada celda y los resultados de
medida asociados sino también la lista de ID de PLMN tal y como se propone en la presente divulgacion.

En la operacién 1115, el eNB comprueba si la celda de destino entre las celdas medidas es una celda de CSG.
Si la celda es una celda de CSG, el eNB procede a la operacién 1119 en la cual el eNB comprueba si la celda de
destino es una celda de CSG compartida con multiples operadores.

Si la celda de destino no es una celda de CSG, en la operaciéon 1115, el eNB procede a la operacién 1117, en la
cual el eNB envia un mensaje de Transferencia Requerida que contiene la informacion de CGl de la celda de
destino a la MME.

Si la celda de destino es una celda de CSG no compartida por multiples operadores en la operaciéon 1119, el eNB
procede a la operacion 1121 en la cual el eNB envia un mensaje de Transferencia Requerida que contiene la
informacién de CGl y del ID de CSG a la MME.

Si la celda de destino es una celda de CSG compartida por multiples operadores y la lista de ID de PLMN es
recibida desde el UE, el eNB procede a la operacion 1123 en la cual el eNB selecciona un ID de PLMN de la lista
de ID de PLMN. En la operacion 1125, el eNB envia un mensaje de Transferencia Requerida que contiene el ID
de PLMN seleccionado y la informacién de ID de CSG a la MME.

La figura 12 es un diagrama de bloques de un equipo de usuario de acuerdo con un modo de realizacién de la
presente divulgacion.
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Con referencia la figura 12, el equipo de usuario puede incluir una unidad 1205 transceptora, una unidad 1210 de
control, una unidad 1215 de mux/demux, un manejador 1230 de mensaje de control, y varias unidades 1220 y
1225 de capa superior.

La unidad 1205 transceptora recibe datos y sefales de control a través de canales de enlace descendente de
una celda de servicio y envia datos y sefiales de control a través de canales de enlace ascendente. Cuando
estan configuradas las multiples celdas de servicio, la unidad 1205 transceptora puede enviar y recibir datos y
sefales de control a través de las multiples celdas de servicio.

La unidad 1215 de mux/demux multiplexa los datos que vienen de unidades 1220 y 1225 de capas superiores o
el manejador 1230 de mensaje de control, y demultiplexa datos recibidos de la unidad 1205 transceptora y renvia
los datos demultiplexados a las unidades 1220 y 1225 de capa superior o al manejador 1230 de mensaje de
control.

El manejador 1230 de mensaje de control procesa un mensaje de control recibido desde una estacion base y
realiza una operacion correspondiente. Por ejemplo, cuando se reciben parametros relacionados DRX, el
manejador 1230 de mensaje de control renvia los mismos a la unidad 1210 de control.

Las unidades 1220 y 1225 de capa superior pueden estar configuradas basandose en un servicio. Las unidades
1220 y 1225 de capa superior pueden procesar datos de usuario generados por aplicaciones de servicio tal como
un Protocolo de Transferencia de Archivos (FTP) y un Protocolo de Internet sobre Voz (VolP) y renviar los datos
de usuario procesados a la unidad 1215 de mux/demux, y entregar los datos que vienen desde la unidad 1215 de
mux/demux a aplicaciones de servicio apropiadas en la capa superior.

La unidad 1210 de control examina los comandos de programacion tal como concesiones de enlace ascendente
recibidas a través de la unidad 1205 transceptora, y controla la unidad 1205 transceptora y la unidad 1215 de
mux/demux de manera que se realizan transmisiones de enlace ascendente en tiempos apropiados con recursos
de transmision apropiados. La unidad 1210 de control controla a la unidad 1205 transceptora para la operacion
DRXy la transmision CSI/SRS.

Particularmente, en un modo de realizacién, cuando se recibe un mensaje de reconfiguracion de conexion de
RRC desde la celda de origen, la unidad 1210 de control del equipo de usuario comprueba si esta configurada la
opcion de configuracion completa en el mensaje de reconfiguracién de conexion de RRC recibido. Si esta
configurada la opcion de configuracion completa, la unidad 1210 de control almacena el valor actual de un
parametro dado utilizado en conexién con la celda de origen y restablece el parametro. La unidad 1210 de
control controla una operacion para realizar la encriptacion y la verificacion de integridad utilizando el parametro
restablecido.

Si no esta configurada la opcién de configuracion total, la unidad 1210 de control comprueba si esta presente un
valor de parametro almacenado. Si esta presente un valor de parametro almacenado, la unidad 1210 de control
restablece el parametro al valor almacenado y descarta el valor del parametro almacenado. Si no esta presente
el valor del parametro almacenado, la unidad 1210 de control mantiene el parametro utilizado en conexién con la
celda de origen.

En este caso, el parametro puede ser el RECUENTO utilizado como entrada para la encriptacion y la verificacion
de integridad. El valor de RECUENTO corresponde al valor del Numero de Hiper Trama (HFN) combinado con el
Numero de Secuencia del Protocolo de Convergencia de Paquete de Datos (PDCP SN).

La figura 13 es un diagrama de bloques de una estacion base de acuerdo con un modo de realizacion de la
presente divulgacion. La estacion base de la figura 13 puede incluir una unidad 1305 transceptora, una unidad
1310 de control, una unidad 1320 de mux/demux, un manejador 1335 de mensaje de control, varias unidades
1325 y 1330 de capa superior y un programador 1315.

La unidad 1305 transceptora envia datos y sefiales de control a través de un portador de enlace descendente y
recibe datos y sefiales de control a través de un portador de enlace ascendente. Cuando son configurados
portadores multiples, la unidad 1305 transceptora puede enviar y recibir datos y sefiales de control a través de
los multiples portadores.

La unidad 1320 de mux/demux multiplexa datos que vienen de las unidades 1325 y 1330 de capa superior o del
manejador 1335 de mensaje de control, y demultiplexa datos recibidos por la unidad 1305 transceptora y renvia
los datos demultiplexados a las unidades 1325 y 1330 de capa superior, el manejador 1335 de mensaje de
control o la unidad 1310 de control. El manejador 1335 de mensaje de control procesa un mensaje de control
recibido desde un equipo de usuario realiza una operacion correspondiente, y genera un mensaje de control que
se va a enviar a un equipo de usuario y envia el mensaje de control a una capa inferior.

Las unidades 1325y 1330 de capa superior pueden estar configuradas en una base de terminal y servicio. Las
unidades 1325 y 1330 de capa superior pueden procesar datos de usuario generados por aplicaciones de
servicios tales como FTP y VolIP y renviar los datos de usuario procesados a la unidad 1320 de mux/demux y
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procesar datos que vienen de la unidad 1320 de mux/demux y entregar los datos procesados a aplicaciones de
servicio en la capa superior.

La unidad 1310 de control determina tiempos de transmision de CSI/SRS de equipos de usuario y controla la
unidad 1305 transceptora de forma correspondiente.

El programador 1315 asigna recursos de transmision a un equipo de usuario en puntos apropiados en el tiempo
en consideracion con los estados de almacenamiento, estados de canal y tiempo activo del equipo de usuario, y
controla la unidad 1305 transceptora para enviar o recibir una sefial a o desde el equipo de usuario.

Mediante el uso del procedimiento propuesto, el equipo de usuario y la estacion base pueden realizar una
comunicacion sin un mal funcionamiento después de un fallo de transferencia. Para la transferencia desde una
macro-celda a una celda de CSG compartida por multiples operadores, es posible para un equipo de usuario
realizar la transferencia a una celda accesible.

Aunque la presente divulgacion ha sido mostrada y descrita con referencia a varios modos de realizacion de la
misma, deberia entenderse por los expertos en la técnica que muchas variaciones y modificaciones del
procedimiento y aparato descritos en el presente documento todavia caeran dentro del alcance de la presente
divulgacion tal y como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de control de transferencia por un equipo de usuario en un sistema de comunicacién
inalambrica, el procedimiento que comprende:

recibir (705) un primer control de recurso de radio, un mensaje de reconfiguracion de conexién de RRC
desde una celda de origen;

identificar (707) si estd configurada una opcidon de configuracion completa en el mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC;

si es identificada la opcion de configuracion completa para estar configurada en el primer mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC, almacenar (709) un valor actual de un parametro de RECUENTO
utilizado en una conexion con la celda de origen, y restablecer (711) el parametro de RECUENTO al valor
restablecido;

si no tiene éxito una reconfiguracion de conexion de RRC (721), recibir (705) un segundo mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC desde la celda de origen;

identificar (713), si esta configurada la opcién de configuracion completa en el segundo mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC, si estd disponible el valor almacenado del parametro de
RECUENTO;

restablecer (715), si esta disponible el valor almacenado del parametro de RECUENTO, el parametro de
RECUENTO al valor almacenado; y

realizar (723) una encriptacion y verificacion de integridad utilizando el parametro de RECUENTO

en el que un valor del parametro de RECUENTO incluye un valor de un nimero de hiper trama, HFN, y un
numero de secuencia del protocolo de convergencia de paquete de datos, PDCP SN.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el restablecimiento de parametro de RECUENTO al valor
almacenado comprende:

restablecer (715), si esta disponible el valor almacenado del parametro de RECUENTO, el parametro de
RECUENTO al valor almacenado; y

descartar (717) el valor almacenado del parametro de RECUENTO.

3. El procedimiento de la reivindicacion 2, que ademas comprende: mantener, si no esta disponible el valor
almacenado del parametro de RECUENTO, el valor actual del parametro de RECUENTO utilizado en la conexién
con la celda de origen.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el parametro de RECUENTO es utilizado como una entrada
para la encriptacion y la verificacion de integridad.

5. Un equipo de usuario que soporta un control de transferencia en un sistema de comunicacién inalambrica, el
equipo de usuario que comprende:

una unidad (1205) transceptora configurada para enviar y recibir sefiales a y desde la celda de origen o
una celda de destino; y

un controlador (1210) configurado para:

controlar el transceptor para recibir un primer control de recurso de radio, un mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC desde la celda de origen,

identificar si esta configurada una opcidon de configuracion completa en el primer mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC,

si se identifica la opcién de configuracion completa para estar configurada en el primer mensaje de
reconfiguracion de conexién de RRC, almacenar un valor actual de un parametro de RECUENTO
utilizado en una conexién con la fuente de origen y restablecer el parametro de RECUENTO al valor
restablecido,

si no tiene éxito una reconfiguracion de conexion de RRC, controlar el transceptor para recibir un
segundo mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC desde la celda de origen,
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identificar, si no esta configurada la opcion de configuracion total en el segundo mensaje de
reconfiguracion de conexion de RRC, si esta disponible el valor almacenado del parametro de
RECUENTO,

restablecer, si esta disponible el valor almacenado del parametro de RECUENTO, el parametro de
RECUENTO al valor almacenado, y

realizar una encriptacion y una verificacion de integridad utilizando el parametro de RECUENTO,

en el que un valor del parametro de RECUENTO incluye un valor de un numero de hiper trama, HFN,
y un numero de secuencia del protocolo de convergencia de paquete de datos, PDCP SN.

6. El equipo de usuario de la reivindicacion 5, en el que el controlador esta configurado para:

restablecer, si esta disponible el valor almacenado del parametro de RECUENTO, el valor de RECUENTO
al valor almacenado, y

descartar el valor almacenado del parametro de RECUENTO.

7. El equipo de usuario de la reivindicacién 6, en el que, si no esta disponible el valor almacenado del valor del
parametro de RECUENTO, el controlador esta configurado adicionalmente para mantener el valor actual del
parametro de RECUENTO utilizado en la conexion con la celda de origen.

8. El equipo de usuario de la reivindicaciéon 5, en el que el parametro de RECUENTO es utilizado como una
entrada para la encriptacion y la verificacion de integridad.

13
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FIG. 1

14



ES 2720192 T3

FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5

RECUENTO DIRECCION RECUENTO DIRECCION

MENSAJE | PORTADOR

i

MENSAJE | PORTADOR

CLAVE—»| i‘"‘

Emisor' MAC-I/NAS-MAC

 CLAVE—»! EIA |

XMAC-I/XNAS-MAC  Receptor

18



ES 2720192 T3

0#:INY Sso3ep ap Jopepod eted NSINJH (3-209)

0#INV soep ap Jopepod esed NSINJH (GO

"H1epsojed (o

0#INV soep ap Jopepod eted NSINJH (€0

N# [\ soiep ap Jopeuod eted usblio ap epp2 ap NSINJH (L0

9)
9)
9)
9)

38| dwod ugpeInbyuco

NNV sojep ap lepeyiod esethualilio op epeo spNSINAH (109)
ouljsap ap epja) uafipio ap epje)

9 "0Id

19



ES 2720192 T3

GoL—-

oppEi AT 3Edon
IS

_\I '
EZL

£03X3 U0
uoldeInbijuoaal?

[ 12L

= OpELRJEWE
L™ oININOTY op JojeA Jepieasap
g~ | opeUBdRWIE O INAND R op JoeAe
[ENRE QININOTY 3P J0[BA 1323|(E)sal
S8 OWO02
[Ergae 0 ININOIY 8p JOjeA Jesh
BiL t Z0peuaIewWE

O

IN3NOIY ap Jojea?
s —
EHL

P

O1NIANJTY 2p 10]eA Jadv|qEjsal

!

0L~

[ENPE OININITY 2P

Jojea epe.edas BuLo) 9p Jeuasew e

L "OId

ap UoxXauod

BsQall Jigidal

g0~

sojep Jiqraal A Jejaus 7

20



ES 2720192 T3

—

(129) epuanbay eauarajsuel] | (gZQ) eloualajsuel] ap ozeysay

(P 950 9P

052228 2p uglseqoldwos

‘053338 ap opowl ‘§g) ap p)

(£Z8) (2 ‘NWT0 2P P

B

(£08) aN®

epuanbay eyauaiaysuel]

(98D ap oiquiajw ap opejsa ‘98 ap pi
‘ojuiHba ‘sopipaw sopeynsal ‘ealsy pp

(1z8) epipayy ap autiop|

(519) ounsap ap epjas ap
ELU)SIS 9P U EULIOJU] 337]

W1 8p UQIIRaHS ‘|99 op aliop]

{Z18)204 #p uoixauo? ap ugiseinByuoday

(g18) W1 ap uoispag

(sopipaw sopgnsai ‘[d)

(c19) ep1payy ap awiop|

(jeuutou epipaw ap uolaemmbyuon)

(0B) TN

(E08) ana

8 "DId

(118 ¥y op uomauo) ap ugIEINBYUOIAY

(Log1an

21



ES 2720192 T3

(166) Epuanbay e1aualajsuer | (c£e) B19UaIaJSURL] P 0ZBY DY

1626) D50 9P

052232 ap uojeqoiduon

3’ ap p1
nnmummwhmﬂnuﬂﬁjﬁm_m_wf )]

[£0B) BNO

epuanbay ejoualaysuel]

(5z6) sep1q13a1 N
ap pl 5g| ua asopueseq

NI 2p P! Bun Jeuojaoajag

. (Nwndep pr
OS2 2p 0.quialul 3p OPESI ‘HSI 3p P

ojuriba ‘sopipaw sopg[nsal Balsy p|)

ML 3P UOIIBAHS ‘|9 3p auLiop|

(€26) ep1paw ap sutiop|

(126) 950 ap Eauelq gal]

0 NIMd2MNINMcH U0 opJanae ap 052298 ap
uolaeqosdwiod esed anb ‘N d 2p p|Jeuoladajag

(616) ougsap ap epjaa ap
ELU3J5IS ap UODEWLIOMI] 827

(18)

Y ap uQIXauo3 ap uolaeinfuosay

(gie) WL ap uoisiaaq

(sopipaw sopgynsal 13d)

-

(€16) EpIpaw ap awopu|

(jeuuiou epipaw ap uglaembyuon)

(506) I

[E06) BNO

6 "OId

(116 OHY ap uoxauos ap uoleinbyuoaay

(106] 3N

22



ES 2720192 T3

FIG. 10
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FIG. 11
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