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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de grandes cantidades de datos de telematicas para determinar fallos de comunicacién de red que
comprende:

al menos un dispositivo remoto (19, 20), una pluralidad de dispositivos méviles (30) y una red (18) que
comprende unas zonas de red (51),

estando asociado cada dispositivo mévil de la pluralidad de dispositivos moéviles (30) con un vehiculo (11) e
incluyendo un dispositivo posicional (33) para indicar una posicion del mismo,

estando configurado cada dispositivo mévil de la pluralidad de dispositivos moéviles (30) para comunicarse a
través de la red (18) con el al menos un dispositivo remoto (19, 20), de tal modo que una comunicacion
comprende comunicar al menos uno de una sefal, unos datos o un mensaje, incluyendo una indicaciéon de
posicion para cada uno de dichos dispositivos méviles;

estando configurado adicionalmente cada dispositivo mdvil de la pluralidad de dispositivos méviles (30) para
determinar un periodo de comunicacion esperado para comunicarse con el al menos un dispositivo remoto (19,
20), de tal modo que una determinacion comprende determinar un estado activo o un estado inactivo para cada
uno de dichos dispositivos moviles, en donde el estado activo proporciona una primera comunicacion esperada
con el al menos un dispositivo remoto (19, 20) dentro de un primer periodo de comunicacién y el estado inactivo
proporciona una segunda comunicacion esperada con el al menos un dispositivo remoto (19, 20) dentro de un
segundo periodo de comunicacién;

incluyendo el al menos un dispositivo remoto (19, 20) una légica de determinacién de fallo de comunicacion de
dispositivo remoto que esta configurada para determinar un fallo de comunicacién dentro de un marco temporal,
de tal modo que determinar un fallo de comunicaciéon dentro de un marco temporal comprende determinar el
numero total de conexiones esperadas sobre la base de la primera y la segunda comunicaciones esperadas para
cada uno de la pluralidad de dispositivos méviles (30), comparar el nimero total de las conexiones esperadas
con el numero real de conexiones a partir de cada uno de la pluralidad de dispositivos méviles (30), y determinar
un fallo cuando el nimero total de conexiones reales es diferente del nimero total de conexiones esperadas, en
donde

la légica de determinacion de fallo de comunicacion de dispositivo remoto esta configurada adicionalmente para
determinar una ubicacion del fallo dentro de una de las zonas de red (51) sobre la base de la indicacién de
posicion de un dispositivo movil de dicha pluralidad de dispositivos méviles (30) que tienen dicho fallo.

2. El sistema de grandes cantidades de datos de telematicas de la reivindicaciéon 1, en donde, para identificar el fallo
con respecto a las zonas de red (51), la l6gica de determinacién de fallo de comunicacién de dispositivo remoto esta
configurada adicionalmente para proporcionar una indicacion de fallo en relaciéon a cada uno de la pluralidad de
dispositivos moéviles (30) que tienen el fallo y su ubicacion.

3. El sistema de grandes cantidades de datos de telematicas de las reivindicaciones 1 a 2, en donde el estado
inactivo proporciona adicionalmente una tercera comunicacién esperada con el al menos un dispositivo remoto (19,
20) dentro de un tercer periodo de comunicacion.

4. El sistema de grandes cantidades de datos de telematicas de las reivindicaciones 1 o 2, en donde el estado
inactivo incluye un estado de inactividad indicativo de un primer modo de ahorro de energia que tiene el segundo
periodo de comunicacién.

5. El sistema de grandes cantidades de datos de telematicas de la reivindicacion 3, en donde el estado inactivo
incluye un estado de inactividad indicativo de un primer modo de ahorro de energia que tiene el segundo periodo de
comunicacion, y un estado de inactividad profunda indicativo de un segundo modo de ahorro de energia que tiene el
tercer periodo de comunicacion.

6. El sistema de grandes cantidades de datos de telematicas de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el
primer periodo de comunicacion es un periodo de 100 segundos.

7. El sistema de grandes cantidades de datos de telematicas de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el
segundo periodo de comunicacién es un periodo de 1800 segundos.

8. El sistema de grandes cantidades de datos de telematicas de las reivindicaciones 3 o 5, en donde el tercer
periodo de comunicacion es un periodo de 86.400 segundos.
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datos modificados disponibles al

modificador de datos

Auto-escalamiento segln se requiera
b para datos de modificacion y/o los

datos complementarios

Figura 13c
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Légica y tareas de estado de amalgamador de datos

Obtener los datos de conservacion
desde el segregador de datos

|

/ﬁﬁL

Obtener los al menos unos datos
modificados desde el modificador
de datos

|

e \

para formar la muestra de grandes
cantidades de datos de telematicas
analiticas

-

,Jﬁ

Amalgamar los datos de conservacion y
los al menos unos datos modificados

Auto-escalamiento segln se requiera
para los datos de conservacién
y/o los datos modificados

Figura 13d
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Loégica y tareas de estado de transferencia de datos

Obtener las grandes cantidades
de datos de telematicas analiticas
desde el amalgamador de datos

Comunicar o enviar por flujo continuo
las grandes cantidades de datos
de telematicas analiticas a un servidor

de analiticas o recurso basado en la
nube

J—

Auto-escalamiento segun se requiera
para las grandes cantidades de datos
de telematicas analiticas

.

Figura 13e
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Logica y tareas de estado de amalgamador de datos

Obtener los al menos
unos datos
de conservacién
desde el segregador
de datos

—_—

4 R
Amalgamar
los al menos unos datos
de conservacion para
formar la muestra de
grandes cantidades de
datos de telematicas

analiticas /

|

Obtener los al menos
unos datos
modificados desde el
modificador de datos

\

Amalgamar los al menos
" unos datos modificados
para formar la muestra
de grandes cantidades
de datos de telematicas
analiticas

—
!

Auto-escalamiento segun
se requiera para los al
menos unos datos
de conservacion

Auto-escalamiento segun
se requiera para los al
menos unos datos
modificados

Figura 13f
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Representacion de estados para determinar un fallo
de comunicacioén basandose en comunicacion esperada y un
periodo de comunicacion real

Estado

de determinacién
de falle

de comunicacion

de dispositive remoto

Estado de modo

de comunicacién
esperado

el de dispositivo movil

LT
-

.......

Primera frecuencia
periédica
de comunicacion

Inactividad

Segunda
frecuencia
periodica
de comunicacion

7 Inactividad
! profunda

Modo inactivo

Tercera
frecuencia
periédica

de comunicacién
LY

Figura 14a
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Registro
de datos de
dispositivo GO
(RTbD)

ES 2720729 Tl

Preprocesamiento de datos para determinar un fallo
de comunicacion basandose en comunicacion esperada y un

periodo de comunicacion real

Datos

Datos
ampliados
(AD)

(SD)

Datos de GPS
Datos de estado de vehiculo

Constructor de grandes cantidades
de datos de telematicas analiticas

Datos de GPS

Datos de estado de vehiculo
Datos de localizacion

Datos de red

Datos
analiticos

(AThD)

Figura 14b
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Logica de determinacion de periodo de comunicacion
esperado de dispositivo movil

Detectar estado de vehiculo

Establecer i Estado \ Verdadero
modo inactivo de vehiculo? Establec_er modo
activo
Umbral No Establecer primer periodo

de periodo de comunicacion

inactivo

¢ |

[ Establecer tercer periodo 1[ Establecer segundo periodo ]

de comunicacion de comunicacién

L

Comunicar con un dispositivo remoto basandose
en uno de los periodos de comunicacion A

Sin cambio A Cambio
¢ Estado

W

Figura 15
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Logica de determinacion
de dispositivo remoto activo/inactivo
para cada dispositivo movil

Establecer
marco temporal de muestra

Recibir registros de dispositivo
desde dispositivo remoto en el marco

temporal de conexion

T
Para cada dispositivo, comprobar

el titimo registro de dispositivo
en el marco temporal de conexién

Verdadero

Dispositivo esta Dispositivo esta
en un modo inactivo en un modo activo

Figura 16a
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Logica de determinacion de comunicacion esperada
de dispositivo remoto para cada dispositivo movil

Recibir registros de dispositivo
en la muestra de marco temporal
de comunicacion

W

Para cada registro de dispositivo,
determinar el estado de vehiculo

Falso

¢ Estado
\ de vehlculo?

Verdadero

Dispositivo movil esta en un modo activo
con una comunicacion esperada
de un primer periodo de frecuencia

-/

Si

Umbral No
de periodo

inactivo

4 2

-

Dispositivo movil Dispositivo mévil

esta en un modo inactivo
con una comunicacion
esperada de un tercer
periodo de frecuencia

N / .

esta en un modo inactivo
con una comunicacion

esperada de un segundo
periodo de frecuencia

Figura 16b
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Ldégica de determinacion de fallo
de comunicacion esperada/real de dispositivo remoto

Periodo de muestra
de marco temporal de
comunicacion alcanzado

v
Numero total de comunicaciones esperadas =
Numero de dispositivos en un modo activo con una comunicacién esperada
de un primer periodo de frecuencia
+
Numero de dispositivos en un modo inactivo con una comunicacion
esperada de un segundo periodo de frecuencia
+
Nimero de dispositivos en un modo inactivo con una comunicacion
esperada de un tercer periodo de frecuencia

v

Numero total de comunicaciones reales =
Numero de dispositivos que realmente
estan conectados

No s Nimero total Si

de comunicaciones esperadas

Namero total

[ Indicacién de fallo
de comunicaciones reales 7

[ Sin indicacion de fallo ]

Figura 16c¢
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Logica de indicacion de fallo de comunicacion
de red de dispositivo remoto

Indicacion de fallo

W

Determinar coordenadas de GPS

~

desde el registro de datos
> para cada dispositivo movil
que no comunico

*

Determinar area o zona o célula de red
basandose en las coordenadas de GPS
desde el registro de datos
y datos complementarios o ampliados

\. _ /
v

Correlacionar localizacion de dispositivo maévil basandose
en coordenadas de GPS con area o zona o célula de red basandose
en coordenadas de GPS y datos complementarios o aumentados

Proporcionar indicacion de fallo

en relacion a dispositivo maovil y area
0 zona o celula de red

Si

¢Mas dispositivos Indicacion de fallo

méviles e indicaciones
de fallo?

finalizada

Figura 17
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