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DESCRIPCION
Aparato de comunicacion inalambrica, sistema de comunicacion inalambrica y método de comunicacién inalambrica
Campo técnico

La realizacion discutida en este documento se refiere a un aparato de radiocomunicacién, un sistema de
radiocomunicacion, y un método de radiofrecuencia.

Técnica antecedente

Actualmente se utiliza una pluralidad de sistemas de radiocomunicacién, tales como un sistema de teléfono celular y
una radio MAN (Red de Area Metropolitana). Para lograr una mayor velocidad y una gran capacidad de
radiocomunicacioén, se lleva a cabo una animada discusion acerca de una tecnologia de radiocomunicacién de
proxima generacion.

Por ejemplo, en un 3GPP (Proyecto de Asociacion de Tercera Generacién) que es una organizacion de
estandarizacion, se propone un estandar de comunicacion denominado LTE (Evolucion a Largo Plazo) que permite
la comunicacion utilizando una banda de frecuencia de 20 MHz como maximo. Adicionalmente, como estandar de
comunicacion de proxima generacion de LTE, se propone un estandar de comunicacién denominado LTE-A (LTE-
Avanzado) que permite la comunicacién utilizando cinco bandas de frecuencia (es decir, una banda de frecuencia de
100 MHz) de 20 MHz como maximo (véase, por ejemplo, las Literaturas No Patentes 1y 2). En la LTE-A, se propone
que el numero de bandas de frecuencia que se van a utilizar se cambia dinamicamente de acuerdo con el trafico
(véase, por ejemplo, Literatura diferente de Patente 3).

Adicionalmente, en un sistema de radiocomunicacion, desde un dispositivo de radiocomunicacion (por ejemplo, una
estacion movil) hasta otro dispositivo de radiocomunicacion (por ejemplo, una estacion base) que realiza el control
de asignacion de recursos de radio, se puede realizar un acceso aleatorio. El acceso aleatorio desde la estacion
movil hasta la estacién base se realiza, por ejemplo, en el momento cuando (1) la estacion mévil accede primero a la
estacion base, (2) se solicita una asignacion de recursos de radio utilizados para la transmision de datos a la
estacion base, y (3) se establece sincronizacién durante la recepcién de datos de la estacion base, y (4) se logra
sincronizacion con una estacion base de destino movil durante un traspaso.

El acceso aleatorio incluye un acceso aleatorio basado en contenciéon y un acceso aleatorio no basado en
contencién (véase, por ejemplo, seccién 10. 1. 5 de la Literatura diferente de Patente 4 y la seccién 5.1 de la
Literatura diferente de Patente 5). En el caso del acceso aleatorio desde la estacién movil hasta la estacion base, en
el acceso aleatorio basado en contencion, la estacidén movil selecciona arbitrariamente una secuencia de sefial entre
una pluralidad de secuencias de sefial y la transmite a la estacién base como un preambulo de acceso aleatorio. En
el acceso aleatorio no basado en contencion, la estacién base notifica a la estacion mévil informacion en la que se
especifica una secuencia de sefal y la estacion mévil transmite una secuencia de sefial de acuerdo con la
notificacion de la estacion base como preambulo de acceso aleatorio.

Lista de citas
Literatura de patentes

NPTL1: 3GPP (3rd Generation Partnership Project), "Requirements for further advancements for Evolved Universal
Terrestrial Radio Access (EUTRA) (LTE-Advanced)", 3GPP TR 36.913 V8.0.1, 2009-03.

NPTL2: 3GPP (3rd Generation Partnership Project), "Feasibility study for Further Advancements for EUTRA (LTE-
Advanced)", 3GPP TR 36.912 V9.0.0, 2009-09.

NPTL3: 3GPP (3rd Generation Partnership Project), "The need for additional activation procedure in carrier
aggregation", 3GPP TSG-RAN WG2 #67bis R2-095874, 2009-10.

NPTL4: 3GPP (3rd Generation Partnership Project), "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (EUTRA) and
Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); Overall description”, 3GPP TS 36.300 V9.0.0,
2009-06.

NPTL5: 3GPP (3rd Generation Partnership Project), "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (EUTRA) Medium
Access Control (MAC) protocol specification", 3GPP TS 36.321 V9.1.0, 2009-12.

Resumen de la invencion
Problema técnico

Incidentalmente, en un sistema de radiocomunicacion capaz de realizar la comunicacién al utilizar una pluralidad de
bandas de frecuencia, se considera que se cambia el nimero de bandas de frecuencia que se utilizaran de acuerdo
con el trafico descrito anteriormente. Sin embargo, en un método como se describe en la Literatura diferente de



10

15

20

25

30

35

40

ES 2720732 T3

Patente 3, después de que se inicia la comunicacion entre los dispositivos de radiocomunicacion (después de
completar un procedimiento de acceso aleatorio), se realiza recientemente un procedimiento con el fin de utilizar
otras bandas de frecuencia, excepto la banda de frecuencia en la que se inicia la comunicacion. En este método, en
el caso en que se demuestre que las otras bandas de frecuencia se desean utilizar antes de iniciar la comunicacién
(por ejemplo, en el caso en el que se demuestre que es grande la cantidad de datos de transmisién), el
procedimiento se vuelve ineficiente. La reunion 3GPP TSG RAN WG1 #59B, documento R1-100241 titulado
"Remaining issues on Cross-Carrier PDCCH Indication" menciona la presencia de un campo de indicacién de
portador en una respuesta de acceso aleatorio.

En vista de lo anterior, un objeto de la presente invencidén es proporcionar un aparato de radiocomunicacioén, un
sistema de radiocomunicacién y un método de radiocomunicacion capaz de realizar efectivamente el control de uso
de una pluralidad de bandas de frecuencia.

Solucién al problema

Para resolver el problema descrito anteriormente, se proporcionan un aparato de radiocomunicacion, un sistema de
radiocomunicacion y un método de radiofrecuencia como se define en las reivindicaciones independientes. Las
realizaciones preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes.

Efectos ventajosos de la invencion

De acuerdo con el aparato de radiocomunicacion, sistema de radiocomunicacion, y método de radiofrecuencia
descrito anteriormente, se realiza efectivamente el control de uso de una pluralidad de bandas de frecuencia.

Los objetos, caracteristicas y ventajas mencionados anteriormente y otros de esta invencion se haran evidentes a
partir de la siguiente descripcion detallada de la realizacion actualmente preferida de la invencion, tomada junto con
los dibujos acompariantes.

Breve descripcion de los dibujos
[Figura 1] La Figura 1 ilustra un sistema de radiocomunicacién de acuerdo con una primera realizacion.
[Figura 2] La Figura 2 ilustra un sistema de comunicacién mévil de acuerdo con una segunda realizacion.

[Figura 3] La Figura 3 es un diagrama de secuencias que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio basado en
contencion.

[Figura 4] La Figura 4 es un diagrama de secuencias que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio no basado en
contencion.

[Figura 5] La Figura 5 ilustra un portador de componente en el que se realiza radiocomunicacion.
[Figura 6] La Figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra una estacién base.
[Figura 7] La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra una estacion movil.

[Figura 8] La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de una estacién base de acuerdo con una
segunda realizacion.

[Figura 9] La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de una estacion moévil de acuerdo con una
segunda realizacion.

[Figura 10] La Figura 10 ilustra un primer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con una segunda realizacion.
[Figura 11] La Figura 11 ilustra un segundo ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con una segunda realizacion.
[Figura 12] La Figura 12 ilustra un tercer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con una segunda realizacion.
[Figura 13] La Figura 13 ilustra un primer ejemplo de formato de un MsgO.

[Figura 14] La Figura 14 ilustra un segundo ejemplo de formato de un MsgO.

[Figura 15] La Figura 15 ilustra un tercer ejemplo de formato de un MsgO.

[Figura 16] La Figura 16 ilustra un primer ejemplo de ajuste de tamafio de un MsgO.

[Figura 17] La Figura 17 ilustra un segundo ejemplo de ajuste de tamafo de un MsgO.

[Figura 18] La Figura 18 ilustra un tercer ejemplo de ajuste de tamafio de un MsgO.
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[Figura 19] La Figura 19 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de una estacidén base de acuerdo con una
tercera realizacion.

[Figura 20] La Figura 20 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de una estacidon movil de acuerdo con una
tercera realizacion.

[Figura 21] La Figura 21 ilustra un primer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con una tercera realizacion.
[Figura 22] La Figura 22 ilustra un segundo ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con una tercera realizacion.
[Figura 23] La Figura 23 ilustra un tercer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con una tercera realizacion.
[Figura 24] La Figura 24 ilustra un primer ejemplo de formato de un Msg2.

[Figura 25] La Figura 25 ilustra un segundo ejemplo de formato de un Msg2.

[Figura 26] La Figura 26 ilustra un tercer ejemplo de formato de un Msg2.

[Figura 27] La Figura 27 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de una estacién base de acuerdo con una
cuarta realizacion.

[Figura 28] La Figura 28 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de una estacion movil de acuerdo con una
cuarta realizacion.

[Figura 29] La Figura 29 ilustra un primer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con una cuarta realizacion.
[Figura 30] La Figura 30 ilustra un segundo ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con una cuarta realizacion.
[Figura 31] La Figura 31 ilustra un tercer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con una cuarta realizacion.
Descripcion de las realizaciones

Las realizaciones preferidas de la presente invencion se describiran ahora en detalle a continuacion con referencia a
los dibujos acompaniantes, en los que niumeros de referencia similares se refieren a elementos similares a lo largo de
la misma.

Primera realizacion

La Figura 1 ilustra un sistema de radiocomunicacion de acuerdo con una primera realizacion. El sistema de
radiocomunicacion de acuerdo con la primera realizacion incluye el aparato 1y 2 de radiocomunicacion. El aparato 1
y 2 de radiocomunicacion realiza la comunicacién al utilizar una pluralidad de bandas de frecuencia. Dicho sistema
de radiocomunicacién se implementa, por ejemplo, como un sistema LTE-A. En el sistema LTE-A, la pluralidad de
bandas de frecuencia cada una se puede mencionar como un CC (Portador de componente).

El aparato 1 de radiocomunicacion realiza control de asignacion de las fuentes de radio. Bajo el control del aparato 1
de radiocomunicacion, el aparato 2 de radiocomunicacién realiza la comunicacién de datos entre el aparato 1 de
radiocomunicacion (u, otro aparato de radiocomunicacion) y su propio aparato. Por ejemplo, el aparato 1 de
radiocomunicacion se implementa como una estacion base o una estacion de relevo, y el aparato 2 de
radiocomunicaciéon se implementa como una estacidon de suscriptor. O, alternativamente, el aparato 1 de
radiocomunicacion se puede implementar como una estacion base, y el aparato 2 de radiocomunicaciéon se puede
implementar como una estacion de relevo. El aparato 1 y 2 de radiocomunicacion puede un aparato de
radiocomunicacion fijo o un aparato de radiocomunicacién movil.

El aparato 1 de radiocomunicacion tiene una unidad 1a de control y una unidad 1b de transmisién. La unidad 1a de
control establece una banda #1 de frecuencia como una banda de frecuencia utilizada para un procedimiento de
acceso aleatorio a través del aparato 2 de radiocomunicacién. La unidad 1a de control selecciona adicionalmente
una banda #2 de frecuencia como una banda de frecuencia utilizada para comunicacion de datos a través del
aparato 2 de radiocomunicacién. La unidad 1b de transmision transmite un mensaje de control que se relaciona con
el acceso aleatorio al aparato 2 de radiocomunicacion al utilizar la banda #1 de frecuencia. En este mensaje de
control, se inserta informacion de identificacion que indica la banda #2 de frecuencia. La informacion de
identificacion (por ejemplo, un nimero Unico) se hace coincidir previamente con la pluralidad de las bandas de
frecuencia, respectivamente.

El aparato 2 de radiocomunicacion tiene una unidad 2a de recepcién y una unidad 2b de control. La unidad 2a de
recepcion recibe el mensaje de control que se relaciona con el acceso aleatorio desde el aparato 1 de
radiocomunicacion al utilizar la banda #1 de frecuencia. La unidad 2b de control confirma la informacion de
identificacion incluida en el mensaje de control recibido y controla el aparato 2 de radiocomunicacién para realizar
comunicacion de datos al utilizar la banda #2 de frecuencia indicada por la informacién de identificacion. Ejemplos
del objetivo de acceso aleatorio y del socio de comunicacion de datos del aparato 1 de radiocomunicacion incluyen
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el aparato 1 de radiocomunicacion. Observe que en el caso de realizar un traspaso desde el aparato 1 de
radiocomunicacién hasta otro aparato de radiocomunicacién, el objetivo de acceso aleatorio y del socio de
comunicacion de datos es un aparato de radiocomunicacién como un objetivo de traspaso.

Como se describié anteriormente, como el acceso aleatorio, el aparato 2 de radiocomunicacién realiza el acceso
aleatorio basado en no contencién o acceso aleatorio basado en contencion. En el caso de realizar el acceso
aleatorio basado en no contencién, por ejemplo, se considera que un mensaje (Msg0) para especificar una
secuencia de sefial de un preambulo de acceso aleatorio 0 una respuesta de acceso aleatorio (Msg2) como una
respuesta para el preambulo de acceso aleatorio (Msg1) se va a utilizar como el mensaje de control. En el caso de
realizar el acceso aleatorio basado en contencion, se considera que la respuesta de acceso aleatorio se va a utilizar
como el mensaje de control.

Cuando se recibe el mensaje de control que incluye la informacién de identificacion al utilizar la banda #1 de
frecuencia, el aparato 2 de radiocomunicacién puede continuar un procedimiento de acceso aleatorio posterior al
utilizar la banda #2 de frecuencia. En el caso en el que la banda #2 de frecuencia esté en un estado desactivado, en
el momento cuando se recibe el mensaje de control que incluye la informacion de identificacion, el aparato 2 de
radiocomunicacion puede cambiar un estado de la banda #2 de frecuencia en un estado activo. Por otro lado, en el
momento cuando se recibe el mensaje de control que incluye la informacién de identificaciéon, el aparato 1 de
radiocomunicacién puede cambiar un estado de la banda #2 de frecuencia en un estado activo. En este caso, el
aparato 1 y 2 de radiocomunicaciéon no necesita transmitir ni recibir de forma separada el mensaje de control para
cambiar un estado de la banda #2 de frecuencia en un estado activo.

En el sistema de radiocomunicacién descrito anteriormente de acuerdo con la primera realizacion, el aparato 1 de
radiocomunicacion selecciona la banda #2 de frecuencia como una banda de frecuencia utilizada para comunicacion
de datos a través del aparato 2 de radiocomunicacion. En el momento de realizar el procedimiento de acceso
aleatorio, al utilizar la banda #1 de frecuencia, el aparato 1 de radiocomunicacion transmite el mensaje de control
que incluye la informacién de identificacion que indica la banda #2 de frecuencia al aparato 2 de radiocomunicacion.
Por otro lado, en el momento de realizar el procedimiento de acceso aleatorio, al utilizar la banda #1 de frecuencia,
el aparato 2 de radiocomunicacion recibe el mensaje de control que incluye la informacion de identificacion que
indica la banda #2 de frecuencia desde el aparato 1 de radiocomunicacion. El aparato 1 de radiocomunicacion luego
realiza la comunicacion de datos al utilizar la banda #2 de frecuencia indicada por la informacion de identificacion.

Este proceso permite al aparato 1 de radiocomunicacién dar un permiso del uso de la banda #2 de frecuencia
diferente de la banda #1 de frecuencia utilizada en el momento de hincar el procedimiento de acceso aleatorio en el
aparato 2 de radiocomunicacién durante el procedimiento de acceso aleatorio. Es decir, el aparato 1 de
radiocomunicaciéon implementa programacion de portador cruzado durante el procedimiento de acceso aleatorio. De
acuerdo con lo anterior, después del procedimiento de acceso aleatorio, el aparato 1 de radiocomunicaciéon no
necesita realizar de forma separada un procedimiento para dar un permiso del uso de la banda #2 de frecuencia al
aparato 2 de radiocomunicacion, y realiza efectivamente el control de uso de la pluralidad de las bandas de
frecuencia.

En la segunda a cuarta realizaciones, un caso en el que se aplica el método de radiofrecuencia de acuerdo con la
primera realizacion a un sistema de comunicacion movil del LTE-A se describird adicionalmente en detalle a
continuacién. Observe que el método de radiofrecuencia de acuerdo con la primera realizacién se puede aplicar al
sistema de comunicacién movil utilizando un método de comunicacién diferente del sistema de radiocomunicacion
LTE-A o fijo.

Segunda realizacién

La Figura 2 ilustra un sistema de comunicacion movil de acuerdo con una segunda realizacion. El sistema de
comunicacion movil de acuerdo con la segunda realizacidn incluye una estacién 10 base, una estacién 20 movil, y
una estacién 30 de relevo. Este sistema de comunicacién moévil permite radiocomunicacion utilizando cinco
portadores de componente como maximo.

La estacion 10 base es un aparato de radiocomunicacion que realiza la comunicacién directamente con la estacién
20 movil o a través de la estacion 30 de relevo. La estacion 10 base se conecta a una estaciéon host (no ilustrada)
mediante cable, y transfiere los datos de usuario entre una seccién cableada y una seccion de radio. La estaciéon 10
base maneja los recursos de radio de un enlace entre la estacion 10 base y la estacion 20 movil, y recursos de radio
adicionales de un enlace entre la estacion 10 base y la estacion 30 de relevo.

La estacion 20 movil es un dispositivo de terminal de radio que accesa a la estacién 10 base o a la estacion 30 de
relevo y realiza radiocomunicacién. Como la estacion 20 mavil, por ejemplo, se utiliza un dispositivo de teléfono
movil o dispositivo terminal de informacién portatil. La estacion 20 movil realiza acceso aleatorio y establece
sincronizacion a la estacion 10 base o la estacion 30 de relevo, y luego transmite y recibe datos.

La estacién 30 de relevo es un dispositivo de radiocomunicacion que transfiere la transmisién de datos entre la
estacion 10 base y la estacion 20 mévil. La estacion 30 de relevo puede ser un dispositivo de comunicacion fija o un
dispositivo de comunicacion mévil. La estacion 30 de relevo puede realizar acceso aleatorio a la estacion 10 base y
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establecer sincronizaciéon con la misma. Adicionalmente, la estacion 30 de relevo maneja recursos de radio de un
enlace entre la estacion 30 de relevo y la estacion 20 movil.

En la siguiente descripcion de la segunda realizacion, se describira el procedimiento de acceso aleatorio realizado
entre la estacion 10 base y la estacion 20 mévil. Incluso entre la estacién 10 base y la estacion 30 de relevo, asi
como también entre la estacién 30 de relevo y la estacién 20 mévil, se realiza el mismo procedimiento de acceso
aleatorio.

La Figura 3 es un diagrama de secuencias que ilustra el procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién.
La siguiente seccidon no discutira el caso en el que el procedimiento de acceso aleatorio se realiza en solo un
portador de componente. La secuencia ilustrada en la Figura 3 incluye las siguientes etapas:

(Etapa S11) Cuando se generan datos que se van a transmitir en un UL (enlace ascendente), la estacion 20 movil
selecciona una secuencia de sefial arbitraria entre una pluralidad de secuencias de sefial previamente definidas. La
estacion 20 movil luego transmite un preambulo de acceso aleatorio (Msg1) que incluye la secuencia de sefial
seleccionada a la estacion 10 base al utilizar un PRACH (Canal de Acceso Aleatorio Fisico). En este momento,
sobre el PRACH, una pluralidad de las estaciones moéviles puede transmitir el Msg1 de la misma secuencia de sefial,
a saber, se puede causar la contencién del acceso aleatorio.

(Etapa S12) Al detectar el Msg1 sobre el PRACH, la estacion 10 base mide el cronometraje de transmisién de UL de
la estacion 20 movil, y al mismo tiempo designa un recurso de radio UL a la estaciéon 20 movil. La estacion 10 base
luego transmite la respuesta de acceso aleatorio (Msg2) que incluye informacién para sincronizar el cronometraje de
UL o la informacion que indica el recurso de radio UL asignado. En el caso en el que se cause la contencién del
acceso aleatorio, las estaciones moviles que transmiten el Msg1 reciben el Msg2, respectivamente.

(Etapa S13) Cuando se recibe el Msg2, la estacion 20 movil transmite una transmisién programada (Msg3) que
incluye la informacién de identificacion de la estacion 20 movil a la estacién 10 base al utilizar el recurso de radio UL
asignado por la estacion 10 base. En el caso en el que se cause la contencién del acceso aleatorio, las estaciones
moviles que transmiten el Msg1 (a saber, reciben el Msg2) transmiten un Msg3, respectivamente. En este caso, una
pluralidad de las configuraciones de Msg3 transmitidas interfieren entre si en el mismo recurso de radio.

(Etapa S14) La estacion 10 base detecta el Msg3 sobre el recurso de radio UL asignado en la Etapa S12. Con base
en la informacioén de identificacion incluida en el Msg3, la estacion 10 base reconoce que la estacién 20 movil realiza
el acceso aleatorio. Como resultado, la estacion 10 base transmite una resolucion de contencién (Msg4) que indica
que la estacion 20 mévil se reconoce en la estacion 20 movil. La estacion 20 mévil luego establece sincronizacion
entre la estacién 10 base y su propia estacién, y permite la comunicacion de datos.

Observe que en el caso en el que se cause la contencion del acceso aleatorio, la informacién de identificacion de la
estacion movil como una fuente de transmision no se puede extraer del Msg3. En este caso, la estaciéon 10 base
transmite un mensaje que indica que se cause la contencidén del acceso aleatorio. Después de esperar solo el
tiempo aleatorio, la estacion 20 movil que recibe el mensaje regresa a la etapa S11 y realiza de nuevo el
procedimiento de acceso aleatorio. Cuando se elimina la contencion, la estacion 20 mévil establece sincronizacion
entre la estacién 10 base y su propia estacién, y permite la comunicacion de datos.

La Figura 4 es un diagrama de secuencias que ilustra el procedimiento de acceso aleatorio no basado en
contencién. La siguiente seccion no discutira el caso en el que el procedimiento de acceso aleatorio se realiza en
solo un portador de componente. La secuencia ilustrada en la Figura 4 incluye las siguientes etapas:

(Etapa S21) Cuando los datos transmitidos en el enlace descendente (DL) alcanzan la estacion 10 base, la estacion
10 base selecciona una secuencia de sefial no utilizada de entre una pluralidad de las secuencias de sefial
previamente definidas. La estacién 10 base luego transmite la notificacion de preambulo dedicada (Msg0) para
especificar la secuencia de sefial seleccionada a la estacion 20 mévil. En este momento, la estacion 10 base realiza
control de exclusion a una pluralidad de estaciones moviles de tal manera que no se designe la misma secuencia de
sefial al mismo tiempo.

(Etapa S22) Dentro del periodo especificado (periodo de validez) desde la recepcion del Msg0, la estaciéon 20 movil
transmite el Msg1 que incluye la secuencia de sefial especificada por el MsgO hasta la estacién 10 base al utilizar el
PRACH. En este documento, desde que la secuencia de sefal especificada se asigna exclusivamente a las
estaciones 20 méviles dentro del periodo de validez, no se causa la contencion del acceso aleatorio.

(Etapa S23) Al detectar el Msg1 sobre el PRACH, la estaciéon 10 base designa el recurso de radio UL a las
estaciones 20 moviles. La estacion 10 base luego transmite el Msg2 que incluye la informacion que indica el recurso
de radio UL asignado a la estacién 20 mévil. Luego se permite la comunicacion de datos entre la estacion 10 base y
la estacion 20 maovil. Debido a que no se causa la contencion del acceso aleatorio, la estacién 10 base no necesita
transmitir ni recibir el Msg3 y el Msg4 en el acceso aleatorio basado en no contencién.

El acceso aleatorio basado en contencién se realiza, por ejemplo, en el momento cuando (1) la estacién 20 movil
accede primero a la estacion 10 base, y en el momento cuando (2) la estacion 20 movil solicita la asignacion de
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recursos de radio a la estacion 10 base. El acceso aleatorio basado en no contencién se realiza, por ejemplo, (3)
cuando se recibe datos desde la estacion 10 base, en el momento cuando la estacién 20 movil establece
sincronizacion con la estacion 10 base, y (4) al realizar traspaso a la estacion 10 base desde otra estacion base, en
el momento cuando la estacion 20 mévil establece sincronizacion con la estacién 10 base.

Observe que cuando se realiza el acceso aleatorio basado en no contencién (por ejemplo, en el momento de
establecer sincronizacion durante el traspaso o cuando la estacion 20 movil recibe datos desde la estacion 10 base)
en el caso en el que se agote la secuencia de sefial asignada de forma separada en la estacion 10 base, el MsgO
que no incluye un preambulo dedicado se transmite y recibe. En este caso, se realiza el acceso aleatorio basado en
contenciéon. En el caso de realizar el traspaso, la estacion 10 base antes del traspaso transmite el MsgO a la
estacion 20 movil. De acuerdo con la segunda realizacion, se supone que la estacién 10 base y la estacion 20 mévil
realizan el procedimiento de acceso aleatorio no basado en contencion.

La Figura 5 ilustra un portador de componente en el que se realiza la radiocomunicacién. Como se describio
anteriormente, la estacion 10 base y la estacion 20 movil utilizan cinco portadores de componente (CC#1 al #5)
como maximo, por lo cual realizan la radiocomunicacion. Todos los anchos de banda del CC#1 al #5 pueden ser
iguales o diferentes entre si.

Para el CC#1 hasta el #5, se proporciona un Cl (Indicador de Portador) de 3 bits como informacion de identificacion,
respectivamente. En este documento, 0b000 (0) indica el CC#1, 0b001 (1) indica el CC#2, ObOIO (2) indica el CC#3,
0b011 (3) indica el CC#4, y 0b100 (4) indica el CC#5. En este documento, 0b101 (5) y Ob110 (6) son valores no
utilizados (valores de reserva). Como se describe mas adelante, se puede utilizar 0b111 (7) para indicar su propio
portador de componente.

La estacion 10 base establece sus estados del CC#1 al #5 en cada estacion mdvil. Con base en los estados del
CC#1 al #5, la estacion 20 movil controla el procesamiento de recepcién de radio de cada portador de componente.
Con base en sus estados, por ejemplo, el CC#1 al #5 se clasifican en "CC Configurado pero Desactivado”, "CC
Configurado y Activado”, y "conjunto de monitorizacion de PDCCH".

El "CC Configurado pero Desactivado" es un portador de componente en el que la comunicaciéon de datos no se
realiza de forma concurrente y que esta en un estado utilizable (estado desactivado). En le portador de componente
en un estado desactivado, la estacion 20 mévil no necesita monitorizar ninguno de un PDCCH (Canal de Control de
Enlace Descendente Fisico) en el que se transmiten datos de control y un PDSCH (Canal de Enlace Descendente
Compartido Fisico) en el que se transmite una sefial de datos. A saber, la estacién 20 mévil puede detener el
procesamiento de recepcion de radio de la banda de frecuencia.

El " CC Configurado y Activado”" es un portador de componente (en un estado activo) en el que se realiza la
comunicacion de datos concurrentemente. Al utilizar el portador de componente en un estado activo, la estacién 20
movil realiza por lo menos procesamiento de recepcion de radio que se relaciona con el PDSCH para la estacion 20
movil.

El " conjunto de monitorizacion de PDCCH " esta en un estado activo y se puede configurar un conjunto de
portadores de componente en el que se puede configurar el PDCCH a la estacion 20 movil. La estacion 20 movil
monitoriza el PDCCH al utilizar los portadores de componente incluidos en este conjunto. En el caso en el que una
longitud de sefial del PDCCH no sea constante, la estacion 20 movil decodifica en ciego el PDCCH.
Especificamente, la estaciéon 20 movil intenta una pluralidad de decodificaciones de acuerdo con una longitud de
sefial disponible, extrayendo de esta manera los datos de control. Observe que el "conjunto de monitorizacién
PDCCH" se define como un subconjunto del "CC Configurado y Activado" y el procesamiento de recepcion del
PDCCH debe ser realizado por todos los "CC Configurados y Activados" en algunos casos. En este caso, el
“conjunto de monitorizacion PDCCH" y el “CC Configurado y Activado" significan el mismo conjunto.

Adicionalmente, un portador de componente en el que el PDCCH se establece puede ser diferente en cada estacion
mévil. La estacion 10 base puede configurar una parte del CC#1 al #5 como un ACC (Portador de Ancla -
Componente). El ACC es un portador de componente que se va a monitorizar por la estaciéon movil. En el caso en el
que se configure el ACC, el ACC se incluye por lo menos en el “conjunto de monitorizacion PDCCH". Un conjunto de
portador de componente como el ACC se puede especificar en cada celda, o en cada estacion movil.

Para realizar una comunicacioén bidireccional, la estacion 10 base y la estacion 20 movil pueden utilizar TDD (Duplex
de Division de Tiempo) o FDD (Duplex de Division de Frecuencia). En el caso de que se utilice el TDD, se establece
una banda de frecuencia para cada CC. En el caso en el que se utilice el FDD, se establece un par de una banda de
frecuencia para UL y una banda de frecuencia para DL para cada CC. Con respecto al procedimiento de acceso
aleatorio mencionado mas adelante, se puede realizar cualquiera de los casos en los que una banda de frecuencia
se divide en la banda de frecuencia para UL y la banda de frecuencia para DL y en el caso en el que una banda de
frecuencia no se divida en la banda de frecuencia para UL y la banda de frecuencia para DL.

La Figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra la estacion base. La estacion 10 base tiene una unidad 11 de
radiocomunicacién, un programador 12, una unidad 13 de comunicacion cableada, una unidad 14 de control, una
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unidad 15 de plano de control, una unidad 16 de control PDCCH, una unidad 17 de plano de datos, y una unidad 18
de control de RAR.

La unidad 11 de radiocomunicacién es una interfaz de radio que realiza radiocomunicacién con la estacion 20 movil
y la estacién 30 de relevo. La unidad 11 de radiocomunicacion somete una sefial de radio recibida desde la estacion
20 movil o la estacion 30 de relevo a procesamiento de sefial que incluye demodulacién y decodificacion, y extrae
los datos de usuario y datos de control. Adicionalmente, la unidad 11 de radiocomunicacién somete datos de usuario
y datos de control que se van a transmitir a la estacion 20 movil o la estacién 30 de relevo a procesamiento de sefial
que incluye modulaciéon y codificacion para transmision de radio.

De acuerdo con la instruccion desde la unidad 14 de control, el programador 12 realiza la asignacién (programacion)
de recursos de radio a la estacion 20 movil y la estacion 30 de relevo. Durante el procedimiento de acceso aleatorio,
por ejemplo, el programador 12 designa el recurso de radio UL a la estacién 20 movil, y notifica a la unidad 11 de
radiocomunicacion del recurso de radio UL asignado.

La unidad 13 de comunicacion cableada es una interfaz de comunicacién que realiza comunicacion cableada con
una estacién host. La unidad 13 de comunicacién cableada recibe datos de usuario a la estacion 20 movil desde la
estacion host. Bajo la programacion a traves del programador 12, los datos de usuario recibidos se transfieren a la
estacion 20 movil. La unidad 13 de comunicacion cableada transfiere adicionalmente los datos de usuario extraidos
por la unidad 11 de radiocomunicacion a la estacion host.

La unidad 14 de control controla los procesos de la unidad 11 de radiocomunicacién, el programador 12, y la unidad
13 de comunicacién cableada. Dentro de la unidad 14 de control, se proporcionan la unidad 15 de plano de control y
la unidad 17 de plano de datos. Dentro de la unidad 15 de plano de control, se proporciona la unidad 16 de control
PDCCH. Dentro de la unidad 17 de plano de datos, se proporciona la unidad 18 de control de RAR.

La unidad 15 de plano de control controla la transmisién y recepcion de datos de control entre la estacién 20 mavil,
la estacion 30 de relevo, y su propia estacion. Especificamente, la unidad 15 de plano de control adquiere los datos
de control extraidos por la unidad 11 de radiocomunicacioén y realiza el control de comunicacién de acuerdo con los
datos de control. La unidad 15 de plano de control notifica adicionalmente a la unidad 11 de radiocomunicacién de
los datos de control que se van a transmitir a la estacion 20 movil o la estacion 30 de relevo. Por ejemplo, la unidad
15 de plano de control realiza un proceso de un RRC (Protocolo de Control de Recursos de Radio).

La unidad 16 de control PDCCH controla la sefializaciéon de PDCCH durante el procedimiento de acceso aleatorio.
Especificamente, la unidad 16 de control PDCCH determina que informacion se incluye en la notificacion de
preambulo dedicada (Msg0) que se va a transmitir a la estacién 20 moévil o la estacion 30 de relevo al utilizar el
PDCCH. Por ejemplo, la unidad 16 de control PDCCH puede insertar en el MsgO un CI del portador de componente
en el que se realiza la comunicacion de datos.

La unidad 17 de plano de datos controla la transmision y recepcién de los datos de usuario entre la estacion 20
movil, la estacion 30 de relevo, y su propia estacion. Por ejemplo, la unidad 17 de plano de datos realiza procesos
de un PDCP (Protocolo de Convergencia de Datos en Paquetes), un protocolo RLC (Control de Enlace de Radio), y
un protocolo MAC (Control de Acceso de Medios).

La unidad 18 de control de RAR controla la sefalizacion de MAC durante el procedimiento de acceso aleatorio.
Especificamente, la unidad 18 de control de RAR determina que informacion se incluye en la respuesta de acceso
aleatorio (Msg2) que se va a transmitir a la estacion 20 movil o la estaciéon 30 de relevo al utilizar el PDSCH. Por
ejemplo, la unidad 18 de control de RAR puede insertar en el Msg2 un CI del portador de componente en el que se
realiza la comunicacion de datos.

La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra la estacion movil. La estacién 20 movil tiene una unidad 21 de
radiocomunicacioén, una unidad 22 de configuracion de portador cruzado, una unidad 23 de control, una unidad 24 de
plano de control, una unidad 25 de control PDCCH, una unidad 26 de plano de datos, y una unidad 27 de control de
RAR.

La unidad 21 de radiocomunicacion es una interfaz de radio que realiza radiocomunicacion con la estacion 10 base y
la estacion 30 de relevo. La unidad 21 de radiocomunicacion somete una sefial de radio recibida desde la estacion
10 base o la estacion 30 de relevo a procesamiento de sefial que incluye demodulacién y decodificacion, y extrae
datos de usuario y datos de control. Adicionalmente, la unidad 21 de radiocomunicaciéon somete datos de usuario y
datos de control que se van a transmitir a la estacion 10 base o la estacion 30 de relevo a procesamiento de sefial
que incluye modulaciéon y codificacion para transmision de radio.

De acuerdo con la instruccién de la unidad 23 de control, la unidad 22 de configuracion de portador cruzado realiza
la configuracion de una banda de frecuencia (portador de componente) en el que la unidad 21 de radiocomunicacién
realiza procesamiento de sefial durante el procedimiento de acceso aleatorio. En el caso en el que un CI se incluye
en el MsgO o Msg2 recibido, por ejemplo, la unidad 22 de configuraciéon de portador cruzado luego establece la
banda de frecuencia con el fin de realizar la comunicacién de datos al utilizar el portador de componente indicado
por el Cl. En la segunda realizacion, se supone que el Cl se va a insertar en el MsgO.
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La unidad 23 de control controla los procesos de la unidad 21 de radiocomunicacién y la unidad 22 de configuracion
de portador cruzado. Dentro de la unidad 23 de control, se proporcionan la unidad 24 de plano de control y la unidad
26 de plano de datos. Dentro de la unidad 24 de plano de control, se proporciona la unidad 25 de control PDCCH.
Dentro de la unidad 26 de plano de datos, se proporciona la unidad 27 de control de RAR.

La unidad 24 de plano de control controla la transmisién y recepcion de datos de control entre la estacion 10 base, la
estacion 30 de relevo, y su propia estacion. Especificamente, la unidad 24 de plano de control adquiere los datos de
control extraidos por la unidad 21 de radiocomunicacién y realiza el control de comunicacién de acuerdo con los
datos de control. La unidad 24 de plano de control notifica adicionalmente la unidad 21 de radiocomunicacion de los
datos de control que se van a transmitir a la estacion 10 base o la estacién 30 de relevo. Por ejemplo, la unidad 24
de plano de control realiza un proceso de un RRC.

La unidad 25 de control PDCCH controla la sefializaciéon de PDCCH durante el procedimiento de acceso aleatorio.
Especificamente, la unidad 25 de control PDCCH analiza el MsgO que se va a recibir a través del PDCCH de la
estacion 10 base o la estacion 30 de relevo, y realiza un proceso con base en la informacion incluida en el MsgO. En
el caso en el que se inserte el Cl en el Msg0, por ejemplo, la unidad 25 de control PDCCH realiza el procesamiento
de recepcion del PDSCH al utilizar el portador de componente indicado por el Cl. En el inicio del procesamiento de
recepcion, se pueden incluir la activacion del portador de componente y se puede incluir la asignacion de la memoria
intermedia que almacena los datos de usuario recibidos.

La unidad 26 de plano de datos controla la transmisidon y recepcién de los datos de usuario entre la estacion 10
base, la estacion 30 de relevo, y su propia estacion. Por ejemplo, la unidad 26 de plano de datos realiza procesos de
el PDCH, RLC, y MAC.

La unidad 27 de control de RAR controla la sefializacion de MAC durante el procedimiento de acceso aleatorio.
Especificamente, la unidad 27 de control de RAR analiza el Msg2 que se va a recibir a través del PDSCH desde la
estacion 10 base o la estacién 30 de relevo, y realiza un proceso con base en la informacion incluida en el Msg2. En
el caso en el que se inserte el Cl en el Msg2, por ejemplo, se realiza el procesamiento de recepcion del PDSCH
mediante el portador de componente indicado por el Cl.

También en la estacion 30 de relevo, se puede proporcionar una unidad de radiocomunicaciéon y una unidad de
control en la misma manera que en la estacién 10 base y la estacién 20 mévil. En ese caso, con respecto a la
radiocomunicacion entre la estacion 10 base y su propia estacion, la unidad de control de la estacion 30 de relevo
realiza el mismo proceso como aquel de la unidad 23 de control de la estaciéon 20 movil. Con respecto al control de
la radiocomunicacion entre la estacion 20 mévil y su propia estacion, la unidad de control de la estacion 30 de relevo
realiza adicionalmente el mismo proceso como aquel de la unidad 14 de control de la estacién 10 base.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de la estacién base de acuerdo con la segunda
realizacion. El proceso ilustrado en la Figura 8 incluye las siguientes etapas:

(Etapa S111) La unidad 14 de control establece los estados del CC#1 al #5 con respecto a la estacion 20 movil.
Especificamente, la unidad 14 de control identifica el "CC Configurado pero Desactivado”, "CC Configurado y
Activado", y "conjunto de monitorizacion" descritos anteriormente.

(Etapa S112) La unidad 14 de control determina si implementar la programacion de portador cruzado.
Especificamente, la unidad 14 de control determina si para realizar la comunicacion de datos excepto para el
portador de componente en el que se transmite la notificacion de preambulo dedicada (Msg0). La unidad 14 de
control determina si implementar la programacion del portador cruzado, por ejemplo, con base en un tamafo de
datos que se va a transmitir a la estacion 20 mévil y calidad de comunicacion del portador de componente en el que
se transmite el MsgO. Si no, el proceso avanza a la etapa S113. Si es asi, el proceso procede a la etapa S114.

(Etapa S113) La unidad 16 de control PDCCH establece 0b111 en un campo CI (CIF) incluido en el MsgO. Esta
cadena de digitos binarios representa esa comunicaciéon de datos que se realiza por el portador de componente en
el que se transmite el MsgO. En lugar de Ob111, la unidad 16 de control PDCCH puede configurar el Cl de 3-bit que
indica el portador de componente en el que se transmite el MsgO. El proceso luego procede a la etapa S116.

(Etapa S114) De entre el CC#1 al #5, la unidad 14 de control selecciona uno o una pluralidad de los portadores de
componente en los que se realiza la comunicacion de datos excepto para el portador de componente en el que se
transmite el MsgO. La unidad 14 de control selecciona el portador de componente, por ejemplo, con base en un
tamano de datos que se va a transmitir a la estacion 20 mévil o calidad de comunicacion del CC#1 al #5.

(Etapa S115) La unidad 16 de control PDCCH establece un CIF de 3 bits que indica el portador de componente
seleccionado en la etapa S114 en un CIF incluido en el MsgO. La unidad 16 de control PDCCH transmite el MsgO
para cada portador de componente seleccionado en la etapa S114.

(Etapa S116) La unidad 11 de radiocomunicacién transmite el MsgO que incluye el conjunto de CIF en la etapa S113
0 S115 a la estacién 20 movil al utilizar el portador de componente incluido en el “conjunto de monitorizacion
PDCCH". En el caso en el que se seleccione la pluralidad de los portadores de componente en la etapa S114, la
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unidad 11 de radiocomunicacién transmite una pluralidad de los conjuntos de MsgO. La pluralidad de los conjuntos
de MsgO se puede transmitir por la misma unidad de transmision de radio (por ejemplo, la misma subtrama), o
dispersar en las diferentes unidades de transmision de radio (por ejemplo, diferentes subtramas) para transmision.

(Etapa S117) En el caso en el que el portador de componente notificado por el MsgO se establezca como el "CC
Configurado pero Desactivado" (estado desactivado), la unidad 14 de control cambia en el “CC Configurado y
Activado" (estado activado). La unidad 11 de radiocomunicacién recibe el preambulo de acceso aleatorio (Msg1) de
la estacidon 20 movil al utilizar el portador de componente notificado por el MsgO.

(Etapa S118) La unidad 18 de control de RAR genera la respuesta de acceso aleatorio (Msg2) que no incluye el CIF.
La unidad 11 de radiocomunicacion transmite el Msg2 a la estacion 20 maévil al utilizar el portador de componente en
el que se recibe el Msg1. Luego, la comunicacion de datos se realiza por el portador de componente en el que se
transmiten y reciben el Msg1 y el Msg2.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de la estacion moévil de acuerdo con la segunda
realizacién. El proceso ilustrado en la Figura 9 incluye las siguientes etapas:

(Etapa S121) La unidad 23 de control establece los estados del CC#1 al #5. Especificamente, la unidad 23 de
control identifica el “CC Configurado pero Desactivado", el “CC Configurado y Activado", y el “conjunto de
monitorizacion PDCCH". La unidad 21 de radiocomunicacién monitoriza el PDCCH del portador de componente
incluido en el “conjunto de monitorizaciéon PDCCH".

(Etapa S122) La unidad 21 de radiocomunicacion recibe el MsgO de la estacién 10 base al utilizar el portador de
componente incluido en el “conjunto de monitorizacion PDCCH". La unidad 25 de control PDCCH extrae el CIF
incluido en el MsgO. En el caso en el que se reciba la pluralidad de los conjuntos de MsgO, la unidad 25 de control
PDCCH extrae el CIF en cada MsgO.

(Etapa S123) La unidad 25 de control PDCCH identifica el portador de componente indicado por el CIF extraido en la
etapa S122, y realiza el procesamiento de recepcién del PDSCH al utilizar el portador de componente anterior. En el
caso en el que el portador de componente indicado por el CIF se establezca como el “CC Configurado pero
Desactivado”, la unidad 25 de control PDCCH cambia en el “CC Configurado y Activado". La unidad 22 de
configuracion de portador cruzado establece una banda de frecuencia para realizar procesamiento de sefial.

(Etapa S124) La unidad 21 de radiocomunicacion transmite el Msg1 utilizando una secuencia de sefial especificada
por el MsgO a la estacion 10 base a través del PRACH del portador de componente indicado por el CIF. En el caso
en el que se reciba la pluralidad de los conjuntos de MsgO y se identifique la pluralidad de los portadores de
componente en la etapa S123, la unidad 21 de radiocomunicacion transmite el Msg1 para cada portador de
componente identificado. La unidad 21 de radiocomunicacién puede transmitir una pluralidad de los conjuntos de
Msg1 en el mismo cronometraje o en diferente cronometraje.

(Etapa S125) La unidad 21 de radiocomunicacion recibe el Msg2 de la estacion 10 base al utilizar el portador de
componente en el que se transmite el Msg1. La unidad 27 de control de RAR realiza un proceso con base en la
informacién incluida en el Msg2. La unidad 21 de radiocomunicacion realiza la comunicaciéon de datos al utilizar el
portador de componente en el que se transmiten y reciben el Msg1 y el Msg2.

La Figura 10 ilustra un primer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con la segunda realizacién. Se supone en
este documento que la estacion 20 mévil establece el CC#1 y #2 como el “CC Configurado y Activado" y el CC#3 al
#5 como el “CC Configurado pero Desactivado". Se supone adicionalmente que el “conjunto de monitorizacion
PDCCH" incluye solo el CC#1.

(Etapa S131) La estacion 10 base transmite el MsgO que incluye CIF=0b001 a la estacion 20 mavil al utilizar el
conjunto de CC#1 como el “conjunto de monitorizacion PDCCH".

(Etapa S132) La estacion 20 movil transmite el Msg1 a la estacion 10 base al utilizar el CC#2 indicado por el
CIF=0b001. Dado que el CC#2 se establece como el “CC Configurado y Activado”, la estacion 20 mévil no necesita
cambiar un estado del CC#2.

(Etapa S133) La estacion 10 base transmite el Msg2 a la estacién 20 maovil al utilizar el CC#2 en el que se recibe el
Msg1. Por ejemplo, la estacién 20 mévil luego transmite datos a la estacion 10 base al utilizar el CC#2.

Las caracteristicas de la transmision de sefiales de radio son diferentes en cada portador de componente (en cada
banda de frecuencia). Por lo tanto, cuando se transmiten y reciben el Msg1 y el Msg2 por el portador de componente
en el que se realiza la comunicacion de datos, se logra efectivamente la estabilizacién de la comunicacion de datos.
Adicionalmente, para la facil explicacion de la Figura 10, solo el CC#1 se establece como el “conjunto de
monitorizacion PDCCH " y adicionalmente cualquier CC también se puede establecer como el “conjunto de
monitorizacion PDCCH". En este caso, el MsgO se transmite por el conjunto de CC como el “conjunto de
monitorizacion PDCCH".
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La Figura 11 ilustra un segundo ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con la segunda realizacion. Los estados del
CC#1 al #5 en el momento de iniciar el procedimiento de acceso aleatorio son los mismos como aquellos de la
Figura 10.

(Etapa S141) La estacién 10 base transmite el MsgO que incluye CIF=0b010 a la estacion 20 movil al utilizar el
conjunto de CC#1 como el “conjunto de monitorizacion PDCCH". Debido a que el CC#3 indicado por el CIF=0b010
se establece como el “CC Configurado pero Desactivado”, este se activa y cambia en el “CC Configurado y
Activado”.

(Etapa S142) La estacion 20 moévil transmite el Msg1 a la estacion 10 base al utilizar el CC#3 indicado por el
CIF=0b010. En este momento, en la misma forma como en la estacién 10 base, la estaciéon 20 movil activa el CC#3
y lo cambia en el “CC Configurado y Activado".

(Etapa S143) La estacion 10 base transmite el Msg2 a la estacién 20 maovil al utilizar el CC#3 en el que se recibe el
Msg1. Por ejemplo, la estacién 20 mévil luego transmite los datos a la estacion 10 base al utilizar el CC#3.

Al realizar un procedimiento para transmitir y recibir el MsgO y el Msg1, la estacion 10 base y la estacién 20 movil
cambian un estado del CC#3. Especificamente, el MsgO y el Msg1 se doblan como sefializacién para cambiar un
estado del CC#3. De acuerdo con lo anterior, la estacion 10 base y la estacién 20 moévil no necesitan realizar de
forma separada la sefalizacion para cambiar un estado del CC#3.

La Figura 12 ilustra un tercer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con la segunda realizacién. Los estados del
CC#1 al #5 en el momento de iniciar el procedimiento de acceso aleatorio son los mismos como aquellos de la
Figura 10.

(Etapa S151) La estacién 10 base transmite el MsgO que incluye el CIF=0b001 a la estaciéon 20 mévil al utilizar el
conjunto de CC#1 como el “conjunto de monitorizacion PDCCH".

(Etapa S152) La estacién 10 base transmite el MsgO que incluye el CIF=0b010 a la estacion 20 mévil al utilizar el
CC#1. Debido a que el CC#3 indicado por el CIF=0b010 se establece como el “CC Configurado pero Desactivado",
la estacion 10 base activa el CC#3 y lo cambia en el “CC Configurado y Activado". La estacion 10 base puede
transmitir adicionalmente dos conjuntos de MsgO en el mismo cronometraje.

(Etapa S153) La estacion 20 moévil transmite el Msg1 a la estacion 10 base al utilizar el CC#2 indicado por el
CIF=0b001.

(Etapa S154) La estacion 20 movil transmite el Msg1 a la estacion 10 base al utilizar el CC#3 indicado por el
CIF=0b010. En este momento, en la misma forma como en la estacién 10 base, la estacion 20 movil activa el CC#3
y lo cambia en el “CC Configurado y Activado". La estacién 20 mévil puede transmitir adicionalmente dos conjuntos
de Msg1 en el mismo cronometraje.

(Etapa S155) Al utilizar el CC#2, la estacidon 10 base recibe el Msg1 y transmite el Msg2 a la estacion 20 maévil. Sl
utilizar el CC#2, por ejemplo, la estacion 20 mévil luego transmite datos a la estacion 10 base.

(Etapa S156) SI utilizar el CC#3, la estacidon 10 base recibe el Msg1 y transmite el Msg2 a la estacion 20 maévil. Al
utilizar el CC#3, por ejemplo, la estacion 20 mévil luego transmite datos a la estacion 10 base.

La secuencia de sefial especificada por el MsgO transmitido en la etapa S151 y la secuencia de sefal especificada
por el MsgO transmitido en la etapa S152 puede ser el mismo o diferente de cada otro. Especificamente, con
respecto al Msg1 transmitido en la etapa S153 y el Msg1 transmitido en la etapa S154, la estacion 20 movil puede
utilizar la misma secuencia de sefal o diferentes secuencias de sefal.

En el ejemplo descrito anteriormente de la programacion de portador cruzado, se supone que la estaciéon 10 base
reconoce los estados del CC#1 al #5 de la estacion 20 mévil. En el caso en el que la estacion 10 base o la estacion
20 movil tenga una razéon por la que algunos de los portadores de componente entre el CC#1 al #5 sean
inutilizables, la estacion 10 base excluye dicho portador de componente y selecciona el portador de componente en
el que se realice la comunicacion de datos. La programacion de portador cruzado descrita anteriormente se
implementa, por ejemplo, en el momento cuando la estacién 20 movil realiza acceso aleatorio a la estacion 10 base
desde un estado del modo conectado o modo inactivo.

La Figura 13 ilustra un primer ejemplo de formato del MsgO. El MsgO es un mensaje de control que se va a
transmitir a través del PDCCH. Como un campo, el MsgO incluye Etiqueta, Local/Dist, Asignacion de Blogque de
Recursos, indice de Preambulo, indice de Mascara de PRACH, Indicador de Portador, y CRC. Una longitud de bit
del campo de Asignaciéon de Bloque de Recursos es diferente dependiendo de un ancho de banda de DL del
portador de componente. La Figura 13 ilustra un ancho de banda al utilizar el nimero de RBs (bloques de recurso).
En este documento, 100 RBs son iguales a 20 MHz de ancho.

Se describen los campos excepto el campo Indicador de Portador, por ejemplo, en el "Acceso a Radio Terrestre
Universal Evolucionado (E-UTRA); multiplexacion y codificacion de canal" (3GPP, TS 36.212 V9.0.0, 2009-12). En la
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segunda realizacion, la Etiqueta se fija a 1, el Local/Dist se fija a 0, y todos los Conjuntos de Asignacién de Bloque
de Recursos se fijan a 1. Cuando un bit fijo se inserta para alargar el Msg0, se mejora la exactitud de la deteccion de
error. El indice de Preambulo indica informacién para especificar la secuencia de sefial utilizada para el Msg1. El
indice de Mascara de PRACH indica la informacién utilizada para transmitir el Msg1. EI CRC indica una paridad
utilizada para la deteccion de errores del MsgO.

Como se describié anteriormente, el Indicador de Portador indica una cadena de bit binaria de 3 bits para especificar
el portador de componente en el que se realiza la transmisiéon de datos. En un ejemplo de la Figura 13, el campo
Indicador de Portador se inserta entre el campo de indice de Mascara de PRACH y el campo CRC. En las
bibliografias descritas anteriormente "Acceso a Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA); y multiplexacién y
codificacién de canal", se describe un formato en el que se proporciona el campo Acolchado entre el campo de
indice de Mascara de PRACH y el campo CRC.

La Figura 14 ilustra un segundo ejemplo de formato del MsgO. En el ejemplo de formato de la Figura 14, los 3 bits
mas significativos de la cadena de bits binarios se asignan al campo de Asignacién de Bloque de Recursos en el
ejemplo de formato de la Figura 13 se asigna al campo Indicador de Portador. Especificamente, el campo Indicador
de Portador se inserta entre el campo Local/Dist y el campo de Asignacion de Bloque de Recursos. El campo
Acolchado se proporciona entre el campo de indice de Mascara de PRACH y el campo CRC. Todos los conjuntos de
Acolchado se fijan a 1.

La Figura 15 ilustra un tercer ejemplo de formato del MsgO. En el ejemplo de formato de la Figura 15, 3 bits menos
significativos de la cadena de bit binaria se asignan al campo de Asignacién de Bloque de Recursos en el ejemplo
de formato de la Figura 13 se asigna al campo Indicador de Portador. Especificamente, el campo Indicador de
Portador se inserta entre el campo de Asignacion de Bloque de Recursos y el campo de indice de preambulo.

Ademas de los ejemplos de formato de las Figuras 14 y 15, también se considera un método en el cual 3 bits
intermedios significativos de la cadena de digitos binarios asignados al campo de asignacién de bloque de recursos
del ejemplo de formato de la Figura 13 se asignan al campo de indicador de portador.

Incidentalmente, en el ejemplo de formato, una longitud de datos del MsgO es diferente dependiendo de un ancho
de banda de DL del portador de componente. Por lo tanto, una pluralidad de los conjuntos de MsgO que tienen
diferentes longitudes de datos se puede transmitir por el CC#1. Se supone, por ejemplo, que un ancho de banda de
DL del CC#2 es 20 MHz y un ancho de banda de DL del CC#3 es 10 MHz. En este caso, el MsgO que corresponde
al CC#2 y el MsgO que corresponde al CC#3 tienen diferentes longitudes de datos.

Por otro lado, la estacién 20 mévil decodifica en ciego el PDCCH y extrae el MsgO. De acuerdo con lo anterior, para
reducir una sobrecarga de la decodificacion ciega, la estacion 20 maovil preferiblemente ajusta un tamafio de tal
manera que un tamafio del MsgO puede ser constante incluso si el ancho de banda de DL es diferente dependiendo
del portador de componente. Adicionalmente, para facilitar la extraccion del CIF, la estacion 20 movil preferiblemente
hace constante una posicion del CIF en el MsgO completo.

La Figura 16 ilustra un primer ejemplo de ajuste de tamafio del MsgO. El ejemplo de ajuste de tamario de la Figura
16 corresponde al ejemplo de formato ilustrado en la Figura 13. En este ejemplo de ajuste de tamafo, el campo
Acolchado que tiene una longitud de acuerdo con el ancho de banda de DL se inserta entre el campo de Asignacion
de bloques de Recurso y el campo de indice de Preambulo. A través del proceso, un tamafio del MsgO se vuelve
constante sin relacion con el ancho de banda de DL. Dado que una posicién del CIF es constante, después de la
decodificacion del Msg0, el CIF se extrae facilmente para identificar el portador de componente que se va a utilizar.
Adicionalmente, dado que las posiciones del campo de indice de Preambulo y el campo de Indice de Mascara de
PRACH son constantes, el Msg1 se genera facilmente con referencia a los campos anteriores.

La Figura 17 ilustra un segundo ejemplo de ajuste de tamario del MsgO. El ejemplo de ajuste de tamafo de la Figura
17 corresponde al ejemplo de formato ilustrado en la Figura 14. En la misma forma como en el ejemplo de ajuste de
tamafo de la Figura 16, el campo Acolchado que tiene una longitud de acuerdo con el ancho de banda de DL se
inserta entre el campo de Asignacion de blogues de Recurso y el campo de Indice de Preambulo. A través del
proceso, un tamano del MsgO se vuelve constante, y al mismo tiempo una posicion del CIF se vuelve constante sin
relacién con el ancho de banda de DL. Las posiciones del campo de indice de Preambulo y el campo de indice de
Mascara de PRACH se vuelven mas constantes.

La Figura 18 ilustra un tercer ejemplo de ajuste de tamafio del MsgO. El ejemplo de ajuste de tamafio de la Figura
18 corresponde al ejemplo de formato ilustrado en la Figura 15. En este ejemplo de ajuste de tamafo, el campo
Acolchado que tiene una longitud de acuerdo con el ancho de banda de DL se inserta entre el campo Local/Dist y el
campo de Asignacion de Bloque de Recursos. A través del proceso, un tamafio del MsgO se vuelve constante, y al
mismo tiempo una posicion del CIF se vuelve constante sin relacion con el ancho de banda de DL. Las posiciones
del campo de indice de Preambulo y el campo de indice de Mascara de PRACH se vuelven mas constantes.

De acuerdo con este sistema de comunicacién moévil de la segunda realizacién, al transmitir el MsgO a la estacion 20
movil, la estacion 10 base da a la estacion 20 movil el permiso de uso de los portadores de componente excepto el
portador de componente en el que se transmite el MsgO. En otras palabras, la estacién 10 base implementa la
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programacion de portador cruzado al utilizar el MsgO. De acuerdo con lo anterior, la estacion 10 base y la estacion
20 mévil no necesitan realizar de forma separada un procedimiento del permiso de uso del portador de componente.

La estacion 10 base y la estacion 20 mévil cambian adicionalmente el portador de componente en estado
desactivado en un estado activo junto con la transmisién y recepciéon del Msg0 y el Msg1. De acuerdo con lo
anterior, la estacion 10 base y la estacion 20 mévil no necesitan realizar de forma separada un procedimiento del
cambio de estado del portador de componente. Como se puede ver a partir de la descripcion anterior, la estacion 10
base y la estacion 20 movil realizan efectivamente el control de uso de la pluralidad de los portadores de
componente.

Tercera realizacion

Luego, se describirda una tercera realizacion. La tercera realizacion se describira con un enfoque en una diferencia
de la segunda realizacién descrita anteriormente, y los mismos asuntos no se repetiran. En la segunda realizacion,
la programacion de portador cruzado se implementa mediante el Msg0, y por otro lado la programacion de portador
cruzado se implementa mediante el Msg2 en la tercera realizacion.

Un sistema de comunicaciéon moévil de acuerdo con la tercera realizacion se implementa por la misma configuracion
del sistema como aquella del sistema de comunicaciéon mévil de acuerdo con la segunda realizacion ilustrada en la
Figura 2. Una estacion base y estacién movil de la tercera realizacién se implementan mediante las mismas
configuraciones de bloque como aquellas de la estacion 10 base y estacion 20 moévil de la segunda realizacién
ilustrada en las Figuras 6 y 7. La tercera realizacién se describira a continuacion al utilizar los numerales de
referencia utilizados en las Figuras 2, 6,y 7.

La Figura 19 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de la estacién base de acuerdo con la tercera
realizacién. El proceso ilustrado en la Figura 19 incluye las siguientes etapas:

(Etapa S211) La unidad 14 de control establece los estados del CC#1 al #5 con respecto a la estacion 20 movil.
Especificamente, la unidad 14 de control identifica el "CC Configurado pero Desactivado", "CC Configurado y
Activado”, y "conjunto de monitorizacion PDCCH" descritos anteriormente.

(Etapa S212) La unidad 16 de control PDCCH genera la notificacion de preambulo dedicada (Msg0) que no incluye
el CIF. La unidad 11 de radiocomunicacion transmite el MsgO a la estaciéon 20 movil al utilizar el portador de
componente incluido en el “conjunto de monitorizacion PDCCH”.

(Etapa S213) La unidad 11 de radiocomunicacién recibe el predmbulo de acceso aleatorio (Msg1) desde la estacion
20 movil al utilizar el portador de componente en el que se transmite el MsgO.

(Etapa S214) La unidad 14 de control determina si implementar la programacion de portador cruzado.
Especificamente, la unidad 14 de control determina si para realizar la comunicacion de datos excepto para el
portador de componente en el que se transmite la respuesta de acceso aleatorio (Msg2). Si no, el proceso avanza a
la etapa S215. Si es asi, el proceso procede a la etapa S216.

(Etapa S215) La unidad 18 de control de RAR establece el 0b111 en el CIF incluido en el Msg2. Esta cadena de
digitos binarios indica que se realiza la comunicacidon de datos mediante el portador de componente en el que se
transmite el Msg2. El proceso luego procede a la etapa S218.

(Etapa S216) De entre el CC#1 al #5, la unidad 14 de control selecciona uno o una pluralidad de portadores de
componente en la que se realiza la comunicaciéon de datos, excepto para el portador de componente en el que se
transmite el Msg2.

(Etapa S217) La unidad 18 de control de RAR establece un CIF de 3 bits que indica el portador de componente
seleccionado en la etapa S216. Observe que se transmite el Msg2 para cada portador de componente seleccionado
en la etapa S216.

(Etapa S218) La unidad 11 de radiocomunicacion transmite el Msg2 que incluye el conjunto de CIF en la etapa S215
0 S217 a la estacién 20 movil al utilizar el portador de componente incluido en el “conjunto de monitorizacion
PDCCH”. En el caso en el que se seleccione la pluralidad de los portadores de componente en la etapa S216, la
unidad 11 de radiocomunicacién transmite una pluralidad de los conjuntos de Msg2. En el caso en el que el portador
de componente notificado por el Msg2 se establezca como el “CC Configurado pero Desactivado" (estado
desactivado), la unidad 14 de control lo cambia en el “CC Configurado y Activado" (estado activado). La unidad 11
de radiocomunicacion luego realiza la comunicacion de datos al utilizar el portador de componente notificado por el
Msg2.

La Figura 20 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de la estacion moévil de acuerdo con la tercera
realizacién. El proceso ilustrado en la Figura 20 incluye las siguientes etapas:

(Etapa S221) La unidad 23 de control establece los estados del CC#1 al #5. Especificamente, la unidad 23 de
control identifica el “CC Configurado pero Desactivado", el “CC Configurado y Activado", y el “conjunto de
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monitorizacion PDCCH". La unidad 21 de radiocomunicacién monitoriza el PDCCH del portador de componente
incluido en el “conjunto de monitorizaciéon PDCCH".

(Etapa S222) La unidad 21 de radiocomunicacién recibe el MsgO que no incluye el CIF de la estacion 10 base al
utilizar el portador de componente incluido en el “conjunto de monitorizacion PDCCH".

(Etapa S223) La unidad 21 de radiocomunicacion transmite el Msg1 utilizando la secuencia de sefial especificada
por el MsgO a la estacion 10 base al utilizar el PRACH del portador de componente en el que se transmite el MsgO.

(Etapa S224) La unidad 21 de radiocomunicacion recibe el Msg2 desde la estacion 10 base al utilizar el portador de
componente en el que se transmite el Msg1. La unidad 27 de control de RAR extrae el CIF incluido en el Msg2. En el
caso en el que se reciba la pluralidad de los conjuntos de Msg2, la unidad 27 de control de RAR extrae el CIF para
cada Msg2.

(Etapa S225) La unidad 27 de control de RAR identifica uno o la pluralidad de los portadores de componente
indicados por el CIF extraido en la etapa S224, y realiza el procesamiento de recepcién del PDSCH al utilizar los
portadores de componente. En el caso en el que el portador de componente indicado por el CIF se establezca como
el “CC Configurado pero Desactivado", la unidad 27 de control de RAR lo cambia en el “CC Configurado y Activado".
La unidad 22 de configuracion de portador cruzado establece una banda de frecuencia para realizar procesamiento
de sefial.

(Etapa S226) La unidad 21 de radiocomunicacion realiza la comunicaciéon de datos al utilizar el portador de
componente identificado en la etapa S225.

La Figura 21 ilustra un primer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con la tercera realizacion. Se supone en este
documento que la estacion 20 movil establece el CC#1 y #2 como el “CC Configurado y Activado" y el CC#3 al #5
como el “CC Configurado pero Desactivado". Se supone adicionalmente que el “conjunto de monitorizacion PDCCH"
incluye solo el CC#1.

(Etapa S231) La estacion 10 base transmite el MsgO a la estacion 20 mavil al utilizar el conjunto de CC#1 como el
“conjunto de monitorizacion PDCCH".

(Etapa S232) La estacion 20 movil transmite el Msg1 a la estacion 10 base al utilizar el CC#1 en el que se recibe el
MsgO.

(Etapa S233) La estacion 10 base transmite el Msg2 que incluye el CIF=0b001 a la estacién 20 movil al utilizar el
CC#1 en el que se recibe el Msg1. En el Msg2, se incluye la informacion de ajuste de cronometraje sobre la banda
de frecuencia de UL del CC#2.

(Etapa S234) Al utilizar el CC#2 indicado por el CIF=0b001, por ejemplo, la estacion 20 mévil transmite datos a la
estacion 10 base. Observe que debido a que el CC#2 se establece como el “CC Configurado y Activado", la estacién
20 movil no necesita cambiar un estado del CC#2.

La Figura 22 ilustra un segundo ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con la tercera realizacién. Los estados del
CC#1 al #5 en el momento de iniciar el procedimiento de acceso aleatorio eran los mismos como aquellos de la
Figura 21.

(Etapa S241) La estacion 10 base transmite el MsgO a la estacion 20 movil al utilizar el conjunto de CC#1 como el
“conjunto de monitorizacion PDCCH".

(Etapa S242) La estacion 20 movil transmite el Msg1 a la estacion 10 base al utilizar el CC#1 en el que se recibe el
MsgO.

(Etapa S243) La estacidon 10 base transmite el Msg2 que incluye el CIF=0b010 a la estacién 20 movil al utilizar el
CC#1 en el que se recibe el Msg1. Dado que el CC#3 indicado por el CIF=0b010 se establece como el “CC
Configurado pero Desactivado”, la estacion 10 base activa el CC#3 y lo cambia en el "CC Configurado y Activado".
Observe que, en el Msg2, se incluye la informacién de ajuste de cronometraje sobre la banda de frecuencia de la UL
del CC#3.

(Etapa S244) Al utilizar el CC#3 indicado por el CIF=0b010, por ejemplo, la estacion 20 mévil transmite datos a la
estacion 10 base. En este momento, en la misma forma como en la estacion 10 base, la estacidon 20 maovil activa el
CC#3 y cambia el “CC Configurado pero Desactivado" en el “CC Configurado y Activado".

La Figura 23 ilustra un tercer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con la tercera realizacion. Los estados del
CC#1 al #5 en el momento de iniciar el procedimiento de acceso aleatorio son los mismos como aquellos de la
Figura 21.

(Etapa S251) La estacion 10 base transmite el MsgO a la estacion 20 movil al utilizar el conjunto de CC#1 como el
“conjunto de monitorizacion PDCCH".

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2720732 T3

(Etapa S252) La estacion 20 movil transmite el Msg1 a la estacion 10 base al utilizar el CC#1 en el que se recibe el
MsgO.

(Etapa S253) La estacion 10 base transmite el Msg2 que incluye el CIF=0b001 a la estacién 20 mévil al utilizar el
CC#1 en el que se recibe el Msg1. Observe que, en el Msg2, se incluye la informacion de ajuste de cronometraje
sobre la banda de frecuencia de la UL del CC#2.

(Etapa S254) La estacion 10 base transmite el Msg2 que incluye el CIF=0b010 a la estacién 20 mévil al utilizar el
CC#1 en el que se recibe el Msg1. Dado que el CC#3 indicado por el CIF=0b010 se establece como el “CC
Configurado pero Desactivado”, la estacion 10 base activa el CC#3 y lo cambia en el “CC Configurado y Activado".
Observe que, en el Msg2, se incluye la informacién de ajuste de cronometraje sobre la banda de frecuencia de la UL
del CC#3.

(Etapa S255) Sl utilizar el CC#2 indicado por el CIF=0b001, por ejemplo, la estacion 20 mévil transmite datos a la
estacion 10 base.

(Etapa S256) Sl utilizar el CC#3 indicado por el CIF=0b010, por ejemplo, la estacion 20 mévil transmite datos a la
estacion 10 base. En este momento, en la misma forma como en la estacion 10 base, la estacidon 20 movil activa el
CC#3 y cambia el “CC Configurado pero Desactivado" en el “CC Configurado y Activado".

La Figura 24 ilustra un primer ejemplo de formato del Msg2. En el ejemplo de formato de la Figura 24, el Msg2
incluye un Indicador de Portador de 3 bits, un Comando de Avance de Cronometraje de 6 bits, una concesion UL de
20 bits, y un C-RNTI temporal de 16 bits.

Como se describié anteriormente, el indicador de portador es un valor para discriminar el portador de componente
en el que se realiza la transmision de datos. EIl Comando de Avance de Cronometraje es un valor que indica una
cantidad del ajuste de sincronizacion en el momento de permitir que la estacién 20 movil corrija el cronometraje de
transmisién de UL. La concesién UL es la informacion que ilustra el recurso de radio UL asignado a la estacion 20
mévil. EI C-RNTI temporal es un identificador asignado dinamicamente a la estacién 20 moévil a través de la estacion
10 base. Adicionalmente, el Comando de Avance de Cronometraje indica la cantidad de ajuste de sincronizacién que
se relaciona con el portador de componente indicado por el Indicador de Portador. De acuerdo con lo anterior, la
estacion 20 movil ajusta el cronometraje de transmisién de UL después del procedimiento de acceso aleatorio al
utilizar el Comando de Avance de Cronometraje.

En este documento, el Comando de Avance de Cronometraje se describe, por ejemplo, en "Acceso a Radio
Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA); procedimientos de capa fisica " (3GPP TS 36.213 V9.0.1, 2009-12).

En la literatura descrita anteriormente, dos tipos de un valor absoluto en un desplazamiento del cronometraje y un
valor relativo que utiliza como referencia el cronometraje corregida actualmente se definen como el Comando de
Avance de Cronometraje. El valor absoluto se utiliza en el caso en el que se notifica por primera vez el Comando de
Avance de Cronometraje, o cuando ha caducado el periodo de validez de un Comando de Avance de Cronometraje
previamente notificado. El valor relativo se utiliza en el caso de que el periodo de validez del Comando de Avance de
Cronometraje previamente notificado no haya expirado. El valor absoluto se representa con 11 bits y el valor relativo
se representa con 6 bits. En el ejemplo de formato de la Figura 24, se supone que se utiliza el valor relativo.

En el anterior ejemplo de formato, un bit reservado més significativo se establece en uno. Un bit R mas significativo
del Msg2 que no incluye el CIF se establece en cero. A través del proceso, la estacién 20 movil facilmente determina
si el Msg2 incluye el CIF.

La Figura 25 ilustra un segundo ejemplo de formato del Msg2. En el ejemplo de formato de la Figura 25, el Msg2
incluye el Comando de Avance de Cronometraje de 11 bits, la concesién UL de 20 bits, el Indicador de Portador de 3
bits, y el C-RNTI temporal de 13 bits. En el caso de realizar este ejemplo de formato, el valor absoluto se puede
utilizar como el Comando de Avance de Cronometraje. Por otro lado, el C-RNTI temporal es mas pequefio por 3 bits
que aquel en el caso de la Figura 24. La estacion 10 base designa en el identificador capaz de ser representado por
13 bits 0 menos a la estacién 20 mavil.

La Figura 26 ilustra un tercer ejemplo de formato del Msg2. En el ejemplo de formato de la Figura 26, el Msg2
incluye el Comando de Avance de Cronometraje de 11 bits, la concesién UL de 20 bits, el C-RNTI temporal de 16
bits, y el Indicador de Portador de 3 bits. En el caso de este ejemplo de formato, el valor absoluto se puede utilizar
como el Comando de Avance de Cronometraje. La estacion 10 base designa un identificador que tiene un valor
mayor que aquel de la Figura 25 a la estacion 20 movil. Observe que un tamafo del Msg2 aumenta mas que aquel
de los ejemplos de formato de las Figuras 24 y 25. Adicionalmente, se puede proporcionar el CIF sobre los bits
menos significativos en la Figura 26, y adicionalmente el CIF se puede insertar en las otras posiciones.

De acuerdo con este sistema de comunicacién movil de la tercera realizacién, al transmitir el Msg2 a la estaciéon 20
moévil, la estacion 10 base da a la estacion 20 mévil un permiso de uso de los portadores de componente excepto el
portador de componente en el que se transmite el Msg2. En breve, la estacién 10 base implementa la programacion
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de portador cruzado al utilizar el Msg2. De acuerdo con lo anterior, la estacion 10 base y la estacion 20 moévil no
necesitan realizar de forma separada un procedimiento para el permiso de uso del portador de componente.

La estacion 10 base y la estaciéon 20 movil cambian adicionalmente el portador de componente en un estado
desactivado en un estado activo junto con transmision y recepcion del Msg2. Por lo tanto, la estacion 10 base y la
estacion 20 mévil no necesitan realizar de forma separada un procedimiento para un cambio de estado en el
portador de componente. Como se puede ver a partir de la descripcién anterior, la estaciéon 10 base y la estacion 20
movil realiza efectivamente control de uso de la pluralidad de los portadores de componente en la misma forma
como en la segunda realizacion.

Cuarta realizacion

Luego, se describira una cuarta realizacion. La cuarta realizacion se describira con un enfoque en una diferencia de
la segunda y tercera realizaciones descritas anteriormente, y no se repetirdn los mismos asuntos. En la cuarta
realizacién, la programaciéon de portador cruzado se implementa mediante el Msg2 en la misma forma como en la
tercera realizacion. Observe que el acceso aleatorio basado en no contencion se supone en la tercera realizacion, y
por otro lado el acceso aleatorio basado en contencién se supone en la cuarta realizacion.

Un sistema de comunicacién movil de acuerdo con la cuarta realizacién se implementa por la misma configuracion
del sistema como aquella del sistema de comunicacién mévil de acuerdo con la segunda realizacion ilustrada en la
Figura 2. Una estacion base y estacion moévil de acuerdo con la cuarta realizaciéon se implementan adicionalmente
mediante la misma configuracién de bloque como aquella de la estacién 10 base y estacién 20 movil de la segunda
realizacion ilustrada en las Figuras 6 y 7. En adelante, la cuarta realizacion se describira al utilizar numerales de
referencia utilizados en las Figuras 2, 6,y 7.

La Figura 27 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de la estacion base de acuerdo con la cuarta realizacion.
El proceso ilustrado en la Figura 27 incluye las siguientes etapas:

(Etapa S311) La unidad 14 de control establece los estados del CC#1 al #5 con respecto a la estacion 20 movil.

Especificamente, la unidad 14 de control identifica el “CC Configurado pero Desactivado”, “CC Configurado y
Activado”, y “conjunto de monitorizacién PDCCH” descritos anteriormente.

(Etapa S312) La unidad 11 de radiocomunicacion recibe el preambulo de acceso aleatorio (Msg1) de la estaciéon 20
movil al utilizar el portador de componente incluido en el “conjunto de monitorizacion PDCCH". Una secuencia de
sefial utilizada en el Msg1 se selecciona aleatoriamente por la estacién 20 movil.

(Etapa S313) La unidad 14 de control determina si implementar la programacién de portador cruzado. Si no, el
proceso avanza a la etapa S314. Si es asi, el proceso procede a la etapa S315.

(Etapa S314) La unidad 18 de control de RAR establece el 0b111 como el CIF incluido en el Msg2. El proceso luego
procede a la etapa S317.

(Etapa S315) De entre el CC#1 al #5, la unidad 14 de control selecciona uno o una pluralidad de portadores de
componente en el que la comunicacion de datos se realiza, excepto para el portador de componente en el que se
transmite el Msg2.

(Etapa S316) La unidad 18 de control de RAR establece un CIF de 3 bits que indica el portador de componente
seleccionado en la etapa S315. Adicionalmente, el Msg2 se transmite para cada portador de componente
seleccionado en la etapa S315.

(Etapa S317) La unidad 11 de radiocomunicacion transmite el Msg2 que incluye el conjunto de CIF en la etapa S314
0 S316 a la estacion 20 mavil al utilizar el portador de componente en el que se recibe el Msg1. En el caso en el que
se seleccione la pluralidad de los portadores de componente en la etapa S315, la unidad 11 de radiocomunicacion
transmite una pluralidad de los conjuntos de Msg2.

(Etapa S318) La unidad 11 de radiocomunicacioén recibe el Msg3 de la estacion 20 movil al utilizar el portador de
componente notificado por el Msg2. En este momento, en el caso en el que el portador de componente notificado
por el Msg2 se establece como el “CC Configurado pero Desactivado” (estado desactivado), la unidad 14 de control
lo cambia en el “CC Configurado y Activado” (estado activado).

(Etapa S319) La unidad 11 de radiocomunicacion transmite el Msg4 a la estacion 20 mévil al utilizar el portador de
componente en el que se recibe el Msg3. La unidad 11 de radiocomunicacion luego realiza la comunicacién de datos
al utilizar el portador de componente en el que retransmiten y reciben el Msg3 y el Msg4.

La Figura 28 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de la estacién movil de acuerdo con la cuarta
realizacién. El proceso ilustrado en la Figura 28 incluye las siguientes etapas:

(Etapa S321) La unidad 23 de control establece los estados del CC#1 al #5. Especificamente, la unidad 23 de
control identifica el “CC Configurado pero Desactivado", el “CC Configurado y Activado", y el “conjunto de
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monitorizacion PDCCH". La unidad 21 de radiocomunicacién monitoriza el PDCCH del portador de componente
incluido en el “conjunto de monitorizaciéon PDCCH".

(Etapa S322) La unidad 21 de radiocomunicacion transmite el Msg1 utilizando la secuencia de sefial seleccionada
aleatoriamente a la estacion 10 base al utilizar el PRACH del portador de componente incluido en el “conjunto de
monitorizacién PDCCH".

(Etapa S323) La unidad 21 de radiocomunicacion recibe el Msg2 desde la estacion 10 base al utilizar el portador de
componente en el que se transmite el Msg1. La unidad 27 de control de RAR extrae el CIF incluido en el Msg2. En el
caso en el que se reciba la pluralidad de los conjuntos de Msg2, la unidad 27 de control de RAR extrae el CIF para
cada Msg2.

(Etapa S324) La unidad 27 de control de RAR identifica uno o la pluralidad de los portadores de componente
indicados por el CIF extraido en la etapa S323. En el caso en el que el portador de componente indicado por el CIF
se establezca como el “CC Configurado pero Desactivado”, la unidad 27 de control de RAR lo cambia en el “CC
Configurado y Activado". La unidad 22 de configuracion de portador cruzado establece una banda de frecuencia
para realizar procesamiento de sefial.

(Etapa S325) La unidad 21 de radiocomunicacion transmite el Msg3 a la estacién 10 base al utilizar el portador de
componente indicado por el CIF. En el caso en el que se reciba la pluralidad de los conjuntos de Msg2 y se identifica
la pluralidad de los portadores de componente en la etapa S324, la unidad 21 de radiocomunicaciéon transmite el
Msg3 a la estacion 10 base para cada uno de los portadores de componente identificados. La pluralidad del conjunto
de Msg3 se puede transmitir en el mismo cronometraje, o en diferentes cronometrajes.

(Etapa S326) La unidad 21 de radiocomunicacion recibe el Msg4 desde la estacion 10 base al utilizar el portador de
componente en el que el Msg3 se transmite. La unidad 21 de radiocomunicacion luego realiza la comunicacién de
datos al utilizar el portador de componente en el que se transmiten y reciben el Msg3 y el Msg4.

La Figura 29 ilustra un primer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con la cuarta realizacidon. Se supone en este
documento que la estacion 20 movil establece CC#1 y #2 como el “CC Configurado y Activado" y el CC#3 al #5
como el “CC Configurado pero Desactivado”. Se supone adicionalmente que el “conjunto de monitorizacion PDCCH"
incluye solo el CC#1.

(Etapa S331) La estacion 20 movil transmite el Msg1 utilizando secuencia de sefial seleccionada aleatoriamente a la
estacion 10 base al utilizar el conjunto de CC#1 como el “conjunto de monitorizacién PDCCH".

(Etapa S332) La estacion 10 base transmite el Msg2 que incluye el CIF=0b001 a la estacién 20 mévil al utilizar el
CC#1 en el que se recibe el Msg1.

(Etapa S333) La estacion 20 movil transmite el Msg3 a la estacion 10 base al utilizar el CC#2 indicado por el
CIF=0b001.

(Etapa S334) La estacion 10 base transmite el Msg4 a la estacion 20 movil al utilizar el CC#2 en la que se recibe el
Msg3. Al utilizar el CC#2, por ejemplo, la estacién 20 mévil luego transmite datos a la estacion 10 base. Observe que
en el caso en el que ocurra contencion del acceso aleatorio, la estacion 20 moévil transmite de nuevo el Msg1 a la
estacion 10 base.

La Figura 30 ilustra un segundo ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con la cuarta realizacion. Los estados del
CC#1 al #5 en el momento de iniciar el procedimiento de acceso aleatorio son los mismos como aquellos de la
Figura 29.

(Etapa S341) La estacion 20 maovil transmite el Msg1 utilizando la secuencia de sefial seleccionada aleatoriamente a
la estacién 10 base al utilizar el conjunto de CC#1 como el “conjunto de monitorizacion PDCCH".

(Etapa S342) La estacion 10 base transmite el Msg2 que incluye el CIF=0b010 a la estacién 20 movil al utilizar el
CC#1 en el que se recibe el Msg1. Dado que el CC#3 indicado por el CIF=0b010 se establece como el “CC
Configurado pero Desactivado", la estacion 10 base activa el CC#3 y lo cambia en el “CC Configurado y Activado".

(Etapa S343) La estacion 20 movil transmite el Msg3 a la estacion 10 base al utilizar el CC#3 indicado por el
CIF=0b010. En la misma forma como en la estacidon 10 base, la estacién 20 movil activa el CC#3 y cambia el “CC
Configurado pero Desactivado" en el “CC Configurado y Activado".

(Etapa S344) La estacion 10 base transmite el Msg4 a la estacién 20 maovil al utilizar el CC#3 en el que se recibe el
Msg3. Al utilizar el CC#3, por ejemplo, la estacion 20 movil luego transmite datos a la estacion 10 base.

La Figura 31 ilustra un tercer ejemplo de acceso aleatorio de acuerdo con la cuarta realizacion. Los estados del
CC#1 al #5 en el momento de iniciar el procedimiento de acceso aleatorio son los mismos como aquellos de la
Figura 29.
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(Etapa S351) La estacion 20 maovil transmite el Msg1 utilizando la secuencia de sefial seleccionada aleatoriamente a
la estacién 10 base al utilizar el conjunto de CC#1 como el “conjunto de monitorizacion PDCCH".

(Etapa S352) La estacion 10 base transmite el Msg2 que incluye el CIF=0b001 a la estacién 20 mévil al utilizar el
CC#1 en el que se recibe el Msg1.

(Etapa S353) La estacion 10 base transmite el Msg2 que incluye el CIF=0b010 a la estacién 20 mévil al utilizar el
CC#1 en el que se recibe el Msg1. Dado que el CC#3 indicado por el CIF=0b010 se establece como el “CC
Configurado pero Desactivado”, la estacion 10 base activa el CC#3 y lo cambia en el “CC Configurado y Activado".

(Etapa S354) La estacion 20 movil transmite el Msg3 a la estacion 10 base al utilizar el CC#2 indicado por el
CIF=0b001.

(Etapa S355) La estacion 20 moévil transmite el Msg3 a la estacion 10 base al utilizar el CC#3 indicado por el
CIF=0b010. En este momento, en la misma forma como en la estacién 10 base, la estacion 20 movil activa el CC#3
y cambia el “CC Configurado pero Desactivado" en el “CC Configurado y Activado".

(Etapa S356) La estacion 10 base transmite el Msg4 a la estacién 20 maovil al utilizar el CC#2 en el que se recibe el
Msg3.

(Etapa S357) La estacion 10 base transmite el Msg4 a la estacion 20 maovil al utilizar el CC#3 en el que se recibe el
Msg3.

Como un formato del Msg2 de acuerdo con la cuarta realizacién, se utiliza el ejemplo de formato descrito en la
tercera realizacion. En el acceso aleatorio basado en contencién, dado de que existe una posibilidad de que la
estacion 10 base no reconozca la estacion 20 movil en el momento de transmitir el Msg2, preferiblemente se utilizan
formatos como en las Figuras 25 y 26 en los que se transmite el Comando de Avance de Cronometraje de un valor
absoluto. En la cuarta realizacién, por el mismo motivo, es preferible que la estacién 20 mévil pueda utilizar todo o la
pluralidad de los portadores de componente predeterminados.

Adicionalmente, en el caso de realizar el acceso aleatorio basado en contencién, también se considera que la
programacion de portador cruzado se implementa para el propésito de un balanceo de carga de tal manera que una
pluralidad de estaciones moviles no utilicen intensamente un portador de componente especifico, distribuyendo los
portadores de componente en los que el procedimiento de acceso aleatorio se realiza para mitigar la interferencia
entre celdas, y distribuir los portadores de componente en los que se transmite el Msg3 para reducir una
probabilidad de contencion.

De acuerdo con el sistema de comunicacion mévil de la cuarta realizacion descrito anteriormente, la estacién 10
base implementa la programacion de portador cruzado al utilizar el Msg2 en la misma forma como en la tercera
realizacién. De acuerdo con lo anterior, un procedimiento de permiso para el uso del portador de componente no se
necesita realizar de forma separada. Junto con la transmision y recepcion del Msg2 y el Msg3, la estacion 10 base y
la estacion 20 mévil cambian adicionalmente el portador de componente en un estado desactivado en un estado
activado. Por lo tanto, un procedimiento del cambio de estado del portador de componente no se necesita realizar
por separado. Como se puede ver a partir de la discusion anterior, la estacion 10 base y la estacion 20 mévil realizan
efectivamente control de uso de la pluralidad de los portadores de componente en la misma forma como en la
segunda y tercera realizaciones.

Lo anterior se considera solo como ilustrativo de los principios de la presente invencion. Adicionalmente, dado que a
los expertos en la técnica se les ocurriran numerosas modificaciones y cambios, no se desea limitar la invencion a la
construccion exacta y las aplicaciones mostradas y descritas, y, de acuerdo con lo anterior, todas las modificaciones
y equivalentes adecuados se pueden considerar como dentro del alcance de la invencién en las reivindicaciones
adjuntas y sus equivalentes.

Lista de signos de referencia

1, 2 Aparato de radiocomunicacion,
1a, 2b Unidad de control

1b unidad de transmisién

2a Unidad de recepcion
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (2) de radiocomunicacion configurado para realizar comunicacién con otro aparato (1) de
radiocomunicacion al utilizar una pluralidad de bandas de frecuencia, el aparato de radiocomunicacién comprende:

una unidad (2a) de recepcién configurada para recibir, al utilizar una primera banda de frecuencia, un mensaje de
control que incluye informacion de identificacion que indica una segunda banda de frecuencia diferente desde la
primera banda de frecuencia durante un procedimiento de acceso aleatorio hasta dicho otro aparato de
radiocomunicacion; y

una unidad (2b) de control configurada para controlar la comunicaciéon de datos entre dicho otro aparato de
radiocomunicacién y el aparato de radiocomunicacién al utilizar la segunda banda de frecuencia indicada por la
informacién de identificacidn incluida en el mensaje de control, caracterizada porque:

la unidad de recepcién se establece adicionalmente para recibir, al utilizar la primera banda de frecuencia, otro
mensaje de control que incluye informacién de identificacién que indica una tercera banda de frecuencia diferente de
la primera y segunda bandas de frecuencia durante un procedimiento de acceso aleatorio a dicho otro aparato de
radiocomunicacion; y

la unidad de control se establece adicionalmente para controlar la comunicacién de datos entre dicho otro aparato de
radiocomunicacion y el aparato de radiocomunicaciéon al utilizar la tercera banda de frecuencia indicada por la
informacién de identificacidn incluida en dicho otro mensaje de control.

2. El aparato de radiocomunicacion de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el mensaje de control es un
mensaje que se relaciona con una secuencia de sefal que se utiliza para que se transmita un mensaje de
preambulo desde el aparato de radiocomunicacién hasta dicho otro aparato de radiocomunicacion.

3. El aparato de radiocomunicacion de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en el que la unidad de control se establece
adicionalmente para controlar el aparato de radiocomunicacion para transmitir el mensaje de preambulo, con base
en el mensaje de control, a dicho otro aparato de radiocomunicacion al utilizar la segunda banda de frecuencia.

4. El aparato de radiocomunicacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el mensaje de control es un
mensaje de respuesta recibido desde dicho otro aparato de radiocomunicaciéon en respuesta a un mensaje de
preambulo transmitido por el aparato de radiocomunicacion.

5. El aparato de radiocomunicacion de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que:

el mensaje de control es el mensaje de respuesta incluye adicionalmente informacién de ajuste de cronometraje
sobre la segunda banda de frecuencia; y

la unidad de control se establece adicionalmente para controlar la sincronizacién de la comunicacién de datos
utilizando la segunda banda de frecuencia con base en la informacién de ajuste de cronometraje incluida en el
mensaje de control.

6. El aparato de radiocomunicacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que, luego de recepcién del mensaje de
control mientras que la segunda banda de frecuencia estd en un estado desactivado, la unidad de control se
establece para cambiar un estado de la segunda banda de frecuencia en un estado activo.

7. Un aparato (1) de radiocomunicacién configurado para realizar comunicacion con otro aparato (2) de
radiocomunicacion al utilizar una pluralidad de bandas de frecuencia, el aparato de radiocomunicacién comprende:

una unidad (1a) de control configurada para seleccionar una segunda banda de frecuencia diferente de una primera
banda de frecuencia como una banda de frecuencia utilizada para comunicacion de datos mediante dicho otro
aparato de radiocomunicacion; y

una unidad (1b) de transmision configurada para transmitir un mensaje de control que incluye informaciéon de
identificacion que indica la segunda banda de frecuencia a dicho otro aparato de radiocomunicacién al utilizar la
primera banda de frecuencia durante un procedimiento de acceso aleatorio, caracterizado porque:

la unidad de control se establece adicionalmente para seleccionar una tercera banda de frecuencia diferente desde
la primera y segunda bandas de frecuencia como una banda de frecuencia utilizada para la comunicacion de datos
mediante dicho otro aparato de radiocomunicacion; y

la unidad de transmision se establece adicionalmente para transmitir otro mensaje de control que incluye informacioén
de identificacion que indica la tercera banda de frecuencia a dicho otro aparato de radiocomunicacién al utilizar la
primera banda de frecuencia durante un procedimiento de acceso aleatorio.

8. Un sistema de radiocomunicacion configurado para realizar comunicacioén al utilizar una pluralidad de bandas de
frecuencia, el sistema de radiocomunicaciéon comprende:
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un primer aparato (1) de radiocomunicacién configurado para transmitir, al utilizar una primera banda de frecuencia,
un mensaje de control que incluye informacién de identificaciéon que indica una segunda banda de frecuencia
diferente de la primera banda de frecuencia durante un procedimiento de acceso aleatorio, y transmitir, al utilizar la
primera banda de frecuencia, otro mensaje de control que incluye informaciéon de identificacién que indica una
tercera banda de frecuencia diferente de la primera y segunda bandas de frecuencia; y

un segundo aparato (2) de radiocomunicacién configurado para recibir el mensaje de control desde el primer aparato
de radiocomunicacién al utilizar la primera banda de frecuencia, recibir dicho otro mensaje de control desde el primer
aparato de radiocomunicacion al utilizar la primera banda de frecuencia, y realizar comunicacién de datos al utilizar
la segunda banda de frecuencia indicada por la informacion de identificacion incluida en el mensaje de control y la
tercera banda de frecuencia indicada por la informacién de identificacion incluida en dicho otro mensaje de control.

9. Un método de radiofrecuencia para uso en un sistema de radiocomunicacion que incluye primero y segundo
aparato de radiocomunicacion configurado para realizar comunicacién al utilizar una pluralidad de bandas de
frecuencia, el método de radiofrecuencia comprende:

transmitir, mediante el primer aparato de radiocomunicaciéon, un mensaje de control que incluye informacién de
identificacion que indica una segunda banda de frecuencia diferente de una primera banda de frecuencia al segundo
aparato de radiocomunicacion al utilizar la primera banda de frecuencia durante un procedimiento de acceso
aleatorio realizado por el segundo aparato de radiocomunicacion;

recibir, mediante el segundo aparato de radiocomunicacion, el mensaje de control desde el primer aparato de
radiocomunicacion al utilizar la primera banda de frecuencia; y

realizar, mediante el segundo aparato de radiocomunicaciéon, comunicacion de datos al utilizar la segunda banda de
frecuencia indicada por la informacién de identificacion incluida en el mensaje de control; caracterizada por

transmitir, mediante el primer aparato de radiocomunicacién, otro mensaje de control que incluye informacion de
identificacion que indica una tercera banda de frecuencia diferente de la primera y segunda bandas de frecuencia al
segundo aparato de radiocomunicacion al utilizar la primera banda de frecuencia durante un procedimiento de
acceso aleatorio realizado por el segundo aparato de radiocomunicacion;

recibir, mediante el segundo aparato de radiocomunicacion, dicho otro mensaje de control desde el primer aparato
de radiocomunicacién al utilizar la primera banda de frecuencia;

realizar, mediante el segundo aparato de radiocomunicacion, comunicacion de datos al utilizar la tercera banda de
frecuencia indicada por la informacién de identificacién incluida en dicho otro mensaje de control.
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