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DESCRIPCION
Circuito de determinacion de fuga eléctrica para disyuntor de fuga eléctrica.
Antecedentes de la descripcion
1. Campo de la descripcion

Esta descripcion se refiere a un disyuntor de fuga eléctrica, y, mas particularmente, a un circuito de determinacion de
fuga eléctrica para un disyuntor de fuga eléctrica, capaz de mejorar la fiabilidad de deteccién de fuga eléctrica.

2. Antecedentes de la descripcion.

Un disyuntor de fuga eléctrica se refiere a un disyuntor que tiene ademas una funciéon de deteccion de la aparicion
de fuga eléctrica e interrumpir automaticamente un circuito cuando se detecta la aparicion de la fuga eléctrica,
ademas de las funciones de un disyuntor tipico.

En el disyuntor de fuga eléctrica, un circuito de determinacion de fuga eléctrica comprende una seccion de circuito
que determina la aparicion de fuga eléctrica adquiriendo una sefial de deteccion de fuga eléctrica en un circuito de
corriente alterna (abreviado como “AC”, de aqui en adelante) trifasica usando una caracteristica de un transformador
de corriente cero (de aqui en adelante, al que se hace referencia de manera breve como ZCT), que genera un
voltaje inducido secundario tras la aparicion de la fuga eléctrica, amplificando la sefial de deteccién de fuga eléctrica,
y comparando el valor amplificado con un valor de referencia. Un ejemplo segun el circuito de determinacién de fuga
eléctrica de la técnica relacionada se entendera mediante referencia a la Patente Coreana concedida N° KR10-
0991958 B1 que ha sido concedida al solicitante de esta solicitud.

También, en relacion con el circuito de determinacion de fuga eléctrica segun la patente concedida, se ha
introducido una tecnologia mejorada, que emplea ademas una seccién de circuito de retardo para evitar una
determinacion errénea de la fuga eléctrica debido a ruido temporal.

No obstante, la tecnologia mejorada también ensefia la configuracion de la determinacién de la fuga eléctrica y la
generacion de una sefal de disparo después de un lapso de tiempo predeterminado de retardo desde un punto de
tiempo inicial que excede un valor de referencia segun el resultado de la comparacién. Por lo tanto, la tecnologia es
altamente probable que produzca un mal funcionamiento del circuito de determinacion bajo un entorno en el que el
ruido se genera frecuentemente debido a diversas causas. Esto da como resultado una reduccién de la fiabilidad de
operacion del disyuntor de fuga eléctrica.

El documento DE 197 29 168 A1 describe un disyuntor de fuga a tierra. El disyuntor de fuga a tierra comprende un
primer comparador que compara una sefial de fuga detectada con un nivel umbral. La salida del comparador se
proporciona a un circuito integrador, en donde la constante de tiempo de carga se establece de manera que el ancho
de impulso total, por ejemplo, de 14 ms o mas, excedera el umbral de un segundo comparador. Un multivibrador
monoestable se desencadena por la salida del segundo comparador. Ademas, la salida del multivibrador
monoestable y la salida del primer comparador estan conectadas a un circuito AND. El circuito AND esta disefiado
para generar una salida cuando se introduce al mismo una sefial que indica un cambio de “L” a “H” desde el primer
comparador durante un periodo en que existe una sefal del multivibrador monoestable. A partir de entonces, la
salida del circuito AND y la salida del segundo comparador se conectan a otro circuito AND y la salida del mismo se
conecta a un circuito generador de sefial de disparo.

Compendio de la descripcion

Por lo tanto, para obviar el problema de la técnica relacionada, un aspecto de la descripcion detallada ha de
proporcionar un circuito de determinacion de fuga eléctrica para un disyuntor de fuga eléctrica, capaz de mejorar la
fiabilidad de la determinacién de la fuga eléctrica. Para lograr estas y otras ventajas y segun el propoésito de esta
descripcion, como se incorpora y describe ampliamente en la presente memoria, se proporciona un circuito de
determinacion de fuga eléctrica segun la reivindicacion 1. Dicho circuito de determinacion que comprende:

un transformador de corriente cero que esta dispuesto en un circuito de corriente alterna y proporciona una sefal
de deteccion de fuga eléctrica como sefial de voltaje inducido secundaria tras la aparicion de fuga eléctrica;

una unidad de circuito de filtro que esta conectada a un terminal de salida del transformador de corriente cero y
configurada para eliminar una sefial de ruido para la salida;

una unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica que esta conectada a un terminal de salida de la
unidad de circuito de filtro, y configurada para comparar un valor de voltaje de la sefial de detecciéon de fuga
eléctrica, recibido desde la unidad de circuito de filtro, con un primer valor de voltaje de referencia, y decidir la
aparicion de la fuga eléctrica en base al resultado de la comparacion,

en donde la unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica comprende:
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un primer comparador que esta configurado para emitir una sefial de impulso que tiene un valor loégico de “1”
cuando un valor absoluto de la sefal de deteccion de fuga eléctrica proporcionada desde el transformador de
corriente cero es mayor o igual que el primer valor de voltaje de referencia; y

un generador de sefal de retardo de almacenamiento de carga que esta conectado a un terminal de salida del
primer comparador, y configurado para ser cargado con cargas eléctricas segun la sefial de impulso cuando una
salida del primer comparador tiene el valor légico de “1”, y descargar las cargas eléctricas cuando la salida del
primer comparador tiene un valor légico valor de “0”, en donde el generador de sefial de retardo de
almacenamiento de carga emite una sefal de impulso que tiene el valor légico de “1” que indica la aparicién de la
fuga eléctrica cuando un valor de voltaje por las cargas eléctricas cargadas segun la sefial de impulso emitida
desde el primer comparador es mayor o igual que un segundo valor de voltaje de referencia.

Segun un aspecto de la presente invencion, la unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica comprende
ademas una seccion de circuito légico que esta conectada a un terminal de salida del generador de sefial de retardo
de almacenamiento de carga y al terminal de salida del primer comparador, y configurado para emitir finalmente una
sefial de control de disparo para controlar el disyuntor de fuga eléctrica para interrumpir un circuito cuando la sefial
de impulso emitida desde el generador de sefal de retardo de almacenamiento de carga y la sefial de impulso
emitida desde el primer comparador tienen mismo valor l6gico de “1”.

Segun otro aspecto de la presente invencion, la seccion de circuito logico esta configurada para emitir la sefial de
control de disparo en un borde ascendente de la sefial de impulso emitida desde el primer comparador.

Segun otro aspecto mas de la presente invencion, el generador de sefial de retardo de almacenamiento de carga
comprende:

una seccion de circuito de condensador que esta configurada para ser cargada con cargas eléctricas segun la
sefial de impulso cuando la salida del primer comparador tiene el valor légico de “1” y descargar las cargas
eléctricas cuando la salida del primer comparador tiene el valor l6gico de “0”, y

un segundo comparador que esta conectado a la seccidon de circuito de condensador y configurado para
comparar un voltaje cargado de la secciéon de circuito de condensador con el segundo valor de voltaje de
referencia, y emitir una sefal de impulso que tiene el valor Idgico de “1” que indica la aparicién de la fuga
eléctrica cuando un valor de voltaje por las cargas eléctricas cargadas en la seccion de circuito de condensador
es mayor o igual que el segundo valor de voltaje de referencia.

El alcance adicional de aplicabilidad de la presente solicitud llegara a ser mas evidente a partir de la descripcion
detallada dada de aqui en adelante. No obstante, se deberia entender que la descripcion detallada y los ejemplos
especificos, aunque indican realizaciones preferidas de la descripcion, se dan a modo de ilustracién solamente,
dado que diversos cambios y modificaciones dentro del espiritu y alcance de la descripcion llegaran a ser evidentes
para los expertos en la técnica a partir de la descripcion detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos que se acompafian, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la descripcion y se
incorporan y constituyen una parte de esta descripcion, ilustran realizaciones ejemplares y, junto con la descripcion,
sirven para explicar los principios de la descripcion.

En los dibujos:

La FIG. 1 es un diagrama de blogues que ilustra una configuracién de un disyuntor de fuga eléctrica que tiene un
circuito de determinacion de fuga eléctrica segun una realizacion preferida de la presente invencion;

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de solamente un circuito de determinacion de
fuga eléctrica para un disyuntor de fuga eléctrica segun una realizacion preferida de la presente invencion;

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion detallada de un generador de sefal de retardo de
almacenamiento de carga eléctrica (o carga) del circuito de determinacién de fuga eléctrica para el disyuntor de fuga
eléctrica segun la realizacion preferida de la presente invencion; y

La FIG. 4 es una vista que ilustra una forma de onda de una sefal de salida para cada seccién de circuito para
explicar una operacion del circuito de determinacion de fuga eléctrica para el disyuntor de fuga eléctrica segun la
realizacién preferida de la presente invencion.

Descripcion detallada de la descripcion

La configuraciéon y sus efectos de operacion de la presente invencion para lograr estos y otros objetivos se
entenderan de manera mas obvia mediante la siguiente descripcion de las realizaciones preferidas de la presente
invencion, con referencia a los dibujos que se acompafian.
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De aqui en adelante, se dara una descripcion con referencia a la FIG. 1, que es un diagrama de bloques que ilustra
una configuracion de un disyuntor de fuga eléctrica que tiene un circuito de determinacion de fuga eléctrica segun
una realizacion preferida de la presente invencion.

Como se ilustra en la FIG. 1, un disyuntor de fuga eléctrica comprende una unidad de disparo 40, un mecanismo de
conmutacion 50 y un circuito de determinacion de fuga eléctrica 100.

La unidad de disparo 40, como es bien sabido, incluye mecanismos, tales como un electroiman que se magnetiza o
desmagnetiza segun si se aplica o no una sefial de control de disparo, y dotada con una bobina de disparo y un
nucleo, una armadura que se puede mover para ser atraida hacia el electroiman mediante una fuerza magnética o
recuperada hasta una posicién separada lejos del electroiman segun la magnetizacion o desmagnetizacion del
electroiman, y una barra de disparo que puede girar siendo presionada debido a la armadura. Cuando la unidad de
disparo 40 recibe la sefial de control de disparo, la armadura y la barra de disparo accionan un mecanismo de
bloqueo del mecanismo de conmutacion 50, que se explicara mas adelante, a una posicion de liberacion de manera
que el mecanismo de conmutacién 50 se desencadena a una posicién de interrupcion de circuito automatica
(posicion de disparo).

El mecanismo de conmutacién 50, como es bien sabido, puede incluir un mecanismo de bloqueo que tiene un
pestillo que se puede desbloquear por la barra de disparo, un resorte de disparo que proporciona una fuerza motriz
mecanica para realizar una operacion de disparo y bloqueado en un estado cargado con energia elastica o liberado
para descargar la energia elastica cargada, enlaces superior e inferior que transfieren la energia elastica del resorte
de disparo a un brazo de contacto movil, un eje giratorio que soporta el contactor mévil y conectado operativamente
con los enlaces superior e inferior, y un brazo de contacto estacionario y el brazo de contacto mévil que tienen
contactos, respectivamente, que son las partes de contacto de conmutacion finales.

El circuito de determinacion de fuga eléctrica 100, como se ilustra en la FIG. 1, comprende un transformador de
corriente cero 10, una unidad de circuito de filtro 20, una unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica 30.

El transformador de corriente cero 10, como se ilustra en la FIG. 1, esta instalado en un circuito de AC dispuesto
entre una fuente de alimentacion eléctrica de AC y una carga eléctrica de AC y proporciona una sefial de deteccion
de fuga eléctrica como sefial de voltaje inducido secundaria tras la aparicion de la fuga eléctrica. El transformador de
corriente cero 10, como es bien sabido, puede incluir un nucleo anular instalado para penetrar a través del circuito
de AC, y una bobina enrollada en el nucleo anular para inducir la sefial de voltaje inducido secundaria.

La unidad de circuito de filtro 20 esta conectada a un terminal de salida del transformador de corriente cero 10 para
filtrar una sefial de ruido. Segun la realizacién preferida, la unidad de circuito de filtro 20 se puede configurar como
un filtro paso bajo a través del cual se permite que pase una sefial de AC de baja frecuencia, por ejemplo, 60 Hz, y
mediante el cual se elimina el ruido de alta frecuencia.

La unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica 30, que es una parte de circuito de deteccion de fuga
eléctrica, corresponde a una unidad de circuito para determinar la aparicion o no aparicion de fuga eléctrica sobre la
base de la sefal de deteccion de fuga eléctrica transmitida desde el transformador de corriente cero 10 y la unidad
de circuito de filtro 20. Con mas detalle, la unidad de circuito de determinacién de fuga eléctrica 30 esta conectada a
un terminal de salida de la unidad de circuito de filtro 20. La unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica 30
compara un valor de voltaje de la sefial de deteccion de fuga eléctrica, recibida a través de la unidad de circuito de
filtro 20, con un primer valor de voltaje de referencia predeterminado. Cuando el valor de voltaje de la sefial de
deteccion de fuga eléctrica es mayor o igual que el primer valor de voltaje de referencia, la unidad de circuito de
determinacion de fuga eléctrica 30 se carga con cargas eléctricas. Por otra parte, cuando el valor de voltaje de la
sefial de deteccion de fuga eléctrica es menor que el primer valor de voltaje de referencia, la unidad de circuito de
determinacion de fuga eléctrica 30 descarga las cargas eléctricas. También, la unidad de circuito de determinacion
de fuga eléctrica 30 compara un valor de voltaje cargado acumulativamente con un segundo valor de voltaje de
referencia. Cuando el valor de voltaje cargado es mayor o igual que el segundo valor de voltaje de referencia, la
unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica 30 determina la aparicion de la fuga eléctrica.

De aqui en adelante, se dara una descripcion de una configuracion detallada de la unidad de circuito de
determinacion de fuga eléctrica 30 con referencia a la FIG. 2.

Como se ilustra en la FIG. 2, la unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica 30 comprende un primer
comparador 30c, y un generador de sefal de retardo de almacenamiento de carga 30d.

El primer comparador 30c emite una sefial de impulso que tiene un valor légico de “1” cuando un valor absoluto de
una sefal de deteccion de fuga eléctrica transmitida desde la parte de deteccion de fuga eléctrica es mayor o igual
que el primer valor de voltaje de referencia.

Como se ilustra en la FIG. 4A, la sefal de deteccion de fuga eléctrica tiene un valor de voltaje positivo y un valor de
voltaje negativo, y representa una forma de onda de AC que varia similar a una onda sinusoidal. Aqui, el valor
absoluto de la sefial de deteccion de fuga eléctrica se refiere a un valor absoluto para el valor de voltaje positivo y el
valor de voltaje negativo. El primer valor de voltaje de referencia es un valor absoluto de un valor de referencia
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positivo indicado con una linea discontinua superior y un valor de referencia negativo indicado con una linea
discontinua inferior en la FIG. 4A, esto es, se refiere a un valor de referencia.

El generador de sefial de retardo de almacenamiento de carga 30d esta conectado a un terminal de salida del primer
comparador 30c. El generador de sefial de retardo de almacenamiento de carga 30d se carga con cargas eléctricas
segun la sefial de impulso emitida por el primer comparador 30c, de manera que se carga con las cargas eléctricas
segun la sefial de impulso cuando la salida del primer comparador 30c tiene un valor légico de “1”, y descargando
las cargas eléctricas cuando la salida del primer comparador 30c tiene un valor légico de “0”. El generador de sefal
de retardo de almacenamiento de carga 30d emite una sefial de impulso que tiene el valor logico de “1” que indica la
aparicion de la fuga eléctrica cuando un valor de voltaje por las cargas eléctricas cargadas es mayor o igual que el
segundo valor de voltaje de referencia.

Como se ilustra en la FIG. 2, la unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica 30 comprende ademas una
seccion de circuito légico 30e.

La seccién de circuito légico 30e esta conectada a un terminal de salida del generador de sefial de retardo de
almacenamiento de carga 30d y al terminal de salida del primer comparador 30c. La seccion de circuito l6gico 30e
emite una sefial de control de disparo para controlar el disyuntor de fuga eléctrica para interrumpir (en otras
palabras, “disparar”) un circuito cuando ambas de la sefial de impulso emitida desde el generador de sefial de
retardo de almacenamiento de carga 30d y la sefial de impulso emitida desde el primer comparador 30c tienen el
mismo valor logico de “1”. La sefal de control de disparo se transfiere a la unidad de disparo 40 y, por ello,
magnetiza el electroiman de la unidad de disparo 40 que tiene la bobina de disparo y el nicleo. Por consiguiente, la
unidad de disparo 40 desencadena el mecanismo de conmutacion 50 a una posicién de interrupcién automatica del
circuito, esto es, una posicion de disparo.

Segun la realizacion preferida, la seccion de circuito légico 30e se puede configurar para emitir la sefial de control de
disparo en un borde ascendente de la sefial de impulso emitida desde el primer comparador 30c.

Con referencia a la FIG. 2, la unidad de circuito de determinacién de fuga eléctrica 30 puede comprender ademas un
generador de voltaje de referencia 30a y un amplificador 30b.

El generador de voltaje de referencia 30a esta conectado al primer comparador 30c y al amplificador 30b para
proporcionar una sefial de voltaje de referencia que tiene el primer valor de voltaje de referencia.

El amplificador 30b esta conectado a un terminal de salida de la unidad de circuito de filtro 30 de la FIG. 1 para
amplificar la sefial de deteccion de fuga eléctrica pequefia emitida desde la unidad de circuito de filtro 20.

De aqui en adelante, se dara una descripcion de una configuracion mas detallada del generador de sefal de retardo
de almacenamiento de carga 30d, con referencia a la FIG. 3.

Como se ilustra en la FIG. 3, el generador de sefal de retardo de almacenamiento de carga 30d comprende una
seccion de circuito de condensador 30d1 y un segundo comparador 30d3.

El nimero de referencia 30d2 en la FIG. 3 designa una segunda seccién de generacion de voltaje de referencia que
es una seccidn de circuito para proporcionar una sefial que indica el segundo valor de voltaje de referencia al
segundo comparador 30d3.

Un terminal de entrada de la seccion de circuito de condensador 30d1 esta conectado al terminal de salida del
primer comparador 30c y un terminal de salida del mismo esta conectado a un terminal de entrada del segundo
comparador 30d3.

La seccion de circuito de condensador 30d1 se carga con cargas eléctricas segun la sefial de impulso cuando la
salida del primer comparador 30c tiene el valor légico de “1”, y descarga las cargas eléctricas cuando la salida del
primer comparador 30c tiene el valor légico de “0”. Aqui, la seccion de circuito de condensador 30d1 puede
comprender un condensador, y una parte de circuito que proporciona una sefial de voltaje que indica un voltaje
cargado del condensador.

Un terminal de entrada del segundo comparador 30d3 se puede conectar al terminal de salida de la seccién de
circuito de condensador 30d1, otro terminal de entrada del mismo se puede conectar a un terminal de salida de la
segunda seccion de generacion de voltaje de referencia 30d2, y un terminal de salida del mismo se puede conectar
a la seccion de circuito logico 30e.

El segundo comparador 30d3 compara el voltaje cargado de la seccién de circuito de condensador 30d1 con el
segundo valor de voltaje de referencia. Cuando el voltaje cargado de la seccion de circuito de condensador 30d1 es
mayor o igual que el segundo valor de voltaje de referencia, el segundo comparador 30d3 emite una sefal de
impulso que tiene el valor l6gico “1” que indica la aparicion de la fuga eléctrica.
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De aqui en adelante, se dara una descripcion de la operacion de un circuito de determinacion de fuga eléctrica para
un disyuntor de fuga eléctrica segun la realizacion preferida de la presente invencion que tiene tal configuracion, con
referencia a la FIG. 4A-4D ademas de las FIG. 1 a 3.

Como se ilustra en la FIG. 4A, se supone que una sefial de deteccion de fuga eléctrica que tiene consecutivamente
un valor de voltaje positivo y un valor de voltaje negativo se detecta por el transformador de corriente cero 10
ilustrado en la FIG. 1, se introduce a la unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica 30 a través de la unidad
de circuito de filtro 20, se amplifica por el amplificador 30b de la FIG. 2, y entonces se proporciona al primer
comparador 30c.

A su vez, el primer comparador 30c de la FIG. 2, como se ilustra en la FIG. 4B, emite una sefial de impulso que tiene
un valor légico de “1” durante un periodo de tiempo que un valor de voltaje detectado segun la sefial de deteccion de
fuga eléctrica es mayor o igual que un valor absoluto de un valor de referencia positivo y un valor de referencia
negativo ilustrado en la FIG. 4A, esto es, un primer valor de voltaje de referencia.

El generador de sefal de retardo de almacenamiento de carga 30d ilustrado en la FIG. 2 carga cargas eléctricas
segun la sefal de impulso en la seccion de circuito de condensador 30d1 de la FIG. 3 cuando la salida del primer
comparador 30c tiene el valor légico de “1”, similar a una forma de onda de voltaje ilustrada en la FIG. 4C. Cuando la
salida del primer comparador 30c tiene el valor logico de “0”, el generador de sefial de retardo de almacenamiento
de carga 30d descarga las cargas eléctricas de la seccion de circuito de condensador 30d1 y se carga con cargas
eléctricas segun la sefal de impulso emitida desde el primer comparador 30c.

Cuando la sefial de deteccion de fuga eléctrica, que es mayor o igual que el valor absoluto del valor de referencia
positivo y el valor de referencia negativo ilustrados en la FIG. 4A, esto es, el primer valor de voltaje de referencia, se
genera repetitivamente debido a una fuga eléctrica continua de un circuito al que esta conectado el disyuntor de fuga
eléctrica, el voltaje cargado de la seccion de circuito de condensador 30d1 es mayor o igual que un segundo valor de
voltaje de referencia similar a una forma de onda de voltaje ilustrada en la FIG. 4C. Aqui, el generador de sefal de
retardo de almacenamiento de carga 30d emite una sefal de salida que tiene el valor l6gico de “1”.

Por consiguiente, la seccion de circuito logico 30e de la FIG. 2 emite una sefal de control de disparo, como se ilustra
en la FIG. 4D, para controlar el disyuntor de fuga eléctrica para interrumpir el circuito cuando ambas de la sefial de
impulso emitida desde el generador de sefial de retardo de almacenamiento de carga 30d y la sefal de impulso
emitida desde el primer comparador 30c tienen el valor légico de “1”. La sefial de control de disparo se transfiere a la
unidad de disparo 40 para magnetizar el electroiman que tiene la bobina de disparo y el nucleo. La unidad de
disparo 40 entonces desencadena el mecanismo de conmutacién 50 a una posicion de interrupcién automatica de
circuito, esto es, la posicion de disparo. Por lo tanto, se puede disparar un circuito de AC entre un lado de fuente de
alimentacion y un lado de carga conectado por el disyuntor de fuga eléctrica, protegiendo por ello los recursos
materiales, tales como un circuito del lado de carga, dispositivos de carga conectados al circuito del lado de carga y
similares, y recursos humanos de la fuga eléctrica.

Especificamente, la seccién de circuito l6gico 30e, como se ilustra en la FIG. 4D, puede emitir la sefial de control de
disparo en un borde ascendente de la sefial de impulso emitida desde el primer comparador 30c, mejorando por ello
aun mas la fiabilidad de la determinacioén de fuga eléctrica.

Mientras tanto, cuando la sefial de deteccion de fuga eléctrica, que es mayor o igual que el valor absoluto del valor
de referencia positivo y el valor de referencia negativo ilustrados en la FIG. 4A, esto es, el primer valor de voltaje de
referencia, se genera de manera meramente temporal debido a una fuga eléctrica temporal ocurrida desde el circuito
al que esta conectado el disyuntor de fuga eléctrica, el voltaje cargado de la seccién de circuito de condensador
30d1 se carga temporalmente y luego se descarga continuamente, dejando por ello de alcanzar el segundo valor de
voltaje de referencia, como se ilustra en la FIG. 4C. Por consiguiente, el segundo comparador 30d3 del generador de
sefial de retardo de almacenamiento de carga 30d compara el voltaje cargado de la seccion de circuito de
condensador 30d1 con el segundo valor de voltaje de referencia, y emite una sefial de impulso que tiene el valor
l6gico de “0” que indica la no aparicion de la fuga eléctrica debido a que el voltaje cargado de la seccion de circuito
de condensador 30d1 es menor que el segundo valor de voltaje de referencia.

Por lo tanto, la seccién de circuito légico 30e de la unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica 30 no emite
la sefial de control de disparo. En respuesta a esto, el electroiman que tiene la bobina de disparo y el nucleo se
desmagnetiza, y de este modo la unidad de disparo 40 no desencadena el mecanismo de conmutacion 50 a la
posicion de disparo. Esto puede evitar que el disyuntor de fuga eléctrica se dispare debido a una sefial de deteccion
de fuga eléctrica de ruido temporal, dando como resultado evitar fundamentalmente un mal funcionamiento del
disyuntor de fuga eléctrica, esto es, una interrupcion del circuito de AC entre el lado de fuente de alimentacion
eléctrica y el lado de carga eléctrica debido al ruido temporal.

Esto puede permitir la prevencion de la apariciéon de un gran dafio econdmico que se causa por una parada
innecesaria de una linea de produccion, que resulta de un corte innecesario de la energia eléctrica suministrada, por
ejemplo, a un motor de una instalacion de produccion conectada al disyuntor de fuga eléctrica.
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Como se ha mencionado anteriormente, un circuito de determinacion de fuga eléctrica para un disyuntor de fuga
eléctrica segun la presente invencién comprende un generador de sefal de retardo de almacenamiento de carga
que se carga con cargas eléctricas cuando una sefial de deteccion de fuga eléctrica es mayor o igual que un valor
de referencia y descarga las cargas eléctricas cuando la sefial de deteccion de fuga eléctrica es menor que el valor
de referencia. Con la configuracion, tras la aparicion de ruido temporal, un voltaje cargado del generador de sefial de
retardo de almacenamiento de carga se puede bajar de un valor de voltaje de referencia por medio de la carga
temporal de cargas eléctricas y luego descargando las cargas eléctricas. Por consiguiente, no se puede emitir una
sefial de control de disparo para interrumpir un circuito. Por otra parte, el voltaje cargado del generador de sefial de
retardo de almacenamiento de carga es mayor o igual que el valor de voltaje de referencia solamente tras una
deteccion de fuga eléctrica continua durante un tiempo predeterminado, y de este modo se puede emitir la sefial de
control de disparo para interrumpir el circuito. Esto puede proporcionar un efecto de prevenir fundamentalmente un
mal funcionamiento del disyuntor de fuga eléctrica que interrumpe (o dispara) el circuito segun el ruido temporal.

El circuito de determinacion de fuga eléctrica para el disyuntor de fuga eléctrica segun la presente invencion puede
comprender ademas una seccion de circuito légico. Con la configuracion, una sefial de control de disparo para
interrumpir el circuito se puede emitir solamente cuando una primera sefial de entrada de determinacién de fuga
eléctrica en respuesta a una salida del generador de sefial de retardo de almacenamiento de carga y una segunda
sefial de entrada de determinacion de fuga eléctrica que se emite cuando una sefial de deteccion de fuga eléctrica
es mayor o igual que un valor de referencia predeterminado tienen el mismo valor légico de “1”, mejorando por ello
aun mas la fiabilidad de la determinacion de fuga eléctrica.

El generador de sefial de retardo de almacenamiento de carga en el circuito de determinacion de fuga eléctrica para
el disyuntor de fuga eléctrica comprende una seccién de circuito de condensador que se carga con cargas eléctricas
segun la sefial de impulso cuando la salida del primer comparador, que compara un valor de voltaje de una sefal de
deteccion de fuga eléctrica con un valor de referencia, tiene un valor légico de “1” y descarga las cargas eléctricas
cuando la salida del primer comparador tiene un valor légico de “0” y un segundo comparador que compara un
voltaje cargado de la seccion de circuito de condensador con un segundo valor de voltaje de referencia para emitir
una sefal de impulso que tiene el valor logico de “1” que indica la aparicion de la fuga eléctrica cuando el valor de
voltaje cargado de la seccion de circuito de condensador no es menor que el segundo voltaje de referencia. Por lo
tanto, el voltaje cargado de la seccién de circuito de condensador puede ser mayor que el segundo valor de voltaje
de referencia del segundo comparador solamente mientras que la fuga eléctrica se detecta continuamente durante
un tiempo predeterminado. Esto puede dar como resultado la obtencién de un efecto de evitar fundamentalmente
una operacion incorrecta del disyuntor de fuga eléctrica que dispara un circuito segun un ruido temporal.

En el circuito de determinacion de fuga eléctrica para el disyuntor de fuga eléctrica segun la presente invencion, se
puede configurar una seccién de circuito légico para emitir finalmente una sefial de control de disparo para emitir la
sefal de control de disparo a un borde ascendente de una sefial de impulso emitida desde un primer comparador,
mejorando por ello aun mas la fiabilidad de la determinacion de fuga eléctrica.

En la medida que las presentes caracteristicas se pueden realizar en varias formas sin apartarse de las
caracteristicas de las mismas, también se deberia entender que las realizaciones descritas anteriormente no estan
limitadas por ninguno de los detalles de la descripcion precedente, a menos que se especifique de otro modo, sino
que mas bien se deberia interpretar ampliamente dentro de su alcance como se define en las reivindicaciones
adjuntas, y, por lo tanto, todos los cambios y modificaciones que caen dentro de las medidas y limites de las
reivindicaciones, o equivalentes de tales medidas y limites se pretende, por lo tanto, que estén abarcadas por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un circuito de determinacion de fuga eléctrica para un disyuntor de fuga eléctrica, caracterizado por que el circuito
de determinaciéon comprende:

un transformador de corriente cero (10) que esta dispuesto en un circuito de corriente alterna y proporciona una
sefial de deteccion de fuga eléctrica como una sefial de voltaje inducido secundaria tras la aparicién de fuga
eléctrica;

una unidad de circuito de filtro (20) que esta conectada a un terminal de salida del transformador de corriente
cero (10) y configurada para eliminar una sefial de ruido para salida;

una unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica (30) que esta conectada a un terminal de salida de la
unidad de circuito de filtro (20), y configurada para comparar un valor de voltaje de la sefial de deteccion de fuga
eléctrica, recibida desde la unidad de circuito de filtro (20), con un primer valor de voltaje de referencia, y decidir
la aparicion de la fuga eléctrica en base al resultado de la comparacion,

en donde la unidad de circuito de determinacion de fuga eléctrica (30) comprende:

un primer comparador (30c) que esta configurado para emitir una sefial de impulso que tiene un valor légico de
“1” cuando un valor absoluto de la sefial de deteccion de fuga eléctrica proporcionada desde el transformador de
corriente cero (10) es mayor o igual que el primer valor de voltaje de referencia; y

un generador de sefal de retardo de almacenamiento de carga (30d) que esta conectado a un terminal de salida
del primer comparador (30c), y configurado para ser cargado con cargas eléctricas segun la sefial de impulso
cuando una salida del primer comparador (30c) tiene el valor légico de “1”, y descargar cargas eléctricas cuando
la salida del primer comparador (30c) tiene un valor Iégico de “0”, en donde el generador de sefal de retardo de
almacenamiento de carga (30d) emite una sefial de impulso que tiene el valor Idgico de “1” que indica la
aparicion de la fuga eléctrica cuando un valor de voltaje por las cargas eléctricas cargadas segun la sefial de
impulso emitida desde el primer comparador (30c) es mayor o igual que un segundo valor de voltaje de
referencia,

caracterizado por que la unidad de circuito de determinacién de fuga eléctrica (30) comprende ademas una
seccion de circuito légico (30e) que esta conectada a un terminal de salida del generador de sefial de retardo de
almacenamiento de carga (30d) y al terminal de salida del primer comparador (30c), y esta configurada para
emitir finalmente una sefal de control de disparo para controlar que el disyuntor de fuga eléctrica interrumpa un
circuito cuando la sefal de impulso emitida desde el generador de sefial de retardo de almacenamiento de carga
(30d) y la sefial de impulso emitida desde el primer comparador (30c) tienen el mismo valor légico de “1”.

2. El circuito de determinacién de la reivindicacion 1, en donde la seccién de circuito logico (30e) esta configurada
para emitir la sefal de control de disparo en un borde ascendente de la sefial de impulso emitida desde el primer
comparador (30c).

3. El circuito de determinacion de una cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en donde el generador de sefial de
retardo de almacenamiento de carga (30d) comprende:

una seccion de circuito de condensador (30d1) que esta configurada para ser cargada con cargas eléctricas
segun la sefial de impulso cuando la salida del primer comparador (30c) tiene el valor légico de “1” y descargar
las cargas eléctricas cuando la salida del primer comparador (30c) tiene el valor Idgico de “0”, y

un segundo comparador (30d3) que esta conectado a la seccién de circuito de condensador (30d1) y configurado
para comparar un voltaje cargado de la seccion de circuito de condensador (30d1) con el segundo valor de
voltaje de referencia, y emitir una sefial de impulso que tiene el valor légico de “1” que indica la aparicion de la
fuga eléctrica cuando un valor de voltaje por las cargas eléctricas cargadas en la seccién de circuito de
condensador (30d1) es mayor o igual que el segundo valor de voltaje de referencia.
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FIG. 4
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