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DESCRIPCION
Un método para aislar dieléctricamente partes eléctricas activas
Esta solicitud reivindica prioridad a la solicitud Europea 12199091.5 presentada el 21 de Diciembre de 2012.

La invencion se refiere a un método para aislar dieléctricamente partes eléctricas activas, un medio de aislamiento
dieléctrico que comprende ciertos compuestos de fllor oxigenados, ciertos de tales compuestos per se y el uso de tales
compuestos como un componente en un medio de aislamiento dieléctrico.

Los medios de aislamiento dieléctrico en estado liquido o gaseoso se aplican para el aislamiento de partes eléctricas
activas en una amplia variedad de aparatos eléctricos, por ejemplo en aparellajes o transformadores.

Las mezclas de SFg y N2 son aplicadas ampliamente como gas aislante dieléctrico. Se han hecho esfuerzos en el pasado
para proporcionar gases de aislamiento dieléctrico alternativos.

El documento US-A-2008/0135817 se refiere al problema de la sustitucion del SFs. Aunque se menciona el CF3-O-O-CF;
como sustituto especulativo en una larga lista de otros compuestos muy diversos, no se ha dado informacién técnica
especifica concerniente a su uso y los ejemplos de trabajo se relacionan solamente con el uso de ciertos
hidrofluoroalcanos o de SiFa.

El objeto de la presente invencion es proporcionar un método perfeccionado para aislamiento eléctrico de partes
eléctricas activas, mezclas de gases y utilizacion de mezclas de gases para aislamiento eléctrico de partes eléctricas
activas. Este objeto y otros objetos son conseguidos por la presente invencion.

El método de la presente invencién proporciona un método para aislar dieléctricamente una parte eléctrica activa en
donde la parte eléctrica activa esta dispuesta en un alojamiento hermético a los gases que comprende un gas aislante
que contiene o consiste de un compuesto de férmula

RA-(O)-RF2 ()

en donde Rf1 y Rf2 son idénticos o diferentes y designan etilo, propilo o isopropilo perfluorados, y en donde el contenido
del compuesto de formula (I) en el gas aislante es preferiblemente igual o mayor al 1% en volumen con relacién al
volumen del gas aislante.

Compuestos de la férmula (I) pueden ser fabricados por ejemplo por reaccion de un hipofluorito fluorado, tal como CF3OF
con COF», por ejemplo como se ha descrito en el documento US-A-2007/0049774. Compuestos de formula (l) con x=3
pueden ser fabricados, por ejemplo, como se ha descrito en Agnew, Chem, Int. Ed. English 34 (20), paginas 2244-5.

En un método descrito, pueden utilizarse de manera adecuada compuestos en donde Rfl y Rf2 contienen
independientemente de 1 a 3 &tomos de carbono.

En el método de acuerdo con la invencién, el compuesto de férmula (I) tiene un punto de ebullicion atmosférico
generalmente menor de 20 °C, preferiblemente igual o inferior a 0 °C, preferiblemente igual o menor de -10 °C. En el
método de acuerdo con la invencion, el compuesto de formula (1) tiene generalmente un punto de ebullicion atmosférico
igual o mayor de -80 °C, preferiblemente igual o mayor de -50 °C.

En el método de acuerdo con la invencion del compuesto de férmula (1) es perfluorado, y Rf1 y Rf2 son seleccionados de
manera independiente a partir de etilo, n-propilo e isopropilo. Se ha descrito ademas un método en el que compuestos
preferidos de la férmula (l) son seleccionados de CF3-O-CF3, CF3-O-O-CF3, y CF3-O-O-O-CF3, se prefiere mas
particularmente el CF3-O-O-CFa.

En otro aspecto de un método descrito el compuesto de formula (I) no esta perfluorado. En este caso, Rf1 y Rf2 son
seleccionados a menudo de manera independiente a partir de difluorometilo, tetrafluoroetilo, n-hexafluoropropilo e
isohexafluoropropilo, preferiblemente difluorometilo.

El término "parte eléctrica activa" ha de ser comprendido de manera muy amplia. Preferiblemente, cubre cualquier parte
que sea utilizada para la generacion, la distribucion o el uso de energia eléctrica siempre que comprenda un alojamiento
hermético a los gases en donde el gas aislante dieléctrico proporciona el aislamiento dieléctrico de partes que soportan
tension o corriente. Preferiblemente, las partes eléctricas activas son partes de media tension o de alta tension. El
término "media tensién" se refiere a una tension en el intervalo de 1 kV a 72 kV; el término "alta tensién" se refiere a una
tension de mas de 72 kV. Aunque estas son partes eléctricas activas preferidas en el marco de la presente invencion, las
partes pueden puede ser también partes de baja tensién concernidas con una tensién por debajo de 1 kV.

En el marco de la presente invencién, el singular esta destinado a incluir el plural, y viceversa.

Ha de observarse que las partes eléctricas activas de la invencion pueden ser partes "auténomas”, o pueden ser parte de
un conjunto de partes, por ejemplo de un aparato. Esto sera explicado a continuacion en detalle.
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La parte eléctrica activa puede ser un interruptor, por ejemplo un interruptor de puesta a tierra de accién rapida, un
disyuntor, un seccionador de rotura de carga o un interruptor de circuito de soplador, en particular un interruptor de
circuito de media tension (GIS-MV), un interruptor de circuito generador (GIS-HV), un interruptor de circuito de alta
tension, un casquillo de barra, un cable aislado mediante gas, una linea de transmisién aislada mediante gas, una unién
de cables, un transformador de corriente, un transformador de tension o un disipador de sobretensiones.

La parte eléctrica activa puede ser también parte de una maquina eléctrica rotativa, un generador, un motor, un activador,
un dispositivo semiconductor, una maquina de computacion, un dispositivo electronico de potencia, o partes de alta
frecuencia, por ejemplo, antenas o bobinas de ignicion.

El método de la invencién es especialmente adecuado para aparellajes de media tensién y aparellajes de alta tension.

En la parte eléctrica activa, el gas aislante esta preferiblemente a una presion (absoluta) igual o mayor de 0,1 bar. El gas
aislante esta preferiblemente a una presion (absoluta) igual o inferior a 30 bares. Un intervalo de presién (absoluta)
preferido es desde 1 a 20 bares.

La presién parcial del compuesto de férmula (l) depende, entre otras cosas de su concentracion en el gas aislante. Si el
gas aislante dieléctrico consiste de un compuesto de formula (l), su presion parcial es igual a la presién total y
corresponde a los intervalos dados anteriormente. Si el gas dieléctrico incluye un gas inerte, la presion parcial del
compuesto de la formula (I) es correspondientemente inferior. Se prefiere una presion parcial del compuesto de férmula
() que es igual o menor de 10 bares (absoluta).

En una realizacion preferida, el gas aislante comprende un compuesto de férmula (I) y un gas inerte. El término "gas
inerte" indica un gas que no reacciona bajo las condiciones de las partes eléctricas activas. Por ejemplo, puede aplicarse
cualquier otro gas aislante dieléctrico como "gas inerte" adicionalmente al contenido de compuesto de formula (1).

Se prefiere que la composicion del gas aislante dieléctrico y especialmente que el contenido de compuesto de férmula (1)
en el gas inerte sea tal que bajo las condiciones climaticas o la temperatura en el ambiente del aparato eléctrico, bajo la
presién en la parte eléctrica, no ocurre esencialmente condensacion de los componentes en el gas aislante dieléctrico. El
término "esencialmente sin condensacion” indica que como mucho un 5% en peso, preferiblemente como mucho un 2%
en peso del gas aislante dieléctrico se condensa. Por ejemplo, las cantidades de compuesto de férmula (1) el tipo y
cantidad de gas inerte son seleccionados de tal manera que la presién parcial del compuesto de férmula (I) es menor que
la presién donde se ha observado la condensacién del compuesto de férmula (1) a -20 °C.

En otra realizacion preferida, el gas aislante comprende compuesto de férmula (1) y aire o aire sintético.

En el gas aislante, el contenido de compuesto de férmula (1) es preferiblemente igual o mayor del 1% en volumen. En el
gas aislante, el contenido de compuesto de formula (I) es preferiblemente igual o menor al 30% en volumen. En una
realizacion particular, el gas aislante comprende ademas SFes, preferiblemente en una cantidad de desde 0,5% a 20% en
volumen, mas preferiblemente de 1% a 10% en volumen con relacién al volumen del gas aislante.

En las realizaciones diferentes descritas aqui anteriormente el resto hasta el 100% en volumen puede ser gas inerte. En
otro aspecto de las diferentes realizaciones descritas aqui anteriormente, el resto hasta el 100% en volumen es aire o
aire sintético.

Mas preferiblemente, el contenido de compuesto de férmula (I) en el gas aislante dieléctrico es desde 5 a 25% en
volumen. Preferiblemente, el gas inerte es seleccionado del grupo que consiste de nitrdgeno y helio. El nitrdgeno como
gas inerte es preferido de manera especial, y el gas aislante de la presente invencién consiste esencialmente de
compuesto de férmula (1), opcionalmente SFg y nitrégeno.

Otro objeto de la invencién se refiere a una mezcla de gases, como se ha descrito en este documento, que comprende
un compuesto de formula

Rf-(O)z-Rf2 )

en donde Rf1 y Rf2 son idénticos o diferentes y designan residuos de fluorocarbono que tienen una relacion H/F igual o
menor de 0,5 y aire o aire sintético.

Aln otro objeto de la invencion se refiere a una mezcla de gases, como se ha descrito en este documento, que
comprende un compuesto de formula

Rf1-(0).-Rf2 (1
en donde Rf1 y Rf2 son etilo, propilo isopropilo fluorado idénticos o diferentes, y un gas inerte o aire.

Otro objeto de la presente invencion se refiere al uso de un compuesto de férmula (I) Rf1-(O)2-Rf2 en donde Rf1 y
Rf2 son etilo, propilo o isopropilo perfluorado idénticos o diferentes, o de las mezclas de gases de acuerdo con la
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invencién, como se ha descrito en este documento, como gas aislante dieléctrico o como constituyente de un gas
aislante dieléctrico.

Si la descripcién de cualesquiera patentes, solicitudes de patente, y publicaciones que estan referidas en este documento
constituye un conflicto con la descripcién de la presente solicitud en la medida en que pueden hacer que un término sea
poco claro, la presente descripcion tendra preferencia sobre ellas.

Los siguientes ejemplos son ejemplos de comparacion.

Ejemplo 1 de comparacion: Fabricacion de CF3-O-O-CFs.

El CF3-O-O-CF; es fabricado como se ha descrito en el Ejemplo 3 del documento US-A-2007/0049774.
Ejemplo 2 de comparacién: Fabricacion de gases aislantes dieléctricos.

Como se ha descrito en el documento WO 98/23363, una mezcla homogénea consistente de CF3-O-O-CF3 y N2 en una
relacion en volumen de 1:4 es fabricada en un aparato que comprende un mezclador estatico y un compresor.

Ejemplo 3 de comparacion: Provisidn de un cable de tierra que contiene el gas aislante dieléctrico del ejemplo 2 de
comparacion.

La mezcla de gases del ejemplo 2 de comparacion es alimentada directamente a un cable de tierra para alta tension,
hasta que se consigue una presion total (absoluta) de 10 bares en el cable.

Ejemplo 4 de comparacion: Un aparellaje que contiene CF3-O-O-CFsy Nz en una relacion de volumen de 1:4.

Se ha utilizado un aparellaje que contiene un interruptor rodeado por una envolvente metalica hermética a los gases. La
mezcla de gases del ejemplo 2 de comparacién es hecha pasar a la envolvente metélica hermética a los gases mediante
una valvula hasta que se consigue una presion (absoluta) de 18 bares.

Ejemplo 5 de comparacion: Provisién de una linea de transmision aislada por gas que contiene el gas aislante dieléctrico
del ejemplo 3 de comparacion.

La mezcla de gases del ejemplo 2 de comparacion es alimentada directamente a un cable de tierra para alta tension,
hasta que se consigue una presion total (absoluta) de 10 bares en el cable.
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REIVINDICACIONES

1 Un método para aislar dieléctricamente una parte eléctrica activa en donde la parte eléctrica activa esta dispuesta en
un alojamiento hermético a los gases que comprende un gas aislante que contiene o consiste de un compuesto de
formula

Rf1-(0)-RF2 ()

en donde Rfl y Rf2 son etilo, propilo o isopropilo perfluorado idénticos o diferentes, y en donde el contenido del
compuesto de férmula (I) en el gas aislante es preferiblemente igual 0 mayor al 1% en volumen con relacién al volumen
del gas aislante.

2. El método segun la reivindicacion 1 en donde el compuesto de formula (I) tiene un punto de ebullicion atmosférico
menor de 20 °C, preferiblemente igual o inferior a 0 °C.

3. El método segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2 en donde el gas aislante comprende el compuesto de férmula
(I) y un gas inerte.

4. El método segun la reivindicacién 3 en donde el gas inerte es seleccionado del grupo que consiste de nitrégeno, argdn
y helio, preferiblemente nitrogeno.

5. El método segun las reivindicaciones 1 o 2 en donde el gas aislante comprende el compuesto de formula (1) y aire o
aire sintético.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 en donde el contenido de compuesto de férmula (l) en el gas
aislante es desde > 1 a 80% en volumen, preferiblemente desde 5 a 25% en volumen.

7. El método segun cualidad de las reivindicaciones 1 a 6 en donde el gas aislante donde ademas SFes, preferiblemente
en una cantidad de desde 0,5% a 20% en volumen, mas preferiblemente desde 1% a 10% en volumen con relacién al
volumen del gas aislante.

8. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 en donde el gas aislante esta a una presién (absoluta) igual o
mayor de 0,1 bar a una presion (absoluta) igual o menor de 30 bares.

9. El método segun cuarto de las reivindicaciones 1 a 8 en donde las partes eléctricas activas son aparatos eléctricos o
son piezas de un aparato eléctrico que es seleccionado del grupo que consiste en un aparato de media y alta tension.

10. Mezcla de gases que comprende un compuesto de férmula
Rf1-(O)2-Rf2 U]

en donde Rf1 y Rf2 son idénticos o diferentes y designan residuos de fluorocarbonados que tiene una relacién de H/F
igual o menor de 0,5 y aire o aire sintético.

11. Mezcla de gases que comprende un compuesto de férmula
Rf1-(O)2-Rf2 V)
en donde Rf1 y Rf2 son etilo, propilo o isopropilo perfluorados idénticos o diferentes, y un gas inerte o aire.

12. Utilizacion de un compuesto de férmula (l) segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 o de las mezclas de gases
segun las reivindicaciones 10 u 11, como gas aislante dieléctrico 0 como constituyente de un gas aislante dieléctrico.
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