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DESCRIPCION
Corona de orientacién con motor de rotacién integrado

La invencién se refiere a una corona de orientacion con motor de rotacién integrado, que comprende dos anillos
montados en rotacidon uno con respecto al otro por medio de elementos rodantes dispuestos anularmente alrededor
del eje de rotacién de la corona, y un motor de rotacion que comprende una parte de estator fijada a uno de los
anillos, que es fija, y una parte de rotor fijada al otro anillo, que puede girar.

A partir del documento US-2002/0.153.785, se sabe que el anillo rotatorio puede presentar al menos una primera
zona periférica mecanizada que define un camino de rodamiento para los elementos rodantes, una segunda zona
periférica mecanizada que recibe un soporte de medios de referencia de la posicion angular del anillo rotatorio con
respecto al anillo fijo, estando dichos medios adaptados para cooperar con medios de referencia complementarios
llevados por el anillo fijo, estando la segunda zona periférica dispuesta de tal forma que define un soporte para una
banda de referencia de posicion que esta fijada a dicha segunda zona.

El dispositivo del documento US-2002/0.153.785 puede plantear problemas de precision de medida. El sensor esta
lejos del rodamiento, lo que aumenta los movimientos de batido radiales y es por tanto desfavorable para la
precision.

El documento JP-363-213.457 describe una corona de orientacién con motor integrado que comprende bandas de
referencia dispuestas frente a un anillo, aunque esta disposicidén es voluminosa y no siempre es muy fiable.

Especialmente para evitar estas dificultades, en la presente memoria se propone que la banda de referencia esté
dispuesta axialmente adyacente a los elementos rodantes (y, por tanto, al o a los caminos de rodamiento previstos
para ellos) y que la banda de referencia esté dispuesta de tal forma que su superficie periférica frente al sensor de
posicion tenga un radio sustancialmente igual al radio medio de los elementos rodantes. Se obtiene asi una
precision de colocacién del anillo rotatorio que esta lo menos perturbada posible por las posibles deformaciones de
la corona en funcionamiento

En la presente solucién preferida, se aconseja que:

- el anillo rotatorio presente una tercera zona periférica mecanizada dispuesta de tal forma que defina un soporte
para los imanes que pertenecen a la parte de rotor del motor y que estén fijados directamente en esta tercera
zona,

- y/o que la banda citada anteriormente de referencia de posicion esté fijada directamente en dicha segunda zona.

En el documento US-4.465.951 destinado a un satélite de comunicacion, el dispositivo, previsto para arrastrar con
un motor de par muy débil un rotor que gira a una velocidad sustancialmente constante, no esta adaptado a las
condiciones severas habituales de uso de coronas de orientacién con motor de rotacion integrado, para las que,
como por ejemplo en el caso de los robots, es preciso soportar variaciones importantes de velocidad, en un sentido
o en el otro, asi como esfuerzos mecanicos importantes derivados de las cargas, axiales o radiales, y de los pares
de inversion transmitidos de un anillo al otro de dicha corona.

Previendo, como se ha indicado anteriormente:

- que la segunda zona periférica del anillo rotatorio define un soporte para una banda de referencia de posicion
fijada directamente en esta segunda zona,

-y que la tercera zona periférica define un soporte para los imanes que estan fijados directamente en esta tercera
zona, las tres zonas periféricas podrian ser mecanizadas en la misma maquina. Se obtendra entonces una
concentricidad éptima entre el soporte de la banda de referencia de posicién angular, el soporte de los imanes y el
alcance de los elementos rodantes, suprimiendo todos los riesgos de suma de tolerancias de mecanizado y de
ensamblaje que existen en los dispositivos precedentes.

Globalmente, las soluciones que se presentan en la presente memoria permiten resolver los inconvenientes de los
dispositivos conocidos, y proponer una corona de orientacion de estructura simple y ligera que presenta un volumen
limitado tanto en direccién axial como en direccidon radial, permitiendo al mismo tiempo responder a todas las
necesidades de los usuarios en cuanto a variacién de la velocidad de rotacion, resistencia a las deformaciones bajo
carga, y presentando caracteristicas excelentes en precision de colocacién y reproductividad en el tiempo de estas
colocaciones.

En este contexto, estas soluciones han tenido en cuenta las consideraciones o problemas siguientes:
- control preciso de par o de posicion entre los dos anillos que se deben arrastrar o colocar, uno con respecto al

otro,
- arrastre en rotacién del anillo mévil con mayor rigidez tanto estatica como dinamica,

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2720 863 T3

- adaptacion de una velocidad continua variable, en particular a muy baja velocidad o en posicién fija,

- precisién de los movimientos de rotacién que permite, llegado el caso, una repetitividad de posiciones en el
tiempo, por ejemplo, para un robot,

- realizacion de un motor de par de gran rigidez axial, con una holgura en rotacion casi inexistente,

- posibilidad de que la corona soporte cargas importantes, asegurando siempre una colocacién o un
desplazamiento relativo entre las piezas especialmente precisos,

- disminucion del peso del volumen y del precio de coste.

Debe observarse que las practicas habituales en la industria son normalmente tales que los elementos de rotor y de
estator del motor se realizan y ensamblan en el constructor de motores, que es el Unico responsable de las
caracteristicas eléctricas y mecanicas de sus ensamblajes, y se entregan en el fabricante de la corona de
orientacion, que es un mecanico capaz de controlar Unicamente las tolerancias de mecanizado y de ensamblaje
entre si de diversas piezas mecanicas.

El hecho de mecanizar las tres zonas periféricas citadas anteriormente en la misma maquina favorecera una
excelente concentricidad, lo que tiene un efecto positivo a la vez en la precisién y en la repetitividad de las
posiciones angulares, y en la precisién de realizacion del entrehierro entre los elementos de estator y los elementos
de rotor del motor de rotacion.

Ademas, en el documento DE-3.213.172, el uso de rodamientos esféricos de bolas se considera la solucion mas
apropiada en dispositivos que soportan fuertes cargas, tales como las torretas de carros de combate, porque se
permite evitar los problemas de los momentos de inercia. Sin embargo, son necesarios soportes lisos para evitar las
vibraciones.

En cuanto a la solucién del documento EP-402.240, se presenta como capaz de evitar los problemas de variacion
del entrehierro del motor encontrados con una disposicién en voladizo de este motor.

Por el contrario, en la presente memoria se aconseja que la banda de referencia de posicidon angular esté situada
axialmente a un lado de los elementos rodantes (y de la fila o filas que constituyen favorablemente), estando los
imanes del rotor dispuestos al otro lado de estos elementos, y por tanto de nuevo de la fila o filas, que se consideran
conjuntamente si existen varias filas.

Preferentemente, al menos en el caso de una fila Unica, se aconseja que los elementos rodantes comprendan
rodillos en contacto oblicuo dispuestos alternativamente en direcciones de inclinacion sustancialmente opuestas con
respecto a la direccion del eje de la corona.

Esto es contrario a la ensefianza de la técnica anterior segun la cual una fila Unica de elementos rodantes sin
medios complementarios de sostén del anillo rotatorio rigurosamente en el eje del anillo fijo no puede constituir una
solucion satisfactoria para hacer frente a las condiciones exigentes de uso de las coronas de orientacién.

Usar una sola corona de fila Unica de elementos rodantes, dispuestos asi favorablemente en sentido oblicuo de
forma alternativa hacia el interior y hacia el exterior de la corona, permite evitar tener que recurrir a dos coronas
desplazadas axialmente (eje 3) segun dos radios diferentes con respecto al eje de rotacién de la corona de
orientacion, como en el documento EP-402.240 en el que el coste de realizacién de la corona es a priori mas
elevado, mejorando, en ciertos casos, las condiciones de funcionamiento de las coronas de orientacién conocidas,
tanto en términos de estabilidad y precision de arrastre o de colocacién, como de fiabilidad y de rendimiento del
motor en si mismo.

Segun otras caracteristicas interesantes de la invencién:

- las partes de rotor y de estator del motor de rotacion presentan una direcciéon de extensién paralela al eje de la
corona, y los arrollamientos de la parte de estator estan dispuestos segun un radio medio cercano al de los
elementos rodantes de la corona de orientacion. A imagen de la disposicién de la banda de referencia en proximidad
inmediata con la fila o filas de elementos rodantes, dichas disposiciones optimizan la precisién del arrastre en
rotacion y/o la colocacion relativa entre las piezas.

Segun ofra caracteristica interesante, la corona comprende ademas un armazén estructural sobre el cual se fijan
respectivamente la parte de estator del motor y el anillo fijo, incluyendo este armazoén estructural ventajosamente un
circuito de refrigeracion adaptado para recibir un fluido de refrigeracion, y estando hecho preferentemente de un
metal o aleacién buen conductor del calor.

Ademas, se aconseja que el anillo llamado rotatorio, al que se fija asi la parte de rotor, lleve un disco de freno
adaptado para cooperar con mordazas de freno transportadas por el anillo fijo.

Se podra asi garantizar un funcionamiento optimizado del motor, en particular en relacion con la presencia de
imanes en la parte de rotor y de bobinas en la parte de estator.
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Esto permite también aportar una solucién de control eficaz de la temperatura de funcionamiento, con una solucién
compacta y de coste controlado. El control de la temperatura debe permitir en particular obtener un aumento de la
potencia disponible del motor.

Favorablemente el armazoén estructural estara hecho de una aleacién ligera que presente un coeficiente de
conduccién térmica superior al del acero.

A continuacion, se suministrara una descripcion todavia mas detallada de una forma preferida de realizacion en
relacién con los dibujos ilustrativos ofrecidos a modo de ejemplos no limitativos y en los que:

- la figura 1 corresponde, a la izquierda, a una vista en seccion transversal, y a la derecha a una vista exterior
frontal, de una corona de orientacion segun una forma de realizacién de la presente invencién;

- la figura 2 es una vista en perspectiva del anillo rotatorio de la forma de realizacién de la figura 1, con los
elementos rodantes, pero sin los imanes,

- la figura 3 una vista ampliada, en despiece ordenado parcial, del anillo rotatorio de la figura 2, que lleva los
elementos rodantes, los imanes y la banda de referencia de posicién,

- la figura 4 es una vista en seccion axial ampliada del anillo rotatorio de la figura 2, en la que se han retirado los
elementos rodantes para mayor claridad de la figura;

- y la figura 5 es una seccion transversal completa de una alternativa de realizacién de la vista de la izquierda de la
figura 1, siendo la figura 6 una ampliacion local de la ilustracion de la figura 5.

En las figuras 1y 2, la referencia 1 corresponde asi a una corona de orientacién con motor integrado de acuerdo con
la invencién.

Esta corona de orientacién presenta un eje principal de rotacién 3 alrededor del cual gira el anillo rotatorio con los
elementos rodantes 7 y la parte moévil del motor eléctrico 5 con el que esté equipada esta corona de orientacion.

En el ejemplo descrito a continuacion y representado en las figuras, el anillo rotatorio 11 es el anillo interior que
presenta, en su superficie periférica exterior, al menos una primera zona periférica mecanizada 11a que define un
camino de rodamiento para elementos rodantes 7, una segunda zona periférica 11b dispuesta de tal forma que
define un soporte para una banda de referencia de posicion angular 22 que esta fijada directamente en esta
segunda zona 11b y una tercera zona periférica 11c que esta dispuesta de tal forma que define un soporte para los
imanes 5b que estéan fijados directamente en esta tercera zona 11c del anillo.

El anillo fijo 9 es el anillo exterior que esta fijado en un armazoén estructural 13 (véase mas adelante).

Debe entenderse que la invencién y todas sus caracteristicas se refieren de la misma forma a una corona de
orientacion cuyo anillo fijo seria el anillo interior, solidaria con los elementos de estator del motor, de manera que el
anillo exterior es el anillo rotatorio que lleva en su superficie periférica interior las tres zonas periféricas mecanizadas
citadas anteriormente (forma de realizacién no representada).

El motor descrito en el ejemplo mostrado a continuaciéon es un motor de par clasico sin escobillas que incluye un
rotor que lleva barras imanadas y un estator que incluye arrollamientos recorridos por una corriente eléctrica para
crear un campo magnético, de una forma clasica conocida que es ocioso describir en detalle a continuacién. Este
campo magnético permite resistirse a una rotacion alrededor del eje 3, o por el contrario facilitar el desplazamiento
deseado en rotacién de uno de los anillos que se colocara o arrastrara con respecto al otro, hasta asegurar la
colocacion relativa que se busca.

El motor eléctrico 5 comprende una parte de estator 5a y una parte de rotor 5b.

Estas dos partes de rotor y de estator forman dos estructuras anulares dispuestas concéntricamente alrededor del
eje central de rotacién 3, con la parte de estator 5a alrededor de la parte de rotor 5b.

La parte de rotor comprende una sucesion de barras imanadas 5b1 (figura 1), montadas de forma giratoria frente y
en el interior de bobinas 5at (figura 1), que pertenecen a la parte de estator 5a.

En 6, figura 1, se ve el cableado de alimentacion eléctrica de las bobinas del estator 5a.

La superficie periférica exterior de la tercera zona periférica 11c¢ del anillo rotatorio 11 se mecaniza de forma que
permite una colocacion muy precisa de los imanes 5b1.

En el ejemplo representado, correspondiente al caso en que los imanes tienen una cara interior plana que se fijara
en esta superficie periférica, esta Ultima puede mecanizarse de manera que presente una sucesion de facetas
planas 11c1, a razén de una faceta por iman. Cada faceta esta situada evidentemente en un plano paralelo al eje 3
de la corona y tangente exteriormente a un cilindro que tiene como eje el eje 3 y como radio la distancia mas corta,
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idéntica para todas las facetas y asi para todos los imanes, entre el eje 3 y cada faceta: los imanes se encuentran
asi todos a la misma distancia del eje 3, y estan fijados cada uno en la faceta correspondiente de una forma
cualquiera conocida, por ejemplo, por adhesion.

Son posibles otras formas de realizacion de esta superficie periférica y pueden ser elegidas por el experto en la
materia de acuerdo con las condiciones de explotacion y/o de construccidn previstas para la corona

De forma comparable, las bobinas 5a1 del estator 5a se fijan (por debajo de la junta 20), de una forma cualquiera
conocida, en la superficie periférica interior 13a, que se mecaniza en consecuencia, del armazon estructural 13 en el
cual esta fijado el anillo exterior fijo 9. En el presente ejemplo, el anillo 9 tiene una altura en direccion axial
sustancialmente justo suficiente para constituir en su superficie periférica interior la pista exterior de los elementos
rodantes 7.

En el ejemplo representado, los elementos rodantes 7 estan dispuestos en una sola fila.

La banda 22 de referencia de posicién angular se sitia entonces axialmente a un lado, encima de las figuras, de
esta fila de elementos rodantes 7, estando los imanes 5b1 del rotor 5b dispuestos al otro lado, debajo de las figuras,
de dicha fila.

Los elementos rodantes comprenden en este ejemplo rodillos en contacto oblicuo 7a, 7b dispuestos
alternativamente, en un plano radial correspondiente, segin direcciones de inclinacion respectivas de su eje 70a,
70b, sustancialmente opuestas con respecto a la direccién 50 del eje de rotacién 3 de la corona 1. Asi, en la figura 3,
se ha representado, para un rodillo 7b, un semieje 70b dirigido hacia arriba y hacia el interior con respecto a la
direccion 50. Del mismo modo, se ha representado, para un rodillo 7a, un semieje 70a dirigido hacia arriba y hacia el
exterior con respecto a la direccidén 50. Los angulos obtenidos, en el plano radial correspondiente, entre la direccion
50 y el semieje 70a, por una parte, el semieje 70b, por otra parte, tienen evidentemente el mismo valor absoluto,
pero sentidos opuestos.

Dicho conjunto de rodillos de inclinaciones opuestas alternas es conocido de por si y no es necesario describirlo en
detalle.

En general, el par de arrastre exigido por el usuario de una corona de orientacion con motor integrado de este tipo
impone para esta corona un diametro minimo relativamente importante.

El numero de elementos rodantes requeridos para una corona de dicho didmetro es tal que esta corona sea capaz
de soportar esfuerzos y momentos que con la maxima frecuencia son muy superiores a los esfuerzos y momentos
que debe soportar realmente.

El experto en la materia sabe asi elegir de forma 6ptima el tipo (forma, dimensiones) y el nimero de elementos
rodantes correspondiente a las condiciones de usos previstos.

De forma conocida, las partes de rotor 5b y de estator 5a del motor 5 presentan una direccién de extension paralela
al eje 3 de rotacién de la corona. Esta presenta en esta direccion una longitud calculada para obtener del motor 5 la
potencia necesaria para respetar las caracteristicas técnicas requeridas para un uso predeterminado de la corona.

Al estar los rodillos 7a, 7b dispuestos segun un radio medio R1 alrededor del eje 3 de rotacién de la corona, las
bobinas 5al1 se disponen segin un radio medio R2 préximo al radio R1, mientras que los imanes 5b1 estan
dispuestos de forma que controlen, cuando la corona esta inmévil, un entrehierro predeterminado (no representado)
de acuerdo con las condiciones de explotacion previstas de la corona.

Esta disposicion permite obtener un campo magnético dirigido tangencialmente segun un radio medio cercano a R1.

La segunda zona periférica mecanizada 11b se mecaniza de tal forma que la banda de referencia de posicion 22,
que es una banda clasica conocida, esta dispuesta en proximidad inmediata con la fila de rodillos 7a, 7b, de tal
manera que su superficie periférica exterior 22a, que se sitla frente al sensor de posicién 23, tiene un radio R3
sustancialmente igual al radio medio R1 de los rodillos 7a, 7b.

Se obtiene asi una precisién de colocacién del anillo rotatorio 11 que se ve perturbada lo menos posible por
eventuales deformaciones de la corona en funcionamiento.

La banda de referencia de posicion 22 es una banda conocida, por ejemplo, magnética u éptica. El sensor de
posicién 23 es un sensor conocido adaptado para cooperar con la banda 22 para obtener la precision requerida de
colocacion del anillo rotatorio 11 con respecto al anillo fijo 9.

Tal como se representa esquematicamente en la figura 1, la corona 1 comprende un armazoén estructural 13 sobre el
cual se fijan el anillo fijo 9 y las bobinas 5a1 del estator 5a.
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El armazén estructural 13 incluye ventajosamente un circuito interno de refrigeraciéon, representado
esquematicamente en 15, adaptado para recibir un fluido de refrigeracién, por ejemplo agua, que circula en un
circuito de refrigeracion exterior, representado esquematicamente en 17 y que incluye un intercambiador,
representado esquematicamente en 19: dicho circuito permite evacuar el calor producido por la corriente eléctrica
que circula en las bobinas 5a1 y mejorar asi los rendimientos del motor 5.

El armazoén estructural 13 estd hecho ventajosamente de un metal o aleacién buen conductor del calor, por ejemplo,
de aluminio o de aleacion de aluminio, de forma que facilite la transferencia de calor entre las bobinas 5a1 y el fluido
de refrigeracion que circula en el circuito 15.

La corona 1 incluye ventajosamente un freno 24, por ejemplo, un freno electromagnético, especialmente un freno
electromagnético de activacién por pérdida de energia, capaz de ejercer un par de mantenimiento en posicién
importante y de garantizar la seguridad del sistema en caso de corte accidental de la alimentacion.

Tal como se representa esquematicamente en la figura 1, el anillo rotatorio 11 lleva un disco de freno 25 que se fija
en proximidad inmediata a los rodillos 7a, 7b y la banda 22 de referencia de la posicion. El disco de freno 25, de un
tipo cualquiera conocido, estd adaptado para cooperar con mordazas de freno, representadas esquematicamente en
26, sustentadas por el anillo fijo 9 y/o el armazén estructural 13.

Se observara, ademas, especialmente a partir de la fig. 4, que la banda 22 de referencia de posicién presenta un
espesor (e), en perpendicular al eje 3 de rotacion de la corona, y una longitud (I), en paralelo a este eje. Se aconseja
que el espesor de la banda 22 sea inferior a su longitud.

Esto es favorable para la compacidad y, por tanto, para la precision que se busca globalmente.

Asi se ha descrito una estructura de corona de orientacion simple y econoémica, de dimensiones limitadas, que
permite dar respuesta eficazmente a las exigencias mas estrictas de los usuarios de dicha corona, tanto en términos
de precision y de repetitividad de colocacion del anillo rotatorio como de velocidad y de aceleracion de rotacion.

La presente invencion no se limita a la forma de realizacion que se acaba de describir, y en la misma pueden
efectuarse numerosos cambios y modificaciones, especialmente en el diametro y la altura, sin apartarse del alcance
de la invencion, si se mantiene en los limites de las reivindicaciones.

Asi por ejemplo en las figuras 5 y 6 se muestra una alternativa de realizacién en la que los nimeros de piezas o
elementos ya citados se referencian de manera idéntica.

En esta realizacion, la corona de orientacion con motor integrado, 10, comprende dos caminos, o pistas, contiguos
21, 21a para dos filas de rodillos o rodamientos 70. Asi, los elementos rodantes 70 estan dispuestos anularmente
(planos 210, 211 perpendiculares al eje 3 de rotacién de la corona) en dos filas segun estas dos pistas contiguas. Y
la banda 22 de referencia de posicion angular esté situada, en paralelo a dicho eje 3, a un lado de estas dos pistas,
y por tanto de las dos filas, consideradas en conjunto, estando los imanes 5b1 del rotor 5b dispuestos al otro lado de
estas dos pistas y filas.

En las fig. 5, 6 se observara igualmente el eje de inclinacion, en este caso del orden de 30° con respecto al eje de
rotacion 3, de todos los rodillos de cada una de estas dos filas 21, 21a.

En grupos de dos, un rodillo de la fila superior 21 y un rodillo de la fila inferior definen una «V», segun se ilustra.

Cada rodillo 70 de una de estas filas (en este caso, la fila superior 21) presenta un extremo superior radialmente
mas alejado del eje 3 que su extremo inferior, y lo contrario para los rodillos de la otra fila (en este caso, la fila
inferior 21a).

El caracter proximo, adyacente, de las dos pistas 21, 21a es importante. En este caso se puede omitir la disposicion
de las figuras precedentes en la que los rodillos seguian alternativamente direcciones de inclinacién (70a, 70b; fig. 3)
sustancialmente opuestas dos a dos con respecto a la direccion del eje 3.

Por el contrario, siempre se aconsejan rodillos 70 en contacto oblicuo.

Debe observarse igualmente que la tercera zona periférica mecanizada 11c mencionada anteriormente (y que puede
preverse en las fig. 5, 6) puede preverse o no en combinacién con dichas zonas primera y segunda 11a, 11b. Una
vez realizada, dicha tercera zona 11c recibira el (o definira un) soporte para los imanes 5b1. Favorablemente, estos
imanes se fijaran directamente en esta tercera zona que se dispondra en consecuencia.

Ademas, aun cuando no se aconseja, puede encontrarse que el soporte para la banda de referencia de posicion 22
no esté fijado directamente en la segunda zona 11b.
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A partir de lo anterior, se habra entendido que a priori es importante que la (o una) banda de referencia 22 esté
dispuesta en proximidad inmediata del (o de varios) camino(s) de rodamiento para los elementos rodantes, debiendo
ser estos caminos (a menudo llamados pistas) contiguos o al menos adyacentes (préximos) si son varios.

En su caso dicha tercera zona periférica (localizacion en 11c en las figuras) podria recibir un soporte para los imanes
que pertenecen a la parte de rotor del motor. A pesar de todo parece preferible la solucion ilustrada con precisién de
las tolerancias y la fijacién directa.

Ha de observarse igualmente que debe considerarse otro aspecto inventivo presente en este caso que puede existir
solo, independientemente de lo expuesto anteriormente; se trata del hecho de que la (una) banda de referencia de
posicién angular, como la banda 22, esté situada, en paralelo al eje 3 de rotacién de la corona, a un lado del o de los
caminos de rodamiento (adyacentes si son varios), estando los imanes (tales como 5b1) del rotor (tales como 5b)
dispuestos al otro lado de este o estos caminos. Debe entenderse que esta situacion sigue siendo compatible
especialmente con el hecho de que la banda de referencia esté dispuesta en proximidad inmediata de los elementos
rodantes, y por tanto de su o sus caminos de rodamiento.

Podria establecerse asimismo para las consideraciones segun las cuales:

- la banda 22 de referencia de posicién esta fijada directamente en dicha segunda zona,

- y/o el anillo rotatorio 11 presenta una tercera zona periférica mecanizada 11c dispuesta de tal forma que define
en si misma un soporte para imanes (tales como 5b1) que pertenecen a la parte de rotor (tal como 5b) del motor y
que estan fijados directamente en esta tercera zona.
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REIVINDICACIONES

1. Corona de orientaciéon (1) con motor de rotacién integrado, que comprende dos anillos (9, 11) montados en
rotacion uno con respecto al otro por medio de elementos rodantes dispuestos anularmente alrededor del eje de
rotacion (3) de la corona, y un motor de rotaciéon (5) que comprende una parte de estator (5a) fijada a uno de los
anillos (9), que esta fija, y una parte de rotor (5b) fijada al otro anillo (11), que puede girar, presentando este anillo
rotatorio (11) al menos una primera zona periférica mecanizada (11a) que define un camino de rodamiento para los
elementos rodantes (7, 70) y dispuestos segun un radio medio (R1) alrededor del eje (3), una segunda zona
periférica mecanizada (11b) que recibe un soporte de medios de referencia de la posicion angular del anillo rotatorio
(11) con respecto al anillo fijo (9), estando dichos medios adaptados para cooperar con medios de referencia
complementarios llevados por el anillo fijo (9), estando la segunda zona periférica (11b) dispuesta de tal forma que
define un soporte para una banda de referencia (22) de posicion que se fija a dicha segunda zona, caracterizada
porque la banda de referencia (22) esta dispuesta axialmente adyacente con respecto a los elementos rodantes (7,
70) y porque la banda de referencia (22) esta dispuesta de tal forma que su superficie periférica (22a) frente al
sensor de posicion (23) tiene un radio (R3) sustancialmente igual al radio medio (R1) de los elementos rodantes (7,
70).

2. Corona segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el anillo rotatorio (11) presenta una tercera zona
periférica mecanizada (11c) dispuesta de tal forma que define un soporte para imanes (5b1) que pertenecen a la
parte de rotor (5b) del motor y que estan fijados directamente en esta tercera zona.

3. Corona segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizada porque la banda de referencia (22) de posicion esta fijada
directamente en dicha segunda zona.

4. Corona segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque los elementos rodantes (7) estan
dispuestos anularmente en una sola fila, y porque la banda de referencia (22) de posicion angular esta situada, en
paralelo al eje de rotacién (3) de la corona, a un lado de la fila de elementos rodantes (7), estando los imanes (5b1)
del rotor (5b) dispuestos al otro lado de dicha fila.

5. Corona segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los elementos rodantes (70) estan
dispuestos anularmente en dos filas (21, 21a), y porque la banda de referencia (22) de posicion angular esta
situada, en paralelo al eje de rotacion (3) de la corona, a un lado de estas dos filas de elementos rodantes (70)
considerados en conjunto, estando los imanes (5b1) del rotor (5b) dispuestos al otro lado de estas dos filas.

6. Corona segun la reivindicaciéon 5, caracterizada porque cada elemento rodante (70) de la fila superior (21)
presenta un extremo superior radialmente mas alejado del eje de rotacién (3) de la corona que su extremo inferior, y
lo contrario para los elementos rodantes de la fila inferior (21a).

7. Corona segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque los elementos rodantes comprenden
rodillos (7a, 7b) en contacto oblicuo dispuestos alternativamente en direcciones de inclinacion (70a, 70b)
sustancialmente opuestas con respecto a la direccion del eje (3) de la corona.

8. Corona segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque las partes de rotor (5b) y de
estator (5a) del motor de rotacién (5) presentan una direccion de extension (50) paralela al eje de rotacién (3) de la
corona, y los arrollamientos (5a1) de la parte de estator estan dispuestos segun un radio medio (R2) cercano a (R1)
de los elementos rodantes (7, 70) de la corona de orientacion.

9. Corona segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque comprende ademas un armazoén
estructural (13) sobre el cual se fijan respectivamente la parte de estator (5a) del motor (5) y el anillo fijo (9),
incluyendo este armazén estructural (13) un circuito interno de refrigeraciéon (15) adaptado para recibir un fluido de
refrigeracién, y que esta hecho de un metal o aleacion buen conductor del calor.

10. Corona segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el anillo rotatorio (11) al que esta
fijada la parte de rotor (5b) lleva un disco (25) de freno (24) adaptado para cooperar con mordazas de freno (26)
llevadas por el anillo fijo (9), estando la banda de referencia (22) de posicién angular situada entre el disco de freno
(25) y la fila de elementos rodantes (7).

11. Corona segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la banda de referencia (22) de
posicion presenta un espesor, en perpendicular al eje de rotacion (3) de la corona, y una longitud, en paralelo a este
eje (3), siendo el espesor de dicha banda (22) inferior a su longitud.
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