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DESCRIPCION
Sistema de remolque para un remolcador

[0001] La presente invencion se refiere a un sistema de remolque para un remolcador que comprende una base
en forma de anillo provista de medios de fijacion para fijarse a la cubierta de una embarcacion, y un carro que se
puede desplazar a lo largo de dicha base, dicho carro que dispone de medios de recepcion de cables, asi como
de varias ruedas para el acoplamiento con dicha base.

[0002] Tal sistema de remolque se conoce a partir de la patente EP-1.208.035 B1.

[0003] En ella, un anillo discontinuo esta unido a la cubierta de una embarcacion, por ejemplo por soldadura, y un
anillo adicional, desplazable sobre la base, esta dispuesto alrededor de este anillo, que esta provisto con una guia
para cables. Gracias a esto, es posible expandir las aplicaciones del remolcador, especialmente al mejorar la
maniobrabilidad y la estabilidad. Con esta construccién, el cable de remolque se puede colocar en cualquier
posicion deseada con respecto al remolcador y se puede cargar completamente en este.

[0004] Tal construccioén es particularmente exitosa. Sin embargo, los costes de producir el sistema de remolque
son relativamente altos. Al fin y al cabo, el anillo dispuesto en la cubierta y el anillo desplazable a lo largo de esta,
que no tiene que ser necesariamente de forma circular, deben ser producidos con precision para permitir una union
apropiada de las ruedas dispuestas entre ellos. Especialmente en el caso de fuerzas de magnitud considerable,
es importante distribuir estas fuerzas de manera uniforme sobre las ruedas de manera que se puedan transmitir a
través de las ruedas al anillo fijo dispuesto en la cubierta de la embarcacion.

[0005] Ademas, se han dado casos en los que, durante el uso, pueden ocurrir pequefias deformaciones, como
resultado de las cuales la circularidad real de los dos anillos ya no se puede garantizar.

[0006] El objetivo de la presente invencion es evitar este inconveniente y proporcionar un sistema de remolque
que se pueda producir con un menor coste y que sea menos sensible a la exactitud del giro de dos anillos uno con
respecto a otro.

[0007] Este objetivo se consigue con un sistema de remolque como se ha descrito anteriormente, en el que dichas
ruedas se conectan al carro mediante medios de distribucién de la fuerza.

[0008] La patente WO 2006/049496 A1 divulga un remolcador con una instalacion de remolque movil.

[0009] Segun la presente invencion, las ruedas ya no estan conectadas de manera fija al carro que es desplazable
a lo largo de la base. Sus ruedas pueden realizar desplazamientos mutuos para absorber inexactitudes del carro
y de la base. Gracias a ello, puede haber una distribuciéon 6ptima de la fuerza sobre las ruedas y es posible que
una construcciéon menos costosa para las ruedas sea suficiente.

[0010] Los anillos pueden ser completamente cerrados, pero también pueden comprender solo una parte anular.
Ademas, los anillos se pueden construir con forma tanto circular como eliptica.

[0011] Los medios de distribucion de la fuerza pueden comprender muchas construcciones concebibles. En una
primera variante, es posible disponer las ruedas en brazos auxiliares. En ella, varias ruedas se pueden disponer
en un brazo auxiliar y también es posible disponer una rueda/un conjunto de ruedas respectivamente en un brazo
auxiliar. Los distintos brazos auxiliares pueden disponerse de manera articulada unos respecto a otros y se pueden
conectar al carro mediante una construccién de bisagra adicional y un brazo principal.

[0012] Debe entenderse que las ruedas se disponen especialmente en aquellas posiciones en las que se espera
la mayor fuerza. Las ruedas deben disponerse dependiendo de la construccion de la base. Las fuerzas
anteriormente descritas se refieren a fuerzas en la direccion diametral de la base (cubierta de la embarcacion), asi
como fuerzas que actuan en perpendicular a estas, que ocurren cuando se remolca una embarcacion, en donde
el punto de acoplamiento a la embarcacion estd mucho mas arriba que la cubierta de la embarcacion.

[0013] EI carro comprende una parte en forma de anillo construida a partir de una parte en forma de caja
relativamente rigida sobre la que, por ejemplo, esta dispuesto un cabrestante. Conectada a esta, esta presente
una construccion de tipo correa que se acopla alrededor de la base para absorber las fuerzas que actian
diametralmente. Sin embargo, en ejemplos que no forman parte de la presente invencion, también es posible
construir el carro como una parte en forma de caja que se extiende, al igual que la parte en forma de caja
anteriormente mencionada, a lo largo de una parte muy limitada de la circunferencia de la base. Sin embargo, con
esta forma de realizacion, la parte en forma de caja no se extiende con una parte de correa o similar, sino que esta
provista de ruedas que absorben las fuerzas que actdan diametralmente. Obviamente, estas ruedas se acoplan
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luego a la circunferencia interna de la base y no a la circunferencia externa como en el ejemplo anteriormente
mencionado.

[0014] Segun una forma de realizacion ventajosa de la invencion, los medios de distribucion de la fuerza se realizan
como muelles. Estos muelles estan dispuestos preferiblemente entre la union de las ruedas y el carro. Segin una
forma de realizacion ventajosa, tales muelles pueden comprender muelles de caucho. A modo de ejemplo, se
menciona el uso de casquillos cilindricos. Otra posibilidad es incorporar los muelles como un bloque de caucho. El
material de caucho real se seleccionara dependiendo de la aplicacion. Se observa que el caucho de neopreno es
un material que es especialmente adecuado para la mayoria de las aplicaciones.

[0015] Como se ha descrito anteriormente, preferiblemente un cabrestante esta dispuesto en la parte en forma de
caja del carro. La invencion se esclarecera mediante ejemplos de formas de realizacién mostrados en los dibujos
anexos, donde:

la Fig. 1 muestra esquematicamente una embarcacion provista de un sistema de remolque segun la
invencion;

la Fig. 2 muestra una vista desde arriba del sistema de remolque segun la invencion;

la Fig. 3 muestra la vista en primer plano Il de la figura 2;

la Fig. 4 muestra la vista en primer plano IV de la figura 2;

la Fig. 5 muestra en perspectiva un cabrestante dispuesto en el sistema de remolque, y

la Fig. 6 muestra una variante de la forma de realizacion como se ha descrito anteriormente.

[0016] En la fig. 1 una embarcacion se indica con 1. Esta comprende un remolcador provisto de un casco 2, una
cubierta 3 y un sistema de remolque 4 dispuesto en la cubierta. Este sistema de remolque 4 es giratorio alrededor
de un puente de mando 5 que esta conectado de manera fija a la embarcacion.

[0017] Como se observa en la fig. 2, el sistema de remolque 4 consiste en un anillo o base fijo/a 6 que esta unido/a
de manera fija a la cubierta de la embarcacion y un anillo giratorio 7 dispuesto de manera giratoria sobre este/a. El
anillo giratorio 7 consiste en una parte en forma de caja relativamente rigida 8 y una parte de correa 9 conectada
a esta. Esta correa se puede realizar como una correa de acero simple. Sin embargo, también es posible
proporcionarle refuerzos o construirla, por ejemplo, como una cadena. Es de especial importancia que sea capaz
de absorber las fuerzas que actdan diametralmente. La parte en forma de caja 8 y la parte de correa 9 estan
dispuestas externamente alrededor del anillo giratorio 7. La parte en forma de caja 8 dispone de una plataforma
10 sobre la que esta dispuesto un cabrestante 11. Gracias a dicha caja se logra una rigidez de torsion
particularmente alta, como resultado de la cual las fuerzas que acttian sobre el cabrestante pueden ser absorbidas.

[0018] Como se observa en la fig. 5, el cabrestante 11 consiste en un tambor de cabrestante 12, guias para cables
13, rodillo 14 y alimentador 15. El alimentador 15 consiste en una pieza adecuadamente redondeada para guiar el
cable de remolque (no mostrado) a lo largo de ella. El cabrestante segun la presente invencion esta fijado a la
plataforma, y se ha descubierto que, al dotarlo de las dimensiones adecuadas, ya no es necesario disponer dicho
cabrestante de manera articulada, con todas las desventajas que esto conlleva.

[0019] Las fuerzas verticales no alcanzaran el mecanismo de embobinado porque la rosca se puede desplazar
hacia arriba y hacia abajo libremente en el mecanismo de embobinado entre el limite superior e inferior.

[0020] Las fuerzas transversales que actuan posiblemente sobre tal mecanismo de embobinado pueden ser
grandes y las fuerzas se pueden absorber proporcionando o bien o dos ejes de rodillo, provistos o no de rosca
cruzada, o ejes de rodillo con rosca de tornillo normal y operados por un motor separado.

[0021] Las fuerzas que actuan en tal cabrestante 11, y respectivamente en la plataforma 10, pueden ser grandes.
Ambas dependen de la capacidad del remolcador 1. Estas fuerzas pueden variar de decenas a cientos de
toneladas. Esto significa que, al ejercer tal fuerza de tensién sobre el anillo giratorio 7, se han de transmitir grandes
fuerzas al anillo fijo 6. Para este fin, segun la invencioén, hay ruedas conectadas al anillo giratorio 7.

[0022] En contraste con el estado de la técnica, tal conexion no es una conexion rigida, sino una conexion elastica.
Segun la presente invencion, un muelle esta dispuesto entre la fijacion de las ruedas y el anillo giratorio 7 y, mas
en particular, un muelle de caucho.

[0023] La forma de realizacion de este muelle de caucho depende de la posicién de las ruedas.

[0024] En la Fig. 3 se muestra un conjunto de ruedas 3 que esté dispuesto en la parte de correa 9 del anillo giratorio
7. A la parte de correa 9 esta unido un montaje, indicado con 25, que comprende dos placas separadas 24 y 29.
El muelle de caucho 23, incorporado como un bloque, esta vulcanizado a estas placas 24 y 29. La placa 24 esta
unida con los pernos 31, mientras que la placa 29 esta unida a la placa 30 con el perno 32. En la placa 30 estan
dispuestos ojetes de fijacion 33 en los que se inserta un eje 27 que esta provisto de ruedas 28 en ambos lados.
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Posiblemente, las placas 24 y 29 pueden estar provistas de una guia cooperante para absorber fuerzas
longitudinales. Al construir una o mas de las ruedas que se muestran en la fig. 2 de esta manera, la distribucion de
las fuerzas para la transmision de fuerzas del anillo giratorio 7 a la parte de base o el anillo fijo/a 6 se puede
efectuar de manera relativamente uniforme. Las fuerzas que actlan sobre las ruedas 28 estan dirigidas
diametralmente.

[0025] Cerca del "lado frontal", es decir, el lado del cabrestante del anillo giratorio 7, diferentes fuerzas actuan para
generar fuerzas. Estas se dirigiran particularmente hacia arriba o hacia abajo. Para ese fin, la fijacion de la rueda
se construye de manera diferente. Esto se puede observar en la figura 4, que muestra el conjunto de ruedas 21.
Es evidente que hay dos ruedas separadas 38 cada una de las cuales rota alrededor de un eje sustancialmente
horizontal 37. Este eje 37 esta separado del casquillo exterior 34 mediante un muelle de caucho en forma de
casquillo 35 que esta conectado a la parte en forma de caja 8 de cualquier manera conocida en la técnica anterior.
Al usar dos ruedas opuestas 38 entre las cuales se recibe el riel hacia arriba, respectivamente, se pueden absorber
las fuerzas hacia abajo. Con la presente invencion es posible reducir la carga maxima sobre cada rueda.

[0026] Debido a esto, las ruedas se cargan en menor medida, asi como los rodamientos asociados. Las cargas
maximas de 40-50 toneladas/rueda no son inusuales en la técnica anterior. La presente invencion permite limitar
tales fuerzas considerablemente.

[0027] Por supuesto, la caracteristica de muelle del muelle de caucho tendra que adaptarse a la carga esperada.
A modo de ejemplo, se menciona una caracteristica de muelle de 1-6 toneladas/mm. Debe entenderse que otras
cargas también son concebibles y que conllevaran una construccion diferente del muelle.

[0028] En la Fig. 6 se muestra una variante de la construccién como se ha descrito anteriormente, en la que se
usa un método diferente de un método con muelles que también actia mediante distribucién de la fuerza. En esta
forma de realizacion, la parte en forma de caja y la plataforma estan integradas en una pieza. Tal construccion
también se puede usar con la forma de realizacion descrita anteriormente. Los rieles fijos se indican con 46 y las
ruedas 47 estadn encajadas entre estos rieles. Pares de ruedas estan conectados respectivamente a brazos
auxiliares 49 a través de ejes de rotacion 50. Cada brazo auxiliar, cerca de su centro, esta conectado a una bisagra
51 con un brazo principal 52. En el ejemplo que se muestra, cerca de cada uno de los extremos del brazo principal
52, respectivamente, tal brazo auxiliar 49 esta unido de manera articulada. En el centro, el brazo principal 52 esta
conectado a la parte en forma de caja 48 a través de una bisagra 53, en la que se pueden colocar un cabrestante
y similares de la manera descrita anteriormente. En principio, se pueden usar uno o mas brazos principales.

[0029] Con la presente invencion, es posible realizar una construccion de carrusel similar a la conocida a partir de
WO 2006/049483 A1 o US 2006/112870 A1, sin un funcionamiento particularmente preciso de las distintas piezas
y con piezas que se pueden obtener con un coste relativamente bajo, lo que facilitara ain mas su introduccion en
distintas embarcaciones.

[0030] Después de leer lo anterior, los expertos en la técnica podran pensar inmediatamente en variantes que son
obvias y se encuentran dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. En este documento, se solicitan
explicitamente derechos para las variantes que se describen en las reivindicaciones dependientes sin combinacion
con la reivindicacion principal.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de remolque (4) para un remolcador (1) que comprende una base en forma de anillo (6) provista de
medios de fijacion para la fijacion a la cubierta de una embarcacion (3), y un carro (7) desplazable a lo largo de
dicha base, dicho carro que esta provisto de medios de recepcion de cables (11), asi como de varias ruedas (28,
38, 47) para acoplarse a dicha base (6), en donde esas ruedas (28, 38, 47) estan conectadas a dicho carro (7) a
través de medios de distribucion de la fuerza (23, 35, 49, 52), caracterizado por el hecho de que dicho carro
comprende una parte en forma de anillo que comprende una construccién en forma de caja (8), y una construccion
en forma de correa conectada a la construccion en forma de caja, donde la construcciéon en forma de correa se
acopla alrededor de la base (6) para absorber las fuerzas que actian diametralmente.

2. Sistema de remolque segun la reivindicacion 1, en el que dichos medios de distribucion de la fuerza comprenden
muelles dispuestos entre la fijacion de la rueda y dicho carro.

3. Sistema de remolque segun la reivindicacion 2, en el que dichos muelles son muelles de caucho.

4. Sistema de remolque segun la reivindicacion 3, en el que dichos muelles de caucho comprenden casquillos
cilindricos.

5. Sistema de remolque segun la reivindicacion 3 y/o 4, en el que dichos muelles de caucho comprenden bloques
de caucho (25).

6. Sistema de remolque segun una de las reivindicaciones 2 a 5, en el que dicho caucho comprende neopreno.

7. Sistema de remolque segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que dos ruedas separadas (47) estan
unidas a un brazo auxiliar (49) y dicho brazo auxiliar esta unido de manera articulada a dicho carro (48).

8. Sistema de remolque segun la reivindicacion 7, en el que dicha unién de dicho brazo auxiliar a dicho carro
comprende un brazo principal (52) que esta unido de manera articulada a dicho carro, en donde un brazo auxiliar
(49) esta unido respectivamente de manera articulada a los extremos de este.

9. Sistema de remolque segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho carro (7) comprende un
anillo de carro que se extiende completamente alrededor de la parte de la base cubierta por el carro, que cuenta
con ruedas.

10. Sistema de remolque segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de recepcion de
cables comprenden un cabrestante eléctrico (11).

11. Sistema de remolque segun la reivindicacion 10, en el que el cabrestante (11) esta conectado de manera fija
a dicho carro (7).
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